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Ajanudr a mezégazdasdgban nem kifejezetten csicsiddszak, ilyenkor van itt
az ideje a kidllitdsoknak és taldlkozdknak. A 2016-os AGROmashEXPO kialli-
tds és vasar is sok djdonsagot, értékes kapcsolatépitést és egy 1j Otletet hozott:
kisérjiik nyomon egy gazdasigban, hogy mi torténik akkor, ha a gazdalkodé el-
hatdrozza, hogy az oly sokszor emlegetett ,precizids gazdilkodasra” adja a fejét.

Még a kiallitdson dsszefutottak a szalak: az AGRO NAPLO o&tletét megva-
l6sithaténak taldltuk, ehhez sziikség volt olyan munkacsoport 1étrehozédsara,
akik végig tudjak kisérni a folyamatot. AHARTMANN FARM Kft. rendelkezik
mar korabbi adatokkal a kisérleti tabla el6életérdl, és kells tiirelemmel 411 hozza
a kisérletek sordn sokszor idegol6, de sziikséges munkafolyamatokhoz. A teljes
kisérlethez csatlakozott tobb olyan gazdasag is, akik a konzorcium szemléletét
és céljait szem el6tt tartva hasonld kisérleteket allitottak be. A tipanyag-utan-
poétlas szakértSjeként a TIMAC AGRO Hungdria Kft. csatlakozott, akik felhasz-
nalva az altaluk fejlesztett YIELD SERVICE+ programot vettek részt a kisérle-
tek megvaldsitisiban. Az AGRIDRON Kft., amely nemcsak szakmai, hanem
tudomanyos igényesség(i partner is egyben a mez6gazdasagi térinformatika,
a tavérzékelés, az UAV (drdén) technoldgia, és a precizids tadpanyag-utdnpotlasi
tapasztalata révén valt partnerré. Tovabbi partner a megval6sitisban az AGRO
AIM Hungiria Kft., amely talajmintavételezéssel, tdpanyag-utdnpoétlassal,
talajjavitdssal, illetve a kiilonb6z6 kukoricahibridekhez kidolgozott valtozé
tészammodellel dolgozik a hazai piacon. Az év folyaman folyamatosan bevon-
tunk olyan cégeket, szakértSket a projektbe, akikre sziikségilink volt akar gé-
pes, noévényvédelmi vagy egyéb specifikus szakteriileteken. Igy kapcsolédott be
az FlyBySense Kft., akik a szdkszendi teriiletek légifelvételezéseinél segitettek.
A teljességre torekedve célunk volt tovabba, hogy megvizsgaljuk a hazai piacon
elérhet§ szolgaltatisokat, osszehasonlitjuk egymadssal, kivdlasztjuk a megfe-
lelének tartott szolgaltatast, terméket. A célunk nem az, hogy barmely szol-

galtato, vagy kereskedelmi cég kizdrélagossagat hangsulyozzuk, ellenkezéleg:
a precizios gazdilkodds megvaldsitisihoz sziikséges feladatokat vizsgaljuk!
Megalakult tehat a konzorcium, amelyhez médiapartnerként az Agro Napld,
valamint a Széchenyi Istvan Egyetem Mez3gazdasag- és Elelmiszertudomanyi

Kar egyik, a precizids gazdalkoddssal foglalkozo kutatdja is csatlakozott.

SZABO SZILARD - AGRO AIM HUNGARIA KFT.

Fiiggetlen szaktanidcsadisi tevékeny-
ségiik - amely gépi talajmintdzast, ha-
gyomanyos és precizids, tipanyag-gaz-
dalkodasi szaktandcsaddst jelent -,
nemcsak iizemi, hanem kis és koze-
pes parcellin bedllitott kisérletekre
is kiterjed. Tobb kiilfoldi, elsésorban
tengerentili egyetemmel dolgoznak
egyiitt projekteken. Az egyik kiemel-
kedd és egyedi projektjiik a mara mar
hazai koriilmények kozott is kiprobalt
tészammodell.

BUDI KAROLY - AGRIDRON KFT,

2011-t6l foglalkoznak drénos té-
vérzékeléssel, jelenleg 6 gyakorlott
szakemberbdl 4116 csapattal. Ot éves
munkdajuk eredménye a tavérzékelés,
a felvételezési modok fejlesztésén
keresztiil az adatok kiértékelése, ér-
telmezése és dontési mechanizmu-
sokba torténd beillesztése. Mostanra
szinte az Osszes szant6foldi kultura-
nal pontos, kidolgozott felvételezési
modszerrel rendelkeznek.
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TIMAC AGRO HUNGARIA KFT.

A hatékonysagnovelést és kornyezet-
tudatossdgot szem el6tt tartva, de
mégis az egységnyi teriiletrdl elérhe-
t6 legmagasabb profitot figyelembe
véve dolgoztak ki a precizids tdpanyag

(YIELD
fejleszté-

utanpotlasi  modszeriiket
SERVICE+).

si irdnyok meghatdrozdsa, online

Monitoring,

adatkezeld rendszer, beazonosithatd
eredmények, folyamatos, naprakész
tajékoztatds, szemléltet§ precizids
térképet, részletes tablaelemzéseket
tartalmazo tervdokumentdcid, sze-
mélyes konzultici6 - ezek a program
kulcsszavai. Céljuk, hogy meghat4-
rozzak azokat a fébb limital6 ténye-
z6ket, amelyek a tdpanyagok hidnyat
okozzak, hasznosuldsat vagy felvehe-
t6ségét leginkabb akadélyozzak.

HARTMANN FARM KFT.

Egy gyakorlaton alapulé és a maga
nemében egyediildllé kisérlet meg-
valésulasihoz elengedhetetlen az
Ujitasok iranyaba elkotelezett, a jové
lehet8ségeit szemléz§ termelSpart-
ner megléte. A szdkszendi gazdasig
vezet6i, Hartmann Imre és Takdcs
Andris mar megtették az elsd 1épé-
seket a preciziés gazddlkodas ira-
nyaba, amir6l eszkozparkjuk és a
gazdasiagban alkalmazott miivelési
technoldgia egyarant arulkodik. A
gazdasig vezet6i most azt szeret-
nék, ha a helyspecifikus gazdalkoddas
egyes elemeinek alkalmazisa mel-
lett megvaldsulna a véltozo6 tészam,
és a differencidlt nitrogén kijuttatds
a kivalasztott 12 hektdros kukorica
teriileten.

DR. MILICS GABOR

Milics Gabor a helyspecifikus gazdalko-
déssal a mosonmagyardvari agraregye-
temen (jelenleg SZE-MEK) kezdett
foglalkozni. Az agrariumot elér§ digi-
talis forradalom j kutatdsi irdnyokat
és eszkozoket ad a helyspecifikus gaz-
dalkodassal foglalkozok kezébe. Lehet
ugyan, hogy sok zsakutcit is rejtenek az
Gjitasok, ezért is igyekszik a kapcsolatot
tartani a gyakorlattal, azokkal a gazdal-
koddkkal, akik elkotelezettek az vj ter-
melési lehetGségek és 1j eszkozok alkal-
mazdsa irant. Ezért dontott ugy, hogy a
projektben részt vallal, és agrarinforma-
tikai valamint tavérzékelési teriileten
szerzett tapasztalatait megosztva a kon-
zorciumi tagokkal végigkiséri azt a fo-
lyamatot, hogy egy gazdasag hogyan jut
el a ,Zéro6tdl a precizios gazdalkodasig”

an
agro¥naplé

AGRO NAPLO SZAKFOLYOIRAT

A magyar agrarium immaron 21 éve
meghatirozo szakfolydiratiban min-
dig is prioritast élveztek a gyakorla-
ti tapasztalatokon alapul6é szakmai
anyagok, Osszedllitisok, amelyek
egyedi médon, sajat otletek megva-
16sitasa Utjan tarultak az olvasok elé.
Napjainkban 4llandé beszédtéma,
illetve tobb szakcikk 4ltal foglalkoz-
tunk mar a preciziés gazdilkodas té-
makorével, de komplexen, egy egész
rendszerként kezelve ez iddig egy mé-
dia sem véllalta fel ennek felépitését,
kikozvetitését. Uttord feladatot véllal-
va ezzel a gyakorlatot is tanulva bizo-
nyitjuk e kisérlettel a preciziés rend-
szer tanulhat6sagat, létjogosultsigat.



GYORFFY BALAZS
NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA - NAK

»A preciziés gazddlkodds nem a jovs, hanem a jelen.”

Az elmult évtizedekben a gépesités, a kemizalas és az integricio jelentet-
ték a mérfoldkoveket a mez&gazdasigi termelésben. Teljesen nyilvanvalo, hogy
napjainkban a versenyképesség noveléséhez a precizids gazdalkodds, valamint
a legujabb informatikai és technoldgiai megoldésok szolgadlnak kitorési pont-
ként. Gyakran emlegetjiik a precizios gazdalkodast, mint a jové mez6gazda-
sdgdba vezet$ utat. Kijelenthetjiik azonban, hogy a preciziés gazdalkodas nem
ajové, hanem a jelen. Ha szétnéziink Nyugat-Eurépdban, vagy az Egyesiilt Al-
lamokban, azt tapasztaljuk, hogy ezek a termelGeszk6zok és modszerek mar
régen teret nyertek a mezGgazdasdg szinte valamennyi d4gazatiban. Versenyké-
pességiinket tehat csak akkor tudjuk javitani, ha mi is gyorsan felzdrkézunk.
A Nemzeti Agrargazdasigi Kamaranak ebben a folyamatban kulcsszerepet kell
vallalnia. Célunk, hogy tagjaink egyrészt hozzajussanak az innovativ techno-
légidkhoz, masrészt képesek legyenek hasznalni azokat. Ezt szolgélja ez a kiad-
vany is; bizom benne, hogy minden gazdalkod6 szimdra hasznos segitséget je-
lentenek majd a benne fellelhetd informacidk, gyakorlati példak, tapasztalatok.

VANCSURA J[']ZSEF” ] ]
- GABONATERMESZTOK ORSZAGOS SZOVETSEGE - GOSZ

<
,Az olcsébban — tobbet” termelni versenyben megoldds lehet a precizids gazddlko-
dds, ezért meg kell vele ismerkedniink!”

Napi teend8ink mellett sokat kell gondolnunk gazdasagunk, illetve a ha-
zai szanto6foldi novénytermesztés jovjérol. A mindennapjainkat meghatarozo
hét éves pénziigyi és egyben tdmogatasi Eu-s ciklusok nem is olyan hosszaak,
ebben a rovid id6szakban akar el is felejtkezhetiink a f6 kihivasrdl a versenyké-
pességrol.

A termelési versenyképességet, mint fogalmat sokan meghatiroztdk mar
az elmult idészakban. Egy biztos, a kovetkez8 években olcsébban kellene t6b-
bet termelniink ahhoz, hogy a nemzetk6zi mez6nyben ne csak az legyen a si-
keriink, hogy mar a rajtvonalon allunk. A gabonafélékre a novekvd létszamu
emberiségnek sziiksége lesz. Azt még nem lehet tudni, hogy az ,olcsébban -
tobbet” termelni versenyben megoldas lehet-e a preciziés gazdalkodds, de az
biztos, hogy minden szant6f6ldi novénytermesztének ismernie kell, mint le-
het&séget.



HAR§ANYI IS0LT o ,
MEZOGAZDASAGI ESZ,Kf]Z- ES GEPFORGALMAZOK
ORSZAGOS SZOVETSEGE - MEGFOSZ

»A gyors titemii technikai fejlédés megkéveteli a folyamatos tovdbbképzést és ismeret
dtaddst, akdr eqy ilyen kiadvdny formdjdban is.”

A MEGFOSZ a hazai mez&gazdasagi gépforgalmazdkat tomorits szervezetként,
fontosnak tartja a magyar termel6k versenyképességét fokozo technolégidk minél
szélesebb korben torténd elterjesztését. Szovetségiink tagjai szoros szimbidzisban
llnak a termel6kkel, ezért minden olyan kezdeményezést 6rommel vesziink, amely
a magyar mezGgazdasag fejlesztését és sikeres jovSjét szolgilja.

A precizi6s gazdalkodas megfelel hasznalata elGsegiti a termelés soran felhasz-
nélt eréforrasok hatékonyabb alkalmazasit. Segitheti a termelés tervezhet3ségét és a
kockazatok mérséklését. Osszességében pedig hozzajarulhat a szakma presztizsének
noveléséhez. Ezzel pedig timogatni tudja a MEGFOSZ, a szakma népszertisitésére
irdnyul6 ,Legyél Te is mezOgépész!” programjat, amely f6 célkitiizése, hogy a me-
z6gépész szakmat a fiatalok korében vonzéva tegye.

A mezbgépészet az egyik legdinamikusabban fejlédé teriilet, technikai szinvo-
nala megkozeliti az (irtechnol6giaét. Ez a gyors titemti fejlédés azonban megkoveteli
a folyamatos tovabbképzést és ismeret dtadast, amelynek egyik jé eszkoze lehet ez a
kiadvany, amelyet ajinlunk a szakma irant érdekléd6knek.

DR. WEISZ MIKLOS
FIATAL GAZDAK MAGYARORSZAGI SZGVETSEGE - AGRYA

,A jovd sikeres gazddlkoddi azok lesznek, akik le tudjik forditani az innovdcids ered-
ményeket a gyakorlat nyelvére.”

Az agrar-technolégidban hatalmas mértéki a fejlédés. A jové sikeres gaz-
délkodoi azok lesznek, akik az innovacids eredményeket a legjobban tudjak
majd alkalmazni a sajat gazdasdgukban. Vagyis képesek lesznek 6sszevalogat-
ni a legkiilonb6z&bb Gjdonsagokbdl a szamukra fontosat, le tudjak forditani a
csokkentett talajmiivelést, a GPS-es technologidkat, a precizids novényvéds-
szer- és tipanyag-kijuttatdst, a hozammérést, a robottechnikt (stb.) a gyakor-
lat nyelvére.

Az 1j technoldgidk elterjedésének folyamata az élenjaré innovatoroktdl
indul, attdl a néhdny embertdl, aki attoréként megkisérli az alkalmazdsukat.
Az innovativ technolégidk alkalmazasa és elterjedése nagyban fiigg attél, ho-
gyan sikeriil megosztani a tapasztalatokat a gazddlkoddk szélesebb korével. A
téma gyakorlati megkozelitésével ehhez jarul hozza a megjelend kiadvany.
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ermesztés 200 éves multjanak tiszteletére

egyedulalléan innovativ szantofoldi bemutatora

omirtasanak
ei és jovoképe”

2017-ben egy eddig még nem latott tematikaju kisérleti bemutatora invitaljuk.
A SZOJATERMESZTES EGYIK SARKALATOS PONTJA A GYOMIRTAS.

A termékek szama korlatozott, a hatékonysag sokszor nem elégséges,
és ezzel parhuzamosan a széja novény igen érzékeny a herbicidekre.

A tervezett bemutato alkalmat ad arra is az érdeklédoknek, hogy ne csak a targyévi
eredményeket tekintsék meg, hanem mindezen gyomirto szerek és kombinaciok

Oszi buzara gyakorolt hatasat tanulmanyozhassuk a helyszinen (két éves tartamkisérlet).

Ezzel a tipusu rendezvénnyel sok informaciot szeretnénk megosztani,
ezek a teljesség igénye nélkiil az alabbiak:

* U] eljarasok bemutatasa,

* kereskedelmi termékek és azok kombinacidinak teljesitményértékelése,

* utoveteményhatas-vizsgalat,

» osszefliggések feltarasa, elemzése,

* sztereotipiak, félinformaciok tisztazasa,

* és végiil, de nem utolsosorban egy sajat fejlesztési technologia bemutatasa;
szojaban eddig nem alkalmazott herbiciddel.

Onnek nincs mas tennivaléja, mint figyelni
esobb napvilagra keruld részletes informaciokat.

LEGYEN A VENDEGUNK, UNNEPELJUNK EGYUTT!

Sumi Agro Hungary Kft.
1016 Budapest, Zsolt u. 4.
Tel.: +36 | 214 6441
Fax:+36 | 202 1649
www.sumiagro.hu
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Néhany évvel ezel6tt még arrol
szdltak a hiradasok, hogy a tenge-
rentdlon az informdacids technolégia
és a mezGgazdasag szorosabbra fiizi
viszonyat, majd a nagy - elsdsorban
multinacionélis - mez6gazdasiggal,
nemesitéssel, gépgyartassal, novény-
védo szerrel foglalkozé cégek ,bevi-
sdroltdk” magukat az informicié-
technoldgia vilagaba.

Termékeiket egy olyan integ-
ralt rendszerbe épitik be - legyen
az miitragya, vetémag, novényvédo
szer, er6gép, vagy munkagép -, ahol
minden miivelet egymasra épiil, a
dontéseket szamok és mérések alap-
jan hozzdk meg (sokszor teljesen au-

tomatizdlva), tudatosan felhaszndlva
az informacids technika és technolé-
gia 4ltal adott lehet&ségeket, mind a
kommunikacié, mind az adatfeldol-
gozas teriiletén.

Gyorsan elért hazankba is a tech-
nika, a gépek ellatottsiga a megfeleld
szenzorokkal. Sajnos kevésbé jutott
el a technoldgia és az azt megalapozd
tapasztalatok. Mara Magyarorszagon
is egyre tobbet lehet hallani, olvasni
a lehetGségekr6l, el6nyokrdl, hatra-
nyokrol, ugyanakkor keveset hallani
a ténylegesen megvaldsult projektek-
r6l és eredményekrSl. Pontos ada-
taink nincsenek, igy biztosan nem
tudhatjuk, hogy ma Magyarorszagon
mekkora teriileten, hany gazdalkodé
rendelkezik a helyspecifikus gazdal-
koddshoz sziikséges teljes géppark-
kal, vagy a géppark egyes részeivel,

illetve hany gazdalkodo épitette ki a
preciziés gazddlkodds feltételrend-
szerét, ide értve az egyre kivinato-
sabb informatikai hitteret is. Egy
kicsit olyan ez, mint Columbo hires
nyomozd felesége - mindenki beszél
réla, de még soha senki nem latta.

Ezért dontottiink Ggy, hogy meg-
mutatjuk a gyakorlatban is, hogy mit
jelent a preciziés gazdalkodas, mit
jelent meghozni egy dontést, és a ,ha-
gyomanyos” termesztéstechnoldgiai
folyamatok helyett bevezetni a pre-
ciziés, helyspecifikus gazdalkodast.
Felvdllalva természetesen azt is, hogy
lehetnek olyan munkafolyamatok,
amelyek elsére nem lesznek sikere-
sek, esetleg a gazdasigi eredmények
azonnal nem latszanak, vagy egyes
dontéseket kés6bb at kell értékelni.

Az 4ltaldnosan elterjedt nézet szerint
a preciziés miiveleteket azonnal nem
szabad a teljes gazdasag teriiletére be-
vezetni. Az egyes munkafolyamatokat
be kell gyakorolni, a gépkapcsolatok-
nak ossze kell allniuk, a gépkezelSk-
nek meg kell szokniuk az 1j eszk6z6-
ket. Mi is ezt a szemléletet kovettiik,
igy aszakszendi kisérlet soran egy tab-
lat jeloltunk ki a kisérlet helyszinéiil.
Ezen azonban megmutattuk a teljes
folyamat egyes egységeit, 1épcs6foka-
it, a szlikséges dontési pontokat, esz-
kozoket, egyéb lehetséges alternativ
megoldasokat a dontési helyzetekben.

Nem titkolt szdndékunk az volt,
hogy végigkovetjiikk a precizids gaz-
dalkodds bevezetésének utjat, amivel
azt szeretnénk megmutatni, hogy
mindenkinek lehetsége van bele-



kezdeni a preciziés gazdilkodasba.
Egyre inkabb hittiik, és hissziik azt,
hogy a helyspecifikus gazdalkodas
sok esetben elsfsorban a szemlé-
letvaltdson mulik, amit a technikai
fejlesztés a lehet&ségekhez mérten
fokozatosan kovet.

A tapasztalat azt mutatja, hogy az
indul4snal a technolégidval meg kell is-
merkedni, el kell indulni az els6 tablan,
felmérni a lehetGségeket és korlatokat,
ha indokolt, akkor véltoztatni a jelen-
legi, megszokott technolégian. Meg
kell vizsgdlni ennek koltségvonzatit,
megtériilését, hozamra és minGségre
gyakorolt hatdsiat. Nem szabad - és a
tapasztalat az, hogy ez nem is torténik
meg - egybdl nagy beruhdzasokba kez-
deni. A sikeres 4tdllds zdloga a tudatos
gépfejlesztés, a lehetSségekhez igazodd
eszkozallomany-bévités.

Ahhoz, hogy a folyamatot hitele-
sen bemutassuk, minden hénapban
részletesen naploztuk, képekkel do-
kumentéltuk az abban a hénapban
elvégzett 1épéseket, elemezve az egyes
dontéseket (legyen az jo vagy rossz),
hogy valaszt adhassunk a ‘miért ezt
valasztottatok?’ kérdésekre.

Termel6 partneriink a Hartmann
Farm Kft.,, a Komarom-Esztergom
megyei Szdkszenden gazdailkodik.
A kivalasztott 12 hektaros terii-
let nagyfoki heterogenitist mutat.
A kisérleti tablaba masodik éves ku-
koricat terveztek, a tavalyi évben
(2015-ben) az atlagtermés 9 tonna/ha
volt. A Hartmann Farm Kft. eseté-
ben bizonyos lépések mar torténtek
a preciziés gazdilkodds irdnyéba.
A gazdasig rendelkezik hozamtérké-
pes betakaritégéppel, sajait RTK bazi-
sallomdssal, robotpilétaval felszerelt
er6gépekkel, szekcionalhatd vet6gép-
pel, amelyet Down-force technolégi-
aval kiegészitettek (a kisérlet sordn
ezt a vetlgépet/technologiat nem
alkalmaztuk). A gazdasig vezet6i azt
szeretnék, ha megval6sulna a valtozé
tészammal, és differencidlt nitrogén
kijuttatdssal torténd gazdilkodis a
kukorica tertileteken.

A kisérletbe megprobaljuk az 6sz-
szes olyan precizios miiveletet és rész-
letet betenni, amely ma haziankban
elérhetd. A teriilet pontos feltérképe-
zése utn, a kapott adatok alapjan két

yalap-valtozét” teszlink be: valtozd
tészam a teriileten, és differencidlt
nitrogén kijuttatds a kukoricatablin
beliil. Mivel kisérleti beallitasokrol
és eszkozokrol beszéliink, el6fordul-
hat, hogy technikai akadily miatt
a tészamszabdlyzds vagy a valtoz-
tathaté kijuttatds nem valésul meg,
igy tobb gazdasidgban is beallitjuk
a kisérletet, ezzel is biztositva, hogy
megbizhaté eredményeink legyenek.
A vegetacios fazis végén hozammé-
rOs betakaritogéppel takaritjuk be a
kukoricit - természetesen hagyunk
egy kontroll részt —, amely a termeld
jelenlegi tizemi technolégidja. Ko-
szonhet8en a hozammeérdnek, dssze-
hasonlithaté lesz a hozam (és a beta-
karitaskori szemnedvesség) az lizemi
technoldgia és a preciziésan kezelt
rész kozott.

1. A KISERLETI TABLA KIVALASZTASA

Ez minden esetben a termel&vel
egyeztetve torténjen! A jelenlegi ki-

sérletben egy 12 hektaros tablat va-
lasztottunk ki, amelyen az el8vete-
mény kukorica volt. A 2015-6s évben
a DuPont - Pioneer P9241 termésat-
laga 9 t/ha volt. Az ezt megel6z8 év-
ben &szi btiza volt a tablan. A 2015-6s
gazdalkodasi évben a technoldgia
nagyban megegyezett a kisérleti év
beavatkozdsaival (a gazdasdgban ha-
gyomanyosan mulcstechnol6giat al-
kalmaznak), kiilonbséget a 2016-os
évben a tipanyag-kijuttatas differen-
cidlasa okozott. Meteoroldgiai kii-
16nbség a két év kozott a 2015-6s évi
viszonylag hossz szaraz nyari perié-
dus volt.

2. ATERULET (MEZOGAZDASAGI TABLA)
ELEMZESE MUHOLDAS FELVETELEK ALAPJAN

Ekkor az elmualt 5-7 év zoldto-
megindexe alapjan megnézziik, hogy
az elmult években (szdraz, nedves és
normal évjaratokban) a tibla egyes
pontjai milyen zoldtomeg/vegeticio
kinevelésére voltak képesek. Ebbdl
kovetkeztetnilehet az egyes teriiletek
‘potencidljara’. Az azonos ‘potencial-
lal’ rendelkezd teriiletek feltételezhe-
t6en hasonlé tulajdonsdgokkal (pl.



11.dbra: a szkszendi mintateriilet eltérd
iddpontokban késziilt miiholdfelvételei
(2010.08.13, 2011. 03. 11, 2014. 04. 30.
Forrés: GoogleEarth)

vizhdztartds, bizonyos talajtani tu-
lajdonsagok) birnak, igy azonos mi-
velési zonaba sorolhatéak. Az azonos
miivelési zéndba tartozo teriileteket
azonos kezelésben kell részesiteni
(t6szdm és nitrogén differencialds).
Amennyiben rendelkezésiinkre A4ll-
nak egyéb térképek (pl. vizhiztar-
tasi térkép, hozamtérkép), azokat is
szamitdsba kell venni a miivelési z4-
nak kialakitdsinal. A mtiholdképek
- annak fliggvényében, hogy mikor
késziiltek - tobb vagy kevesebb infor-
maciét nyudjtanak egy adott teriilet-

rél (1. dbra).

3. AZ ELEMZES ALAPJAN A MUVELESI ZONAK
KIALAKITASA

A z6nék kialakitasanal figyelem-
be kell venni a rendelkezésre 4116 gé-
pek munkaszélességét! A munkafo-
lyamat részeként az egyes homogén
egységek térképre illesztése is meg-
torténik. A jelenleg hazai piacon el-
érhet§ agrar-informatikai szoftverek
a tervezési térképek létrehozasinal
rendelkeznek ezzel az opcidval.
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4. TALAJMINTAZAS

Pontosabban: az egyes mfivelési
z6ndk talajmintdzdsa. A tervek sze-
rint 3 ha/20-25 részminta stirtiséggel
(csak az 6sszehasonlithat6siag kedvé-
ért: az MSZ 4ltal meghatarozott és
elvart mintdzasi slirtiség: 5 ha/20-25
részminta). A mintaterek nagysiga
természetesen csak dtlagosan 3 ha.
Amennyiben nem indokolt ez a stir-
ség, gy a mintavételezés ritkabban,
amennyiben indokolt, Ggy a minta-

vételezés stirtibben torténik. Szeren-
csére a legtobb teriiletrl mar rendel-
keziink olyan adatsorral (miiholdas
képek), ahol a mintavételi siiriség
elére meghatdrozhat6. Emiatt nincs
szitkség a kordbbi mintavételezési
stratégidk szigoru kovetésére, a min-
tavételezési stratégiit el6re megha-
tarozott teriileti egységekre kell csak
alkalmazni (2. 4bra).

A talajmintikat bdvitett talaj-
vizsgalatra laboratériumba kiildjiik.
A vizsgalat kiterjed a pH, Arany-fé-

2. dbra: szakszendi mintaterek (mintavételezési itvonalak)
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Mosonmagyarévaron, Eurépa 1818-ban alapitott elsé agar-felsGokta-
tasi intézményében az élelmiszeriparban és mezégazdasagban felme-
ruls igényeknek megfeleld, korszer( technolégiak megismertetésével
piacképes tudast nyujtunk.

Karunk kiterjedt nemzetkozi kapcsolatai révén a hallgatdi gyakorlatok egy része kulfoldon is el-
tolthetd: eurdpai orszdgokon tul az amerikai kontinensen vagy akar Ausztralidban. A kilonféle
hallgatéi programok (ERASMUS+, CEEPUS) keretében lehet6ség van kilfoldi egyetemi tanul-

manyok folytatasara is.
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le kotottség, Osszes so- (vizoldha-
to), szénsavas mész-, nitrit/nitrat-,
kalium-, foszfortartalom, Na-, Mg-,
(8O,)-S, Mn-, Zn-, Cu-mennyiségek-
re. A mintavételezés precizids, gépre
szerelt eszkozokkel torténik.

Amikor a talajvizsgilati ered-
mények elkésziilnek, a kialakitott
mivelési zéndkra rd tudjuk illesz-
teni a laboreredményeket, azaz egy
agrar-térinformatikai rendszer se-
gitségével az egyes vizsgilati eleme-
ket eltér6 fedvényekre helyezziik.
Az eredmények alapjan tisztidn lat-
szanak azok az alapvetd tényezdk,
amelyek egy-egy miivelési zonira
meghatidrozzak a potencidlt, pozitiv
vagy negativ irdnyba toljak el az adott
egység ‘terméslehet$ségét’.

Alapvetden a legtobb t8szammo-
dell a talaj Gsszes sé- és szervesanyag
tartalmat veszi alapul a viltozé
tészam tervezése esetében, azonban
ezek a modellek elsGsorban az USA
teriiletén késziiltek, ahol a talajtani
viszonyok - eltérfen hazinktol -
nem mutatnak ilyen fokd heterogeni-
tst az egyes tdbldkon beliil. Az Egye-

siilt Allamokban kevés helyen okoz

gondot a natrium vagy a magnézium,
illetve ahol ez megjelenik, azokon a
helyeken korldtozottan termelnek
kukoricat, igy a modell egyes részeit
meg kellett valtoztatnunk, adaptal-
nunk kell azt a hazai viszonyokhoz.
Az Agro Aim Kft. éltal jelenleg
hasznalt tészdmmodell 28 kiilonbo-
z§ véaltozoval szamol (éghajlati, talaj-
tani, agrotechnikai, ahol minden té-
nyez6 lokdlis méréseket vesz alapul),
valamint a kivalasztott hibridhez
kapcsolodé  hibrid-karakterizacié
(stirithet8ség, flexibilis cs6, tészam-
reakcids kisérletek eredményei, faty-
tyasoddsi hajlam, duplacsoviiség,
optimdlis tészdm talajtipusonként
stb. - ez hibridenként eltéré szamu
véaltozoval szdmol, minimum 7, ma-
ximum 16 véltozd). Egyes nemesi-
t6hazak kilondsen nagy figyelmet
forditanak a megfelel$ hibrid-karak-
terizicidra, masok nem tartjak ezt
lényegesnek. Az amerikai cégek (és
azok a multinacionalis cégek, akik
jelen vannak az USA piacon) tekin-
tettel a helyi termeldi igényekre le-
folytatjak a t6szamreakcios kisérlete-
ket a bevezetett, vagy bevezetés el6tt

MILYEN KUKORICAHIBRIDET
ES VETGMAGOT VALASSZAK
PRECIZIOS GAZDALKODASH0Z?
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3. dbra: szakszendi tdszamszabalyzasi terv

all6 hibrideken. Az eurdpai, kisebb
nemesit6hazaktol nehéz megbizha-
té eredményt kapni, sokszor sajat
kisérleteket kell bedllitani. A kisér-
letekhez olyan hibridet vélasztot-
tunk, amelynek ismerjiik a tészam-
reakci6jat (DuPont - Pioneer P9241).
A valasztott, jol karakterizalt hibrid
az adott teriiletnek, termesztéstech-
nologidnak megfelel§ éréscsoport-
ban van. A gazdilkodéval egyeztetve

természetesen olyan hibrid kivalasz-

tasa szitkséges, ami a teriilet késGbbi
hasznositasat is megalapozza. Ekkor
elsGsorban az érésidé6 miatt fontos
az adott hibrid kivdlasztdsa, hiszen
az utdvetemény szempontjabdl nem
mindegy, hogy hogyan tervezhet§
mar ekkor a betakaritids idépontja.
A t8szamajanlasokat ezek alapjan vé-
gezziik el (3. dbra).

KETTOS VEDELEM

Két hatéanyag erés és megbizhaté kombinacidja a kaldszosok
minden fontos gombabetegségével szemben.
Egyszeri és kétszeri védekezésben is hasznalhato.
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A ndvényvédd szereket biz-
tonsagosan kell hasznalni.
Hasznélat elStt mindig
olvassa el a cimkét és a
hasznélati utmutatét!

Nufarm  Grow abetter tomorrow.




Aki a termé6foldrél gondoskodik, :

a jovorol gondoskodik.

fp.\_LOM,q;h

NGARRNCIA

€5 osiRpS,

) AGRO. = _
terméképességét a BaCCOFIl. @

m|kr0b|0|ég|a| termékEI(ke” www.agrobio.hu

Maximalizalja féldjeinek hosszu tavu



A MUNKA MEGKEZDESE,

MEG MINDIG CSAK ELOKESZITES

TABLA KIVALASZTASA

Ahhoz, hogy a precizids gazdalko-
dési technologiat egy gazdasig beve-
zesse, Okoldgiai valtozatossagra van
sziikség. Amennyiben ez a fontos krité-
rium nem teljestil, a helyspecifikus gaz-
déalkoddas bevezetése okafogyott lenne.

Ezek fényében érdekesnek tlind
kérésiink az volt, hogy kivalasszunk
egy, a kisérletekben résztvevs gaz-
dasdg gondozasiban 1év§ heterogén
teriiletet! A preciziés gazdilkodas
bemutatdsdhoz a talaj, domborzat
és a fekvés heterogenitdsa adja azt az
alapot, amelyen be tudjuk mutatni a
technoldgia legfontosabb miiveleteit.

J6 esetben a gazdilkodd ismeri
legjobban a sajat teriileteit, ezért el-
s6ként a kisérleti teriilet kivalaszta-
sdnal mi is a tapasztalatokat vettiik
figyelembe. A kivalasztott tablan a
gazdasig mulcstechnoldgiat alkal-
mazott.

A ,Google Earth” segitségével
megtekintettiik a tertiletet, ami id6-
sor-analizist is lehet6vé tett. Valéban
latszanak ,foltok”, ugyanakkor nem
latszik a talaj olyan mértékii hetero-
genitdsa, amit a kés6bbi laboratériu-
mi vizsgalatok, illetve a tibla bejarasa
soran tapasztaltunk. Az adatgyijtés
soran megvizsgaltuk a kordbbi ho-

zamtérképet is (4. dbra).

k. bra: a valasztott 12 hektaros tabla hozamtérképe (2015)
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A teriilet Szdkszend hatdriban,
nem messze a halast6tdl helyezkedik
el (GPS:47°34'38.397; 018° 09’ 21.20%
152 m). Alapesetben mindig korbe-
jarjuk a tablat, és pontosan lemérjiik
a teriiletét (GPS segitségével). Sokszor
tapasztalunk ,talmérést”, ami azt je-
lenti, hogy nagyobb teriileteknél még
a régmult emlékben rogziilt teriilettel
szamolnak, ugyanakkor az ut széleit
mar nem mivelik, az erd8sav is ,bel-
jebbjar”, igy a valésdgban mfivelt terii-
let joval kisebb (és a tabla atlagtermé-
se is kisebb a t/ha visszaosztdsanal).
A terliletmérést a vizsgalt teriileten
mar elvégezték, igy ebben az esetben
nem kellett id6t tolteniink vele.

Az elsé feladatunk a mintdzasi
z6nadk lehatdroldsa volt. Az Agrid-
ron Kft. a mar megszokott rutinnal
és gyorsasaggal jelolte ki a zénakat.
Mintdzasi zéna alatt a hasonlé tu-
hasonlé

lajdonsagu, adottsiggal

rendelkezd teriiletegységeket értjiik,
amelyeket Osszevonunk, és mintd-
zasukat egyben végezziik. A minta-
terek kialakitdsara tobbféle mddszer
lehetséges: sokan veszik kiinduldsi
alapnak a hozamtérképeket, gyakran
a Google Earth segitségével prébaljak
a hasonl6 szin{i foltokat lehatarolni,
van aki drénfelvételelek alapjan hatd-
rolja le a mtvelési zonakat.

A miiholdfelvételek alapjan torté-
né lehatarolds soran azokbdl a mi-
holdas felvételekbdl dolgozunk, ame-
lyek elérhet6ek az elmult 5-7 évre.
Szamba kell venni ekkor a szaraz és
csapadékos évjaratokat, valamint a
A miholdfelvételek
nemcsak a lathat6 fény tartomdany-

domborzatot.

ban készitenek felvételeket, hanem
az infravords tartomanyban is. Eze-
ket a képeket multispektralis felvé-
teleknek nevezziik. A multispektralis
felvételeken jol latszik a tabla egyes
részein a z6ldtomegindex. A hason-
16 adottsagu teriiletekhez - az adott
évben - hasonlé indexszdmok ren-
delhetdek, igy ezeket a teriiletegysé-
geket fogjuk egy mintdzasi zéndba
sorolni, azaz ezeket a teriileteket ho-
mogén egységként kezeljiik. Fontos

megjegyezni azt, hogy a miivelési
z6ndk lehatdroldsa soha nem egy év
felvételei alapjan torténik, mert az
félrevezetd lehet.

A mintavételi egységet a min-
tazdsi zéna adja. A helyspecifikus
gazdilkodds megvaldsitisa esetén
hagyomanyos talajmintdzashoz ké-
pest (ahol az atlagminta 5 ha/20-25
részminta) itt lemegyiink 3 ha/20-25
db részminta szintig, ha a teriilet
heterogenitdsa megkivanja, akar ki-
sebb mintaterekig is. Sokan kérde-
zik, hogy mi legyen a legkisebb te-
riilletegység mintdzasnal. Ez mindig
a teriilet heterogenitdsatdl fiigg, sok
esetben csak a pénztérca szab hatart.
Homogén tablan beliil nem érdemes
tulstriteni a mintavételi egységet.
Elérhet6 a hazai piacon is olyan szol-
galtatds (pl. Timac Yield Service ke-
retein beliil), amikor hektdronként
20 ponton mériink pH-t, EC (elekt-
romos vezetd képesség - sotartalom)
és szervesanyag-tartalmat. A szenzo-
rok - a VERIS eszkoz esetében - egy

vontatott keretre vannak felszerelve,
amelyet egy er6gép huiz, napi kapaci-
tdsa 30-40 hektar. A kapott eredmé-
nyekbdl konnyen tudunk térképeket
szerkeszteni, illetve lehatdrolast,
differencidlt t6szam- és tapanyag-ki-
juttatasi tervet késziteni.

Sokszor halljuk, hogy kiindulas-
ként a termel6k a hozamtérképet
haszndljak, hiszen tisztin latszik a
termésbdl az adott teriilet potencial-
ja. Gondoljunk egy vadkaros teriilet-
re, vagy az évjarathatdsokra (mélyeb-
ben fekv{ teriilet csapadékos évben
leveg6tlen, termésdepresszio jelent-
kezik, mig egy szdraz évben pont a
talajban 6sszefolyd viz lesz az el6nye).
Abban az esetben, amikor tobb év
hozamtérképe all rendelkezésre (4-5),
azokbdl mar sokkal jobb és ponto-
sabb kovetkeztetéseket lehet levonni.
Sajnos hazankban csak kevés helyen
érhetd el ilyen id6tava hozamtérkép.

A lehatarolds sordn az Agridron
meghatarozta a mintavételi ttvona-
lakat, amelyeket atkiildott résziink-
re a mintazds el6tt. A mintdzasi at-
vonalaknak megfelel6en, minden
miivelési zondban, 3 hektdronként

22-26 részmintat vettiink 0-30 cm



mélységbSl, majd a részmintdkat
homogenizaltuk. Igy kaptuk meg az
atlagmintdt, beszamoztuk és elkiild-
tiik az akkreditdlt talajtani laboraté-
riumba. Az agrominta.hu gyorsitott
eljardsaban kértiik a vizsgalatot, igy
a mintak beérkezésétdl szamitott 5
napon beliil elektronikus formaban
megkaptuk az akkreditdlt eredmé-
nyeket (tdblazat). Preferdljuk a gépi
mintavételt, a pontos, mintdnkénti
(mintazasi utvonalak és részminta le-
szurasi pontok) GPS-koordinatdinak
elmentését, hiszen igy 4-5 év mulva
ugyanazon az utvonalat végigjarva,
a talajmintdk analizise utdn latjuk

Tablazat: talajlaboratdriumi eredmények

riilhet6 az esetleges emberi hibabdl,
pontatlansigbdl ered§ eltérés.

A laboratériumban bdvitett vizs-
galatot kértiink, igy teljes képet kap-
tunk minden elkiilonitett mintazasi
zO6narél (Minta 1 - l-es mintdzasi
z6na, Minta 2 - 2-es mintdzasi zéna
stb.)

A Google miiholdas térképen nem
minden esetben litszanak a hetero-
gén foltok a fedettség miatt, viszont
a kapott laboratériumi eredmények
igen beszédesek. Erdemes megnézni,
hogy 12 hektaros tablan beliil mek-
kora eltérések lehetnek a fontosabb
talajtani paraméterekben.

Mért paraméter Minta 1 Minta 2 Minta 3 Minta 4 Minta 5 Minta 6
Kotottség (KA) 30 34 37 32 A 40
CaCo, (%) 577 6,08 6.7 17,5 7,36 7,61
Humusz (%) 2,52 2,77 3,03 191 329 330
NO, (mg/kg) 47 4,59 5,02 3,69 596 733
pH (KCU) 744 7,42 7,36 7.6 7,45 7,53
Na (mg/kg) 37,7 55,0 4h b 50,3 61,1 b4k

az adott teriilet esetleges valtozasat.
A gépi mintazasnil minden egyes
részminta ugyanolyan ardnyban sze-
repel az alap mintdban, illetve elke-

A nitrogén-ellatottsag azért fontos,
mert a kovetkezG 1épésekben két dolgot
szeretnénk a tablan beliil differencial-
ni: a tészamot és a nitrogéndozist!

A teljes teriiletr6l elmondhatd,
hogy kaliumban és foszforban nincs
hidny, a tdpanyag-gazdilkodasi terv
szerint (minden egyes mintdra kiilon
elkészitettiik) csak a 6. mintatérhez
ajanl 43 kg/ha foszfor hatdéanyagot
kijuttatni (kukorica f6névény, terve-
zett termés 10 t/ha).

Mg, Zn, Cu, Mn, SO,-el az els6 3
mintatérben rendben vagyunk, vi-
szont a 4, 5, 6-os mintaterekben a
Mg-, Cu- és Mn-ellatottsig gyenge.

Osszegezve: az elsé harom minta-
tér adottsdgaiban és paramétereiben
nincs nagy kiilonbség, az elsé minta-
tér lazabb, homokosabb jellegii, a ma-
sodik és harmadik drnyalattal kotot-
tebb tertilet (homokos-valyog talaj).

Anegyedik mintatér - ami egy lej-
t6s teriileten helyezkedik el - erodalt
tertilet, csokkent szervesanyag-tarta-
lom, CaCO,-ban gazdag réteg (talaj-
képz8) a felszinhez kozel keriilt (erd-
sen meszes besoroldst kapott, amely
a tapanyag-feltirédast, -hasznosu-
last is befolyasolja - nitrogén, foszfor
stb.). A nitrogéntartalom kevesebb,

mint a tabla tobbi részén (fokozott
kimosddds a domborzat miatt, keve-
sebb a humusz kolloid, ezért kisebb a
nitrogén-megkotédés). Egyértelmii-
en a tdbla legrosszabb, legkitettebb
része ez a mintazasi zona, kiilon kell
kezelniink!

A negyedik és az 6todik minta
kozotti szineltérés utal a szerves-
anyag-tartalom kiilonbségére (1. kép),
valamint megfigyelhet§ a morzsis
jelleg az 6t6s mintdban, koszénhet6-
en a magasabb szerves anyag és kalci-
um-karbonit jelenlétének.

A teriilet legmélyebb pontja az
6todik és a hatodik mintatér - mind-
két teriilet egy 'vak’ ér partjin helyez-
kedik el, mintazdskor még vizfolyas
is volt benne. Szépen jelzi a tibla szé-
lén taldlhato flizfa, ndd a nedves é16-
helyet. Ennek megfelelen alakulnak
a szamok is: a humusztartalom ezen
a két mintateriileten a legmagasabb
(igen jO’ mindsités), kotottség egyér-
telmten valyog talajt jelez (jobb viz-
haztartasi jellemz0k), a nitrogénszint
magasabb, koszonhetéen a maga-
sabb humusztartalomnak, illetve a
mélyebb fekvésnek is. Fontos megje-
gyezni, hogy a natrium mennyisége
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Nézziik meg, hogy milyen adathalmazaink vannak egy-egy tablarol - hiszen ez a precizios, helyspecifikus
gazdalkodds alapja -, amelyek megbizhatdan reprezentalnak egy teriiletet vagy akdr néhdny jellegzetes pontot.
Fontos, hogy lehet6leg tobb év adata 4lljon rendelkezésiinkre (szdraz, nedves, normal év, kiilonb6z6 kulttirdkkal
- kaldszos, kukorica stb.). A hozamtérkép hasznos dolog, kiilonosen akkor, ha valakinek tobbéves adatsor a1l mar
rendelkezésére. Sajnos kevés olyan hely van Magyarorszdgon, ahol tobb mint 2-3 éves adatsorok elérhet&ek. Fon-
tos megemliteni, hogy a hozamtérkép néha ‘csaldka’ képet mutat. Gondoljunk a vadkaros teriiletre vagy akar a
vetéshibdkra, mint péld4ul a hidnyzé tévek, vagy a hidnyzé termés. Erdemes dtgondolni, hogy ezeket a teriileteket
a kovetkez6 évben hogyan fogjuk kezelni, hova soroljuk majd 6ket, hiszen ezek nem feltétleniil gyenge képességii
teriiletek! Ahol rendelkezésre all 6-8 év hozamtérképe egy-egy teriileten, ott az mar tekintheté megbizhaté alap-
nak, viszont ott is érdemes kiilon-kiilon elemezni az évjarathatasokat (csapadékos, aszalyos, atlagos stb.). Hasznos
informadciot nyujt az adott teriiletr6l (pontrdl) az NDVI vegetaciés index. Miiholdas alapi adatbazisokbdl tobb
év - akar 6-8 - adatai dllnak rendelkezésre. Az NDVI adatok elérhet8sége megfelel6, igaz, hogy igen nagy meny-
nyiségti adatrol beszéliink, amelynek feldolgozasihoz komolyabb IT technikdra és programra, valamint szakér-
telemre van sziikség.

Tovabbi igen pontos képet a talajtulajdonsag térképezés (Veris) adhat, amelynek hatranya, hogy az informacid
megszerzése joval lasstibb és koltségesebb, mint az NDVI térképek esetén, cserébe viszont egy teljes és alapos
talajtérképet kapunk a teriiletr6l. Ezek a térképek 5-8 évig biztos adatokat szolgiltatnak, joval tobb jellemz6t
(pH, EC - elektromos vezet6képesség/sotartalom, szerves anyag) tudunk leirni. Amikor majd t6bb térkép all ren-
delkezésiinkre az adott teriiletrdl, ezeket a térképeket egymasra téve mar az egyes tényez8k egymasra hatdsit is
tudjuk vizsgélni, illetve olyan kovetkeztetéseket tudunk levonni, amelyeket tovabbi preciziés miiveletekhez lehet
felhasznalni (n6vényvédelem, gyomszabélyozds, ont6zés stb.).

1. kép: eltérd szinii talajmintak

magasabb, mint a fenti teriileten
(szikességre hajld), valoszintsithetd,
hogy a talajviz mozgisa hozza/hozta
fel a natriumsét, érzékennyé teszi a
teriiletet aszalyos idGjaras esetén!

Az 6t6dik és hatodik mintateret is
kezelhetjiik egy egységként, jelentGs
eltérés nincs koztiik.



Azonos mfivelési zéndba azok a
pontok (teriiletek) tartoznak, ame-
lyeket a késébbiekben azonos kezelé-
sekben (tapanyag-kijuttatds, t6szim
stb.) részesitiink.

Ebben az esetben - differencialt
t6szam beallitishoz - az egyes, ket-
tes és harmas mintateret tekinthet-
jiik egy miivelési zonanak, a negyedik
mintateret (leggyengébb) kiilon ke-
zeljiik, és az 6todik és hatodik minta-
teret ismét 6sszevonjuk, és azonosan
kezeljiik.

Osszesen igy harom kiilonbozé
miivelési z6nat kiilonitettiink el - a
differencidlt t6szam bedllitisa szem-
pontjabdl.

Alehatdrolasokat agrarinformati-
kai szoftverrel végezziik (jelen esetben
Ag Leader SMS Advanced szoftvert
alkalmaztuk), igy a kijuttatdsok (t4-

panyag- és t0szamszabdlyzds) terve-
zése is megoldhato lesz.

Az esetiinkben madrciusban el-
végzett munka nagymértékben be-
folyasolja a preciziés gazdilkodas
sikerességét, hiszen azokat az alap-
informaciokat gytjtotték Ossze a
projekt résztvevéi, amelyek megala-
pozzak a helyspecifikus gazdilkodas
megvaldsitasdt. Erdemes azonban
megjegyezni, hogy a projekt résztve-
véinek sokéves tapasztalata is sziik-
séges volt a munka gyors és pontos
kivitelezéséhez. Amennyiben a pre-
cizids gazdalkodds bevezetését terve-
zi valaki, mindenképp érdemes szak-
értéket bevonni a munkaba.

Maira mar elérhet6k hazdnkban is
a precizids gazddlkodas bevezetését
és megvaldsitasat szolgdltatdsként
kinlé vallalatok, akik a mintavéte-
lezéstdl a tervezésig, majd kés6bb a
munkafolyamatok elvégzéséig segi-
tenek a technoldgia bevezetésében.

Ag Leader-
A TELJES csomag sekaritsio

UTOLAG felszerelhet6 soronkénti A
VETOELEM MEGHAJTAS

(SureDrive) . .
[

=% Automatikus VETESMELYSEG
":; SZABALYOZAS (Hydraulic Down Force)

HELYSPECIFIKUS input anyag
KIJUTTATAS VEZERLES

PRECIZIOS magyar nyelvii mez6-

.
SMS°- gazdasagi SZOFTVERCSOMAG
e (SMS BASIC-ADVANCED-MOBILE)

HOZAMTERKEPEZES Fw !

*A SZAKSZENDI VERSENYPARCELLA vetésnél hasznalt tech-
nologia MIND megtalalhato az Ag Leader kinalataban.

06-20-33-66-002
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Erdekesen indult a marcius hénap
vége, az aprilis hénap eleje. Megle-
p6en meleg idjaras koszontott be, a
melegrekordok sorra déltek meg. Jl
jott ez azokon a helyeken, ahol bel-
vizes teriiletek voltak, ugyanakkor a
fels6 talajréteg a magas h6mérséklet
és az igen ,aktiv” szél miatt hamar
kezdett kiszaradni. Ahogy a termé-
szet felgyorsult, tgy kellett nekiink
is kovetniink a folyamatokat, hogy
megfelel id6ben a talajba keriiljon a
kukorica vetémag.

Amikortdl a tibla bejirhato, to-
vabbi azonnali heterogenitds vizsga-
latok végezhetOk rajta. A tabla teljes
feltérképezésére’ léteznek  olyan
eszk6zok, amelyek nem egy ponton,
hanem a t4blan folyamatosan halad-

va tudjak mérni a teriiletre jellemz6

paramétereket (pH, elektromos veze-
t6képesség, szervesanyag-tartalom),
ilyen eszk6z példdul az amerikai
Veris-3150 eszkoze. Ezt a mérési gya-
korlatot nevezik on-line mintavéte-
lezésnek is.

Itthon példdul a Timac Agro
szolgaltatasai kozott taldlhaté ez a
felmérési lehet6ség a ’Yield Service’
program keretein beliil, teljes térké-
pezéssel. A talaj elektromos vezets-
képességének mérése a kutatdsok-

5. dbra: a szdkszendi teriilet EC- és pH-viszonyai a VERIS-térképezés alapjan

bdl mér kordbban is ismert volt, a
gyakorlatban azonban a berendezés
nem terjedt el, koszonhet6en a ma-
gas beruhdzasi koltségnek. Azonban
ha az eszkozt egy szolgaltatd vasa-
rolja meg, ugy az altala szolgéltatott




6. dbra: VERIS adatok kalibraciéja

adatok mar vonzéva tehetik annak
haszndlatat, hiszen a dontéshozatalt
az elektromos vezet6képesség, a pH-
vagy a szervesanyag-tartalom térkép

nagymeértékben elGsegiti. A kutato-
munkahoz rendelkezésiinkre bocsa-
tottak a gépet, igy a szdkszendi tablat
felmértitk 9 méteres fogdsokban. Az

adatgytjtés folyamdn végigmértiik
a teljes teriilet pH, ECa (elektromos
vezetGképesség, ami utal az Osszes
sbra, a szemcseOsszetételre, illetve a

3.rész | MEGKEZDODIK A TEREPI MUNKA - NITROGEN-KIJUTTATASI ES TGSZAMTERKEP, VETOMAG-ELLENGRZES, TALAJHOMERSEKLET-FIGYELES

talajnedvesség eloszldsra) és szerves-
anyag-tartalmat (hektdronként 20
ponton). Onellenérzésnek is jo volt
ez, illetve arra, hogy az 4ltalunk leha-
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7. abra: a szakszendi teriilet tdszam-elkiilonitési térképe és a lejtési viszonyok a tablan beliil

tarolt, majd megmintazott teriiletek
alapjan felosztott mintdzasi (majd
mtvelési) zondkat jol alakitottuk-e ki
(5. 4bra).

Erdemes megnézni az 4brdkon,
hogy egy 12 hektiros t4blan beliil
mekkora a heterogenitds a mutatdk
tekintetében. Fontos kiemelni, hogy

a hagyomanyos mddszerrel torténd
lehatarolaskor nem tudjuk, hogy az
adott zéndk kozti dtmenet milyen
gyors, illetve mennyire elhtiz6dd,
igy a hatdrokra csak becsiilni, vagy
interpolalni tudjuk a t6szdmot és a
nitrogénddzist. A Veris mérési ered-
ményeibdl készitett térképek segit-
ségével egyértelmiien kirajzolhaté-
ak, illetve kalibrdlhatdak az értékek
(6. 4bra).

Erdemes teriileteinket, tibldin-
kat ilyen moédon feltérképezni, na-
gyon sok mindent eldrulnak a sza-
mok. A latottak alapjan a miivelési/
mintdzdsi zoéndk (amelyeket zold-
tomegindex alapjan hatdroltunk le)
egyeznek, viszont most mar tisztan
latszanak a hatdrvonalak is. A Veris
adatokbol egy szoftver segitségével
egyéb térképeket is ki tudunk raj-
zolni, mint példiul a lejtés vagy a
kitettség (erdzidveszély). A rendszer
ajanlatot ad a differencidlt t6szamra
(csak a tertileti hatarokra, nem a pon-
tos t8szdm/hektart hatirozza meg),
mintdzasi zoéndkat ajanl, valamint
lehatdrolja a nitrogén-kimos6dasi
zondkat (7 4bra).

Bar els6 feladatnak a nitrogén
miitragya differencidlt kijuttatdsat
soroltuk fel, ezt a m{iveletet megel6zi
a mfivelési zéndnkénti t6szam meg-
hatdrozasa, hiszen a sziikséges tap-
anyag mennyiségét az adott helyen
(mfiivelési zondban) 1év6 novények
tidpanyagigénye hatirozza meg. Mi-
el6tt tehat a gyakorlatban eljutunk a
megvaldsitiashoz, azt meg kell el6zze
a gondos tervezés.

Az els6 feladatunk a lehatdrolt
mivelési zéndkra (amelyeket meg-
mintdztunk, elemeztiink) megha-
tarozni a t6szdmot. Sokan kérdezik,
hogy amikor t&szamrol beszéliink
kivetett, bedllt vagy betakaritott
tészamot értiink-e alatta? Amikor
els6 korben meghatarozzuk a t&sza-
mot, egyértelmiien a kivetendd szem/
ha/miivelési zona szimot hatdrozzuk
meg. A célunk, hogy a betakaritasko-
ri tdszamot érjiik el, hiszen a tészam-
modell egyértelmtien a betakaritds-
kori tészamot veszi alapul, ennek a
terméspotencidljaval szamol.

Az els§ kérdés, amit mint minden
jogazda,miisszamtalanesetbenfelte-
szlink magunknak: mit is szeretnénk
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a preciziés gazdilkodds sordn elér-
ni? Az adott teriilet lehetGségeihez
képest maximalizdlni a hozamot,
vagy az adott teriileten - klima, talaj,
kornyezeti feltételek és adottsigok,
rendelkezésre 4116 eszkozok tekin-
tetében - a legnagyobb biztonsigra
torekedni, vagyis a kockazatot csok-
kenteni és a hozamot stabilizalni. Ez
igen fontos érv olyan helyeken, ahol
nagy a kukorica évenkénti hozamin-
gadozdsa, hiszen az kiszamithatat-
lann4 teszi a gazdalkodast - kiilono-
sen a pénziigyi oldalt -, amire a hazai
koriilmények kozott taldlunk béven
példat. Természetesen mds a helyzet
egy Ontozott teriileten, ahol a legna-
gyobb kockazati tényez6t kivettiik a
rendszerbdl, itt egyértelmien a ho-
zam maximalizaldsa a cél.

Mivel a tablat felosztottuk mtivelé-
si zondkra, minden egyes zénat 6nallé
egységnek tekinthetiink. Megallapit-
hatjuk, hogy vannak kedvez4 adott-
sdgu, 4atlagos és kedvezétlen adott-
sdgu zondink. A kedvezd adottsigu
zénakban kisebb a kockdzat, nagyobb
az egység eltarté képessége. Igy itt
noévelhetiink tészamot akdr az eddigi

technolégidhoz, illetve gyakorlathoz
képest is. Az atlagos adottsagu zéna-
ban megtartjuk a hagyomdanyosan
megszokott tészdmot. A kedvez6tlen
teriileteken, ahol eddig a kedvez6tlen
koriilmények kozott a névények egy-
massal konkuréltak, amely a termés
rovasdra ment (ez a 2015-6s hozam-
térképen szépen latszik), ott pedig a
konkurenciaharcot minimalizaljuk, a
tészamot csokkentjiik.

T6szam  tekintetében rengeteg
informacié és tradiciondlis megkdo-
zelités van haziankban. Frthetd ez,
hiszen specidlis, kontinentdlis kli-
man termeliink kukoricat. 1gaz, hogy
a kukorica C4-es novény - ahogy
Amerikdban mondjdk -, csak viz és
napfény kell neki, és igy hihetetlen
produktumra képes. Ugyanakkor
hazankban a vegetacios idGszakban
lehullé csapadék mennyisége és el-
oszldsa igen nagy egyenetlenséget
mutat. Az elmult években a h8ségna-
pok szdma megnoévekedett, a tavalyi
évben (2015) kimagaslé volt. Fontos
ezt is szamitdsba venni, hiszen ha vi-
rdgzasban kapja el a kukoricat a h6-
ség, a termékenyiilés hidnyos lesz, ez

pedig egyértelmiien meghatirozza a
termés mennyiségét, illetve a termés-
biztonsagot. Fontos a vetés megfelel4
id&zitése, valamint az okszeri hib-
ridvélasztas. Erdemes lefuttatni egy-
két adatsort, hogy az elmult években
a kukorica virdgzasakor milyen volt a
hémérséklet az adott teriileten, eset-
legesen a vetéseket el6rehozni, vagy a
hibrid tipusin (FAO-szam) moddosi-
tani, hogy a féviragzas statisztikailag
ne a legnagyobb eséllyel essen bele
ebbe a periddusba.

A kérdés

megnovekedésével sem

adatok
valtozott

a bemeneti

meg: nos, mennyi legyen a t6szam?
A t8szammodellek olyanok, mint a
titkos recept. A végs6 eredmény ren-
geteg valtozobdl, rengeteg mérési
eredménybdl, sok-sok egyedi faktor-
bdl és nem utolsésorban helyismere-
ten alapul6 tapasztalatbdl all ssze.
A t6szdm meghatdrozdsahoz te-
hat hirom f6csoport GsszetevSinek
ismeretére van sziikség: a teriilet 6ko-
logiai sajatossagai, a termesztéstech-
noldgiai jellemz&k és a kivalasztott
hibridre vonatkozé karakterizicié
(hogyan viselkedik az adott hibrid).

Az Osszes valtozot szamszerdsiteni
kell, majd kiilonbozé sulyozasokkal
és szorzokkal szamitva kijon az adott
mivelési zéndra ajanlott tészdm, az

adott hibriddel.

Az Agro Aim Hungaria ltal kidol-
gozott és hasznalt tdszammodell alap-
jait két amerikai modell adta, viszont
szamos tényezbt at kellett szerkeszte-
ni, szimolni, valamint 1 tényezéket
beépiteni a modellbe, amely a hazai
viszonyokhoz illeszkedik, szamba ve-
szi a klimatikus, talajtani és termesz-
téstechnolodgiai sajatossagokat.

Nem ajanljuk senkinek, hogy tisz-
tdn egy amerikai modellre hagyat-
kozzon, mert ,cifra” szdimokat kaphat
az adatok megfelel§ adaptilisa nél-
kiil. Tudomdsul kell venniink, hogy
hazdnk klimija alkalmas a kukori-
ca termesztésére, ugyanakkor las-
san elmondhatjuk, hogy a ,hatiron”
mozgunk, mert egyes évjaratokban a
csapadék és héstressz olyan mérték-
ben limitdlja a termést, hogy gazda-
sdgilag a kukorica mara mar kocka-
zatos novénynek szdmit. Sokan ezért
fordulnak az 8szi vetésii novények
felé, hiszen azok a téli, betdrozott
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csapadékot kihasznaljak, viragzasuk
nem esik héstresszes periddusba.

Amikor elkezdtiink dolgozni a
modellen, olyan amerikai szakem-
berek véleményét kértiik ki, akik
hasonl6é kontinentalis-arid kliman
dolgoznak, illetve ismerik a kelet-ko-
zép-eurodpai sajatossdgokat. Kozosen
épitettiitk fel a modellt - beledol-
gozva azokat a valtozdkat, amelyek
mindenki szdmadra elérhet6ek - pl.
meteoroldgiai adatok, talajtani sa-
jatossagok, elGvetemény, a talaj tap-
anyag-szolgaltato képessége, teriilet
és tabla hozampotencidlja, talajmd-
velés modja és mélysége, mélylazitas
megléte stb.

Az egyik leglényegesebb és legbo-
nyolultabb tényez4: maga a kivalasz-
tott hibrid. Minden kukoricahibridet
lehet karakterizdlni, meghatdrozni
azokat a tulajdonsdgokat, amelyek
jellemz&ek az adott hibridre. Itt a
legnagyobb kérdés az adatok megléte
és elérhetGsége. Amikor minket kér-
deznek egy-egy hibridr6l, csak annyit
tudunk mondani, hogy az adott hib-
ridhez van-e karaketrizacionk, vagy

nincs. A legnagyobb nemesit6hazak
segit6készek, hiszen ndluk rendel-
kezésre allnak az adatok, a kisebb
nemesit6hazaknal szokott ez gondot
jelenteni, ott pedig csak ajanlani tu-
dunk olyan hibridet, amely hasonlé a
kivalasztott hibridhez és ugyanakkor
karakterizalt.

Miért fontos a karakterizacio, azaz
mit néziink ilyenkor? Az egyik legfon-
tosabb adat a t6szdmreakcids gorbe.
Ez azt mutatja meg, hogy az adott
hibrid adott termé&helyen és évjarat-
ban hogyan reagilt az eltér§ tészamo-
kon. Fontos ismerniink, hogy az adott
reakcidsgorbe milyen koriilmények
kozott sziiletett (talajtani viszonyok,
tapanyag-ellatottsigi szint, évjarat:
szaraz/atlag/nedves stb.) Az adott hib-
rid tészamreakcidja milyen jellegii
gorbét ir le, a gorbének hol van a csti-
csa, milyen a meredeksége stb.

El kell dénteniink, hogy meddig
érdemes stiriteni az adott hibridet,
esetleg alacsony tészamnal kompen-
zél-e a cs6hosszal és a mérettel? Tud-
nunk kell, hogy az adott hibrid meny-
nyire hajlamos fattyasodasra, illetve

PRECIzI0S” csomag

Miivelési zéna lehataroldsa-precizids talajmintavétel +
labor - differencidlt tapanyag-utanpétlas tervezése-
differencidlt toszam tervezés tdszammodell alapjan-
kijuttatasi térképek elkészitése.

»PROFI” csomag
Gépi mintavételezés + bovitett talajvizsgalat +
tapanyaggazdalkodasi terv: 2800 Ft/ha.

,SZUKSEGES” csomag

Gépi mintavételezés + sziikitett talajvizsgalat +
apanyaggazdalkodasi terv: 2400 Ft/ha.

www.agrominta.hu +36-30-983-8390,
info@agroaim.hu, contact@agroaim.hu



8. dbra: N-szabalyozasi térkép

igen fontos mutatd, hogy mennyi a
varhat6 meddd tovek szdma sdrités-
kor. A jelenleg piacon 1év6 tjgeneraci-

6s hibridek fontos tulajdonsiga a st-
rithet8ség, ugyanakkor ez egy hibrid
tulajdonsag, amit csak megfelel6 ko-

80 120 160

riillmények és adottsigok meglétekor
szabad kihaszndlni! Itt van nagy sze-
repe a preciziés gazdalkodasnak, hi-

szen minden t4blanak vannak jobb,
atlagos, és kevésbé jo részei, ezeket
lehatarolva mar tudunk poziciondlni,
és ki tudjuk haszndlni az elényos ré-
szeken a stirithet6ségi tulajdonsagot.

Fontos megemlitentink, hogy rea-
lis elvarasokat kell tdmasztanunk az
adott hibriddel szemben, ismerniink
kell a teriilet el6életét tobb évre visz-
szamenden, illetve kiilonb6z6 évja-
ratokban. Pontosan meg kell hata-
roznunk, hogy az adott teriileten az
adott hibridnek (FAO-szdm és hibrid
tipus /kétvonalas (SC), hAromvonalas
(TC), négyvonalas (DC), mddositott
kétvonalas (MSC), modositott ha-
romvonalas (MTC) hibridek/ fiiggvé-
nyében) mekkora lehet a maximalis
hozama - ez a mi esetiinkben a teriilet
potencialjatdl fiiggben 8,5 és 14,5 t/ha
kozé esett —, milyen limit4l6 tényez8k
vannak, és ezek a limitdl6 tényez8k
milyen sullyal szerepelnek az ,egyen-
letben”. Sok - jelenleg is piacon 1év6 -
program nem szdmol kiilén-kiilon az
egyes hibridekkel, hanem csak mint
skukorica” veszi bele az egyenletbe a
valtozo6t. A mi dltalunk fejlesztett mo-
dell 6riasi elénye, hogy pontosan az
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adott hibridhez igazitja a szamitast,
mint az egyik legfontosabb tényezd.

Lefuttatva a t6szimmodellt meg-
kapjuk, hogy az adott tdbla, adott
miivelési zéndjadban mennyi az ajan-
lott t6szdm. Heterogén teriileteken a
tészam valtozo, elérheti akar a 16000
té/hektart, vagyis lesz zéna példaul
65000 t&/hektarral és ugyanabban a
tablaban lesz 81000 t&/hektaros mive-
1ési z6na is. A térképen dbrazolva ezek
a zondk természetesen szogletesek
(savokban) jelenithet6ek meg, hiszen a
vet6gép sem tud ’gdrbében’ vetni.

Amikor az egyes mtivelési zondkra
elkészitettiik a t§szamterveket, a ko-
vetkez6 1épés, hogy meghatdrozzuk
az adott t&szamra, illetve a t6szam-
mal elérhet6 hozamra a sziikséges
nitrogén  hatéanyag-mennyiségét.
A sziikséges mennyiségeket szintén
térképen dbrazoljuk (8. dbra).

Egy feladatunk van még: amikor
meghatdroztuk a t6/ha-szdmokat,
nem akivetett vetémag mennyiségével
kalkul4ltunk, hanem a betakaritasko-

ri t6/ha-szdmokkal. Fontos, hogy az
adott vet6magtételhez igazitanunk
kell a kivetend6 vetémag mennyisé-
gét, korrigdlnunk kell a csirdzasi sza-
zalékkal. Fontos min6ségi paraméter
még a vetémag osztlyozottsaga. To-
rekedjiink arra, hogy egy egyenletesen
osztélyozott tételt valasszunk ki, nem
az a fontos, hogy ez melyik frakcio,
hanem az, hogy az egyes frakciok ne
keveredjenek a tételben.

Amikor megkaptuk a vetémagot,
kérjiik el a vetémag-mindsité bizo-
nyitvanyt (ha ndlunk telelt it egy té-
tel, érdemes egy meleg-csira tesztet
legaldbb kérni rd), és korrigaljuk a
kivetend6 magmennyiséget.

Az USA-ban bevett szokas, hogy
5%-kal tobb szemet vetnek ki, ndlunk
inkabb a mennyiségi korrigalas az el-
terjedt. Erdemes megnézni az ép csi-
ra mellett az abnormalis csirat is, kb.
50%-bol ép novényiink fejlédhet ki
kedvez6 koriilmények kozott. Bato-
ritunk mindenkit, hogy a betakaritis
el6tt végezzen t6szamlalast, és hason-
litsa Ossze a kivetett mennyiségekkel!

,MINDEN EGYES GEPUNKBEN A
SZIVEM DOBOGASAT HALLANI.”

MICHAEL HORSCH
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Aprilis vége, majus eleje - min-
denki az id8jaras-el6rejelzést figyel-
te, vartuk a csapadékot, vartuk a
meleget. A koran elvetett kukorica
allomanyok faztak, hajnalban a talaj-
felszinhez kozeli légrétegek igencsak
lehiiltek, lehtitve ezzel a talajfelszint
is. Aztin jottek a fagyok.. ismét
egy dilemma - korai vetés, virdgzds
,id0Ozitése” az esetleges hdségnapok
el6tt (és egy kockazat a kés6i fagyok-
ra) vagy kés@bbi, biztonsigos vetés,
kockaztatva egy késGbbi héstresszes
virdgzast. Azokon a helyeken, ahol a
kordn vetett kukorica elfagyott, ott
az alloméanyokat annyival vetette
vissza a ,hideg és fagy” stressz, mint-
ha kés6bb vetettiik volna el, igy nem
sokat nyertiink. Sokat segitett a jo
mindségli vetémag (cold-teszt, vigor,
szemméret), a tartalék tdpanyagok el-

érhet8sége miatt, amit a csirandvény
a taplalé szovetbdl még képes volt
»kivenni” a regeneral6dashoz.

Lezajlott a vetés, s6t a vetés 6ta any-
nyi idé telt el, hogy annak eredményét,
a kikelt dllomanyt tudtuk szemlézni,
igy a folyamatok leirasinal egybdl lat-
juk, hogy a vetés és eredménye mire
hivja fel figyelmiinket, milyen tanulsa-
gok vonhatoak le az eredmény alapjan.

A székszendi teriileten a tablan
beliil differencialtuk a nitrogénmeny-
nyiséget (termd8helyi potencial alap-
jan), a tészamot pedig bedllitottuk
atlag 74000 kivetett szem/hektdrra.
Sajnos szembestilniink kellett azzal,
hogy ugyan a differencidlt t8szdm
kivetéséhez szitkséges Osszes hattér-
munkat el tudtuk végezni, megfelel§

kommunikdciés formaba tudtuk 6n-
teni (térképek szerkesztése, megfele-
16 fajlformatumban stb.) a sziikséges
adatokat, ugyanakkor az oly sokat
emlitett ,plug and play” rendszer
néha megtréfalhatja a nem ,0ssze-
szokott” gépkapcsolatot hasznalokat.
A ,plug and play” azt jelenti, hogy
megvasarolva a sziikséges eszkozoket
(monitor, vet6gép, erégép, GPS an-
tenna stb.) egyszertien Osszeillesztjitk
az egyes alkotdelemeket, és gépiink
életre kel és egybdl alkalmassa valik
differencidlt t6szam vetésére.

Sajnos a gyakorlat a precizios esz-
kozok esetén sok esetben eltérhet et-
t6l. Az eszkdzok kompatibilitasa elvi-
leg biztositja az azonnali mtikodést,
de a gépkapcsolatok els§ hasznalata-
kor nem tandcsos ,élesben” inditani a
rendszer haszndlatat.

Olyan helyeken lehet nagy biz-
tonsiggal megvaldsitani a differen-
cialt tdszammal torténd vetést, ahol
mar régebb o6ta miikédnek a kap-
csolatok, éveken keresztiil a termel§
»hekkolgeti” a gépkapcsolatokat, vé-
gigjarta azokat az iskolakat, amelyet
a kommunikécids, illetve kompati-
bilitdsi problémak adtak szdmadra.
Ahdny rendszer (gép), annyi szokds!
Amikor az ember eldonti, hogy pre-
ciziés gazdilkodasra adja a fejét,
egyértelmiien el kell dontenie az
irdnyt (rendszert) és kovetkezetesen
kiépiteni azt. Nincs helye a félmegol-
dasoknak, a ,jélvanazigy” szemlélet-
nek. A szdkszendi teriileten - mivel a
gazdasigban kisérleti jelleggel idén
inditottak el a preciziés gazdalko-
dés bevezetését — nem egy évek Ota
beprébalt gép- és informdcids kap-
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2. kép: a szakszendi vetéskor alkalmazott gépkapcsolat

csolattal tortént a vetés, hanem egy
kisérlet bedllitisa kozben probaltuk
az erégépet és a munkagépet kozds
munkavégzése birni. A gazdasigban
a kisérletez6 kedv nem hidnyzik, de
a gyakorlat dontéskényszere ennél
a munkafolyamatnal megkivanta,
hogy a véltoztathat6 t&szamszabdly-
zast elhagyva, egységes tGszimmeny-
nyiséggel dolgozzunk.

A teriileten a vetést kilenc nappal
megel6z8en differencidltan kijutat-
tuk a nitrogén mftragyat (karbamid

hatéanyag), ezt a magigyba bedol-
goztuk. A kijutattast Sulky DX géppel
végeztiik el.

A vetésre aprilis 14-én keriilt sor.
A vetést Horsch Maestro 8,75 CC ti-
pusu géppel végeztiik el. A monitor
szerint egyenletesen 74000 t6szam-
mal keriilt kivetésre a vetémag. A ve-
téssel egy menetben talajfert&tlenitd
kijuttatdsa is tortént, az el6z6 évben
is kukorica volt a tertileten, igy a gaz-
dalkod6 dontése egyértelmii volt az

el6vetemény miatt. A magigy meg-

felel¢ allapotu volt, sokat segitett a
mulcsmiivelésben a savtisztité, ami
eltavolitotta a felesleges névényi ma-
radvanyokat a csoroszlya utjabol.
Természetesen vetés elStt a talaj-
hémérsékletet megmértiik (3. kép) a
vetés mélységében (6 cm), mondhat-
juk, hogy ideélis volt, 12-13°C, a mé-
rést délel6tt 10 6ra koriil végeztiik el.

Tavasszal a talajfelszin h6mérsék-
lete a nap folyaman akar 5-8°C-ot is
tud valtozni, ez a fluktudcié a mély-
séggel parhozamosan mérséklédik.
A vetésmélységet tobbek kozott a
nedves réteg hatirozta meg.

A vetbgépek érzékenysége miatt
sok esetben a csirazéképességnél és
az ezerszemsulyndl fontosabb tulaj-
donsidg a vetémag osztilyozottsiga
(4.kép). A preciziés gazdalkodas gépei
megkivanjak a vetémag frakcionaltsa-
gandl is a pontossigot! Remélhetdleg a
vetGmag-el84llit6 cégek komoly hang-
sulyt fektetnek erre a jovSben, illetve
lesz specialis, a mostani gyakorlatnal
jobb, kalibrilt vetémag az erre igényes
termelGk részére a piacon.

3. kép: talajhomérséklet-mérés

k. kép: a kivetésre keriilt hibrid



Vetés soran néztik a
tészam-egyenletességet és az esetle-
ges hidnyokat. Sok helyen nehéz volt

megtaldlni a kivetett szemeket.

Aprilis  kozepi vetésiink elsé
szemléjére majus 8-dn keriilt sor
(5. a és b kép). Amit vizsgaltunk: ki-
kelt tovek szdma, tO8szam-egyenle-
tesség, esetleges vetéshibik, illetve a
kikelt novények allapota.

A teljes szdkszendi teriileten 16
felvételezést végeztiink, megszamol-
tuk a kikelt novényeket - 4tlagban
megvan a 70 ezer toviink hektiron-
ként, viszont a szdras jelentds. Ez azt
jelenti, hogy voltak olyan felvételezési
pontok, ahol 66000 t6/hektar, és vol-
tak olyanok, ahol 73-500 t&/hektar
kikelt allomanyt felvételeztiink.

MIBOL EREDHET EZ A NAGY SZORAS?

Egyrészt a vet6gép-, illetve az
egyes vetSelemek beallitisa, mas-
részt a vetémag osztalyozottsiga in-
dokolhatja az eltéréseket.

Megnéztiik a t8szim-egyenletes-
séget, hogy a kikelt tovek kozotti ta-
volsdg mennyire egyenletes. Ez azért
fontos, mert a kukorica az egyik
legokosabb névénytink! A kukorica
novények egymdissal nem konku-
rdlnak, nem harcolnak, feladjik a
harcot. Amennyiben két névény tual
kozel van egymashoz, gy mindket-
té visszavesz sajat teljesitményébdl,
a rendelkezésre 4ll6 eréforrasoknak
(tdpanyag, fény, tér) megfelelGen fej-
16dik, ilyenkor képz&dhetnek meddd
tovek, vagy csokott, alacsony szem-
szammal képz6d6 csovek, rossz ter-
mékenyiilés, alacsony noévényméret,
csokkent vegetacios feliilet.

Amennyiben nagy mennyiségben
van ,ikervetés” a teriileten, ugy sok
névényiink marad le, igy ez egyértel-
miien terméscsdkkenéshez vezet.

A mésik termést csokkentd tényezd
a hidnyos vetés. Vannak hibridek, ame-
lyek a nagyobb teret (térallast) nagyobb
cs6mérettel, dupla csovességgel kom-
penzdljak (flexibilis csovii hibridek),

viszont a hazai piacon nem sok ilyen
hibrid van, illetve ez a tulajdonsig
nem a modern, 4j generaciot képvisel§
hibridekre jellemzd. Ez azt jelenti, hogy
minden egyes hidnyz6 t6 a teljes tablan
beliil terméscsokkenést jelent.

Gyakran szembesiiliink vele, hogy
az els§ szemlénél jonnek ki a vetési hi-
bak (nem jél beallitott vetGgép, vetGmag
problémak, nagy sebességgel végzett
vetések), viszont ilyenkor ezek a problé-
mak mar nem orvosolhatdak. A precizi-
s gazdalkodas alapja a precizitas!

Erdemes megemliteni, hogy a ki-
sérletezd kedv és a gazdasag érdekelt-
sége sokszor egymassal ellentétes.
A legnagyobb gondossiggal végzett
bedllitdsok, és informatikai ttkeresés
ellenére is elfogy a tiirelem, az idévesz-
teség egy id6 utdn mar nem toleralha-
té, tehat a valés munkavégzés meg-
kezdése el6tt meg kell bizonyosodni
arrdl, hogy az adott munkafolyamat-
hoz a gépek hibamentesen hasznalha-
ték. A gazdasigban rendelkezésre allé
- megszokott gépkapcsolatban hasz-

5.2 és b kep: a vetést kovetd elsd szemle

nalt - vetégép teljesitménye a kiesett
id6t kompenzélta. A gyakorlatban is
bebizonyosodott tehat, hogy a precizi-
6s gazdalkodds bevezetésekor a meg-
fontolt, lépésenkénti haladas célrave-
zetdbb, hiszen igy nem kockaztatjuk a
gazdalkodas sikerességét!
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A szakszendi kisérlet mellett tobb precizids kisérletet dllitottunk be az or-
szag tobb pontjan. A tablan beliili differencialt nitrogén-kijuttatas mellett diffe-
rencidlt - mtivelési zéna szintii - t6szambeadllitast is végeztiink. Arra kerestiik a
valaszt, hogy az egyes tényez6k mennyit adnak hozza a terméshez. A tobbi ki-
sérleti teriileten is elvégeztiik a precizids alaplépéseket, hasonléan a szakszendi
teriilethez: az egyes miivelési zonak lehataroldsa, gépi talajmintavételezés, b6-
vitett talajvizsgalat, mivelési zonankénti termés maximum-minimum bedlli-
tdsa, sziikséges tapanyagdozisok kiszamitasa, zonankénti tészamok beéllitasa.

Az alsédobszai, patalomi és a tiszavasvari teriileteken is a tulajdonosok mar
miikodd gépkapcesolatait haszndltuk ki, igy tablan beliil differencialt t6szdm-
mal és nitrogénddzissal keriiltek elvetésre a teriiletek. A differencialt tészam
meghatdrozasa, illetve a vetési térképek elkészitése a mar korabban lefrt méd-
szerrel tortént. A hibridet (DKC4590 és DKC 5276 és NK Octet) minden esetben
a termeld valasztotta ki, az Agro Aim tészaimmodelljével szamoltuk ki min-
den egyes miivelési zéndra (tablan beliil) a kivetend6 tészamot, a kijuttatdsi és
vetési térképeket az AgriDron készitette el. A vetés el6tt az adott tétel vets-
mag-minGségének, illetve a vetést megel6z6 idészak korillményeinek (id6jaras,
talajallapot stb.) megfelelGen véglegesitettiik a t6szimot. Mivel egy teljes kisér-
leti hdlézatban gondolkodunk, ezért minden teriiletbe beletettiink egy ‘csavart’
(9. abra), hogy a teriileten keresztbe mend sivok érintenek minden mtivelési
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9. abra: N-szabalyozdsi térkép Tiszavasvariban

z6nat, a sivokon beliil pedig valamelyik tényez6t allandésitottuk (vagy a
tészamot, vagy a nitrogén mennyiségét), igy hozamtérképes betakaritds ese-
tében tisztan Gsszehasonlithatéak lesznek a miivelési z6nak, tudjuk vizsgalni
az egyes kezelések hatdsait kiilon-kiilon és egyben is. A kikelt tGszam a vara-
kozasnak megfelel6en teljesiilt minden teriileten. A differencidlt t6szammal
torténd vetés egyértelmiien meghatdrozta a kijuttatott nitrogén mennyisé-
gét is, hiszen a maximadlisan elvarhaté (adott teriilet, id6jaras, mtivelési mdd)

hozamra allitottuk be a dozisokat.
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A madjus végi - janius eleji mun-
kakidén az id6jaras miatt ismét mun-
kacsticsokban jelentkeztek. Az erre
az idGszakra tervezett feladataink a
tészam-felvételezés - ha az id6jaras
engedi - légi mddszerekkel is, vegetd-
cids indexek elkészitése — ami ismé-
telt vetésellendrzést tesz lehet6vé.

A preciziés eszkozokkel végzett
munkik folytatédtak. A Kkivetett
kukorica tészdmon viltoztatni mar
nem lehet, ugyanakkor egy j6 id6ben
elvégzett légi felvételezéssel és egy
helyspecifikus fejtragydzassal még
javithaték a novények elldtottsiga.
A tdpanyagok hasznosuldsdnak ha-
tékonysiga érdekében egyre tobben
juttatjadk ki osztottan a nitrogént a
kukoricara, ezzel is novelve a termés-
biztonsagot és nem mellesleg 6vva a
kornyezetet.

A termel6k altalanossagban opti-
mistan tekintettek az idei ,kukoric4s”
év elé, hiszen eddig a kukorica dlloma-
nyok kedvez8 képet mutattak. Vetés,
illetve kelés idején csapadékmentes
és hideg id6 volt, szerencsére megér-
keztek az es6k majus hénapban, a h6-
mérséklet folyamatosan emelkedett,
egyszdval optimadlisak voltak a koriil-
mények a kukorica szdmara.

Azonban az drnyoldal mindig ott
van... A kaldszosok (ezek mar meleg-
re és csapadékmentes idére vagynak),
illetve a gyomszabalyozasi gondok -
egyrészt a teriiletek bejarhatdséaga,
kezelhet8sége, masrészt az intenziv
gyomosodds - igen megneheziti a
munkakat. Nem letorve a lelkese-
dést, varjuk ki a viragzasi id6t, hiszen
a termékenyiilés nagyban meghatd-
rozza a termés mennyiségét (és mi-

néségét). Amennyiben folytatddik a
mérsékelt meleg, elmarad a ,hdség-
riad6” virdgzds idején, gy megint
egy lépéssel kozelebb lesziink a jé
terméshez. A 1égkor szdrazsdga virdg-
zas idején (anticiklon - felh6mentes,
szaraz, igen magas hémérséklet) akar
tizedére redukalhatja a mostani ter-
méskiladtasokat.

Szdkszenden az elvileg egységes
74000 té/ha vetés a 16 felvételezési
ponton 66000 t6/ha és 73500 t8/ha
kozotti értékeket mutatott az elle-
nérzések soran. Ennek eredménye-
ként a novényallomanyban is jelen-
tés eltéréseket prognosztizalhatunk,
amelynek ellen6rzését 1égi felvétele-
zéssel el is végeztiink.

A szakszendi gazdasag gépesitett-
sége lehet&séget ad arra, hogy a sor-
kozmtivelést precizids eszkozokkel
végezzék el. 1tt is érdemes megem-
liteni a precizids, azaz preciz, pon-
tos munkavégzés és a helyspecifikus
munkavégzés kozotti kiilonbséget.
A sorkézmiiveléshez alkalmazott Gar-
ford sorkdzmitiveld kultivator (6. a és b
kép) a sajat bazisallomassal rendelke-
28 gazdasdgban lehet6vé teszi a 2 cm
pontossigu visszatérést a vetéskor fel-
vételezett titvonalra. Ez preciz - avagy
pontos - munkavégzést tesz lehetvé,
de ettdl ez még nem helyspecifikus
beavatkozas. Ez a technolégia elssor-
ban a fordulékban jelent idémegtaka-
ritast, a kultivitorozas ett6l még nem
gyorsul fel. Akultivatorozas sebességét



6. a és b kep: Garford sorkdzmiiveld
kultivator Szakszenden
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7. kép: a vegetdcids index térképezését végzd
drén Szakszenden, felszéllds kozben
(FlyBySense Kft.)

az a kamerarendszer gyorsitja fel,
amely figyeli a kukoricasorokat, és a
kultivator gerendelyét egy hidraulikus
rendszer segitségével mozgatja, azaz
a kapdkat mindig a megfelel helyen,
a tovektSl biztonsigos tdvolsigban
tartja. Ennek eredményeként a sorok
koriilbelil 6-8 cm-es megkozelitése
is lehetséges, igy a munkaidé a felére
csokken.

A szdkszendi gazdasig bevett tech-
noldgidja, hogy a sorkézmtivel§ kulti-
vatorozassal egy menetben egységes
karbamid-kijuttatast is végez, ezen a
gyakorlaton nem kivintunk valtoztatni.

Nagy pontossagu vetés esetén
a Garford eszkozok koziil elérhetd
olyan forgékapas megoldas is, amely
nemcsak a sorok kozott, hanem a to-
vek kozott is elvégzi a mechanikus
gyomirtdst. Ebben az esetben is egy
kamera segit a tovek detektaldsaban.

A VEGETACIOS INDEXEK

A mez6gazdasig a gyakorlat-
ban legelterjedtebben a Normali-
zalt Differencidl Vegetaciés Indexet

(NDVI) hasznalja a névényallomany
felmérésére. A vegeticids index ki-
szamitasidhoz két mérési tartomany-
ban kell adatokat gyf(jteniink: a
voros (lathato fény) és a kozeli infra-
vOrds tartomdany. A vegeticios index
mérésére foldi és légi tavérzékelési
eszkozok is haszndlhatok. A Green-
Seeker (Trimble) szenzor a foldi esz-
kozok kozil emlithetd példa. Ennek
hatranya, hogy pontszer(i méréseket
végez, azaz ha nagy teriiletrdl sze-
retnénk adatot gydtjteni, be kell jar-

nunk az egész tablat. A tavérzékelés
legmodernebb eszkozei a pilota nél-
kili 1égi jarmidvek (UAV-k, vagy az
elterjedtebb nevén a drénok), illetve
az azokra szerelhet6 miniatiirizalt
szenzorok mara mar lehet6vé teszik,
hogy viszonylag rovid id6 alatt atfo-
g6 képet kapjunk egy mez6gazdasagi
tablarol (7. kép).

A drénok haszndlatanak szaba-
lyozdsa tovdbbra is varat magara,
azonban az altaluk készithetd felvé-

10. abra: a novények fejlddési kiilonbségeit mutato NDVI-index térkép (Készitette: FlyBySense Kft.)
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8. kép: a szakszendi teriilet fenti ,platd” része (1,6-1,8 m magas az allomany)

telek mar most segitséget nyujthat-
nak a novényillomdny felvételezé-
séhez. A szdkszendi mintateriileten
készitett vegetcios index térkép jol
mutatja az allomanyban a kiilonb-
ségeket. Mivel a teljes teriiletet egy
képen latjuk, a vetési hibdk egyértel-
muen regisztralhatok. Ennek azért is
lehet jelent&sége, mert ha késébb is-
mételten elvégezziik az dllomany tér-
képezését, az esetleges karfelmérések
soran (vadkar, aszaly, jégkar stb.) mar
ismerjiik a kiindulasi allapotot, azaz
egyértelmiien elkeriilhetjiik a vitds

kérdéseket. Az allomanyban lathatd
vegetdcios index kiilonbségek az ed-
digi tapasztalatoknak megfelel$ val-
tozatossagot mutatnak, ami egyben
el6revetiti a tiblan beliil megjelend
hozambkiilonbségeket is.

Az NDVI térkép valtozatossiga,
illetve a gyengébb és jobb teriiletek
elhelyezkedése okozott némi meg-
lepetést. Az a teriilet, ahol a tavalyi
évben (és el6tte is) a hozamtérkép
alapjan a legnagyobb mennyiséget
takaritottdk be, jelenleg a gyengébb

teriiletek kozé sorolhatd, ugyanak-
kor a ,plat6” részen az NDVI térkép
szerint az dllomdnyban erGsebb, na-
gyobb zo6ldtomeg taldlhato (10. dbra).

Megnéztiik! Végigjartuk a tel-
jes teriiletet - keziinkben az NDVI
térképpel -, megnéztitk a hidnyos
teriileteket, Osszehasonlitottuk a
tabla fels6 és alsd részét, vizsgaltuk,
hogy mi okozza a felvételen a latva-
nyos eltérést. Az NDVI térkép alapjan
jobbnak itélt felsé részen a kukorica
magassaga 1,6-1,8 méter (8. kép), mig
az alsé részeken az allomany 1,2-14
(9. kép) méter magas. Tészdm tekin-
tetében nincs eltérés, ugyanakkor a
levélfeliilet-takartsag az eltéré fejlett-
ségi allapot miatt kiilonbozik.

A teriilet alsé részén (ahol az 4llo-
many az NDVI térképen kevésbé fej-
lett) az elmult hetek, de kiilondsen a
csirazast kovetd idészakokban lehul-
lott csapadék hatdsara (valamint a te-
rillet humusz-, szervesanyag-tartal-
ma magasabb, igy viztart6 képessége
jobb, a teriilet kitettsége E-ENY, ke-
vésbé melegedett fel a fels6 talajréteg)
a talaj nedves maradt, a kelés folya-

mata lelassult, igy ezeken a részeken
a kukorica kés6bb kezdett intenziven
fejl6dni (10. kép).

A teriileten tapasztalhaté kiilonb-
ségek arra sarkallnak benniinket,

hogy elvégezziink néhany kiegészit

9. kép: a teriilet lenti, mélyebb részén az éllo-
many lemaradt

10. kép: a teriilet legmélyebb pontjan jol lathatd
a viznyomads, valamint a megjelend fenyércirok
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11. kep: ujravetett rész, ami az NDVI képen is szépen kirajzolddik

vizsgalatot, megfigyelést. Megnézziik
egy kovetkezd NDVI képen (virdgzas
el6tt kozvetleniil vagy virdgzasban)
az allomanyt, hogy a ,lemaradt” rész
mennyire éri utol a felsé dllomanyo-
kat. Szintén érdekes megvizsgalni,
hogy a vetéshibab6l adéddan kima-
radt, majd djravetett teriilet hogyan
éri utol az eredeti vetésidében fold-
be keriilt magokbdl kelt novényeket
(11. kép). Szeretnénk vizsgdlni, hogy
a virdgzas a tablan beliil mennyire
hazédik szét, illetve ennek vannak-e,

lehetne-e pozitiv hatdsai (Hosszabb a
porzasi idGszak? A fejlettebb dllomany
- vagy éppen a masik részen - esetle-
gesen melegebb idGszakban kezdi el a
porzast, igy jobb lesz a termékenyiilés
stb.). Hogyan hat ez a megterméke-
nyiilésre, illetve az érés sordn (szem-
kitelit6dés idGszakdban) valamelyik
allapot jelent-e el6nyt, milyen lesz a
vizleaddsi dinamika a betakaritast
megel6z8en (kaldszos vetés kovetkezik
a betakaritas utdn, igy hamar le kell,
hogy keriiljon a kukorica a teriiletrél)?

Als6dobsza - Borsod-Abatj-Zemplén megye — a termel6k 4ltaldban
arra panaszkodnak, hogy kevés a csapadék. Az idei évben ez masként
volt: ,nem szomjazott a kukorica”. Ezen a kisérleti teriileten DKC4590-
es hibrid, valtozé t6szdmmal és nitrogénddzissal (tablan beliil, mtivelé-
si zondnként) keriilt elvetésre. ElImény volt az dllomanyban gyalogolni,
gyonyord novények, egyenletes vetés, kitelt, jol kotott csovek. Fontos
volt megemliteni a hibridet, mert errél a hibridrél tudjuk, hogy jél kom-
penzal. Ez azt jelenti, hogy alacsonyabb t&szdmndl képes a csovet na-
gyobbra nevelni, ezéltal a kiesd, hidnyzo tovek termését részben pédtolja.
A tervezést is ennek megfelelGen végeztiik el, az Agro Aim t6szimmodell
Ovatossagra intett, a foldrajzi teriilet fekvése miatt, pontosabban a mar
emlitett 4dtlagos id6jarasi (csapadék) viszonyok miatt. A tavaszi betarolt
csapadék, valamint a teriilet adottsdgai miatt a legmagasabb tészamot
76 850 tére allitottuk be (kedvezStlen miivelési zona: 69 850 t6/ha, leg-
jobb adottsigi miivelési zéna: 76 850 t6). Amit a bejardson szerettiink
volna megnézni, hogy valéban megvan-e a ritkabb dlloményban a hibrid
kompenzacids képessége, és ha megvan, az milyen mértéki. A kedvezit-
lenebb teriileteken (tablan beliil) kevesebb novényszammal terveztiink,
hogy a konkurencia ne okozzon ,stressz” szituiciét az dllomanyban, a
kedvezd adottsigu részeken pedig megprobdljuk kihasznédlni a maxima-
lis, teriilet adta terméspotenciélt. A hibrid a kisebb stir(iségti mtivelési
zéndkban egyértelmiien nagyobb csoveket nevelt ki. A legnagyobb s{i-
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12. kép: a novényallomany szemléje a patalomi
mintateriileten

riiséggel elvetett mtivelési zondban a csovek révidebbek, kevesebb szemsorral,
ugyanakkor igen nagy szimban voltak jelen.

A patalomi teriileten (ahol tablan beliil differencialt alaptragyazas, fejtra-
gyazas és tészammal torténd vetés valdsult meg) elvégeztiik a teriilet bejara-
sat és a kézi t6szam-felvételezéseket. A tertilet az elmult hetekben intenziven
kapott csapadékot, mivel domboldalon helyezkedik el, igy szimos helyen meg-
figyelhetd az er6zid, illetve a volgyben felhalmozddott, lehordott termdréteg.
Bejarva a teljes teriiletet, a n6vények magassiga egyértelmiien mutatja a talaj,
illetve domborzat adta feltételeket. Azokon a helyeken, ahol a felszin fokozottan
ki van téve az er6zionak és deflicionak, a fels6, termékeny réteg lemosodott —
néhol szinte az alapkdzetig -, ott a kukoricadllomany 30-35 cm magas. A mé-
lyebben fekvd részeken, ahol 6sszefolyds van, ott pedig mar 50-60 cm-es az 4l-
lomdny. Bejirva a tertiiletet a novények magassagbeli kiilonbsége egyértelmiien
visszaigazolja a lehatarolt teriileteket, illetve a miivelési zdndkat (12. és 13. kép).

A felvételezés eredménye a patalomi teriileten: a kivetett szemszamhoz ké-
pest (mfivelési zondkban) az eltérés 7%, ez azt jelenti, hogy 7%-os kelési vesz-
teségiink volt. A szérds alacsony volt egy-egy miivelési zonan beliil is, illetve a
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13. kép: novényallomany mas szemszoghol a
patalomi mintateriileten

14. kép: totavok ellendrzése a patalomi
mintateriileten

mtvelési zonak kozott is. Felvételeztiik az esetleges duplan vetéseket is, a dup-
lavetések szdma elenyész§ volt, a vet6gép beallitdsa tokéletesnek mondhatd.

Az dllomany megkapta a differencialt fejtragyazast is a t6szamldlds utdni
napon, a fejtrdgya mennyiségeket az adott miivelési zéndhoz tartozé maxi-
malis terméselvaras alapjan szamoltuk ki, korrigilva az alaptragyiban kijut-
tatott nitrogén mennyiségével (14. kép).

Tiszavasvari - A teriilet homogenitdsdnak és a kival6 vetésmindségnek ko-
szonhetGen az dllomdany korai fejl6dési dllapota kiegyenlitett, szépen fejlett volt.
Adottak voltak a j6 koriilmények a kezdeti fejlédéshez: a sziikséges tdpanyag
rendelkezésre dllt, a hémérsékleti és csapadékviszonyok is elGsegitették az 4l-
lomany homogén fejl6dését. Az dtlagoshoz képest a tGszamveszteség nem volt
jelentds, 5-7% kozott mozgott. A Kverneland Accord vet6gép nagyban segitet-
te a homogén dllomdny kialakuldsat, a t6szdm- és a vetésmélység-egyenletes-
ség alapfeltétele a teriileten taldlhaté novényallomany homogén fejl6désének.
A Pioneer 9537-es hibridjének egyik pozitiv tulajdonsiga a korai, egyenletes fej-
16dés valamint a magas hémérsékletekkel szemben mutatkozo tolerancia, ami
most is megmutatta el6nyét: a novények ndvekedésében nem volt megtorpanas.

51



.« () cAvAQUA

O
& .G S 4

Palydzzon veliink On is!

www.gamaqua.com | info@gomaqua.com | +36 30 77 98 415



RESZ

Ajuniusi csapadék az idei évben is
eltéréen befolydsolta a gazdilkoddk
életét. J6 hir volt azoknak, akik befe-
jezték a repce és kaldszosok betakari-
tasat, nem Kkis fejfajast okozott azok-
nak, akiknek még volt kint bazijuk,
vagy éppen a gyiimolcsdsokben a kaj-
szit kezdték el betakaritani.

Egy biztos, a csapadék a kukori-
cdknak megalapozta a teljes szezont.
Aviragzas - akoran és normal id6ben
vetett kukoricikban - mar lezajlott,
egy-két késdi vetésii dllomanyt lehe-
tett latni az orszagban, ahol még fo-
lyamatban volt, extrém esetben még
hatra volt a virdgzds. A néhany hé-
ségnapot leszdmitva elmondhatjuk,
hogy idedlis id6jarasi kortilmények
voltak a termékenyiiléshez. Hatra

volt még a szemtelitédési idGszak
amikor a szemek novekedése, illetve
a keményit6 felhalmozddasa és be-
épiilése torténik. Kialakul a szemek
végleges tomege, amely lényegében
meghatarozza a termés mennyiségét.
Amennyiben ez optimalis koriilmé-
nyek kozott zajlik, ez 10-15%-ot is
hozzitehet a betakarithaté termés-
hez. A sikeres gazdalkodashoz ekkor
mar csak egy jo felvasarlasi ar sziiksé-
ges. De azt még nem tudjuk precizi6-
san tervezni.

A kisérlet jelenlegi 4llapotdban
nem volt mas dolgunk, mint figyelni
az allomanyt, bizni a névényben és az
id6jarasban, ami kedvezdtlen esetben
az egész eddigi munkat tonkre teheti,
a novényallomanyt megsemmisitheti.
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Az AKI 2017 februarjaban megjelené konyvében megvizsgilja,
igazolhatok-e a precizids gazdalkodas el6nyeirdl elterjedt allita-

sok, illetve torekszik ramutatni azon kulcstényezbkre, amelyek
eldontik, profitta vagy kidobott pénzzé valik-e a precizios gaz-
dalkodasba val6 beruhazas.

Az informatika a vilag egyik leg-
gyorsabban fejl6d6 ipardga, amely
technoldgiai fejl6dés hatdsai a
preciziés gazdilkodds forma-
jaban a mez8gazdasigban is le-
csapodtak. A helyspecifikus gaz-
dalkodast alkalmazé termel6k
szama vildgszinten dinamikusan
novekszik, az utébbi két-hidrom
évben pedig hazinkban is felgyor-
sult a terjedése. Ezért vallalkozott
arra az Agrargazdasigi Kutatd
Intézet, hogy megvizsgdlja a pre-
ciziés gazdilkodas elméleti és
gyakorlati kérdéseit, a hazai gaz-
dalkodokra gyakorolt hatdsait.

Az AKI 2017 februarjaban meg-
jelen6 konyvében tébb mint 600
termel6 kérdSives megkeresé-

sével, valamint e kérddiveknek
a termel6i mérlegekkel és ered-
ménykimutatisokkal valé 0Osz-
szekapcsolasaval vizsgilja meg,
igazolhatdk-e a szakirodalomban
és a termel6i kozvélekedésben
szerepld allitasok a precizids gaz-
dalkodas elényeir6l, és melyek
azok a kulcstényez6k, amelyek
eldontik, profittd vagy kido-
bott pénzzé vilik-e a precizids
gazdilkodadsba valé beruhdzas.
Ezekre a hazai termelGket izga-
t6 fontos kérdésekre keres (és
talal) valaszt a hamarosan megje-

lend kiadvéany.

Agrargazdasagi
Kutato Intézet




Az idei év specialitdsa, hogy itthon
is taldlkozhatunk olyan allomanyok-
kal, ahol a csapadék, a talajban 1évé viz
nem korldtozo6 tényezd, s6t egyes he-
lyeken mar szépen latszik, hogy nem
kell korai betakaritdssal szimolnunk,
de a szembkitelit6dési szakaszt a kuko-
rica sikeresen zarja le, nincs korlatozé
tényezd, nincs stresszhatds. Szép ter-
mésre, Gjabb rekordokra szidmitha-
tunk az idén. Sajnos a felvasarlasi drak
alacsonyak, igy a jovedelmezGséget
csak az alacsonyabb koltségek vagy a
magas hozamok biztosithatjak.

A Kkisérleti helyszinen beallitott
tabla lassan kirajzolja a varhaté hoza-
mokat. Varnunk kell még a betakari-
tasi eredményekre, ugyanakkor végig-

jarva a teriiletet, atnézve a miivelési
zonakat, érdemes a csoveket Osszeha-
sonlitani egy-egy tdblin és egy-egy
mivelési zénan belil is, hogy vissza-
adjak-e azokat az elvardsokat, amelye-
ket a tervezéskor megfogalmaztunk.
A szakszendi teriileten csak a nitro-
géndozisokat differencidltuk a miive-
1ési zéndknak megfeleléen. Megnéz-
tiik, hogy az egyes mtivelési zondkban,
hogyan alakulnak a csovek, milyen a
novények fejlettsége. Mivel a kisérlet-
ben a kontroll részeket is bevetettiink
(illetve miitragyaztunk), igy vizsgalni
tudjuk, hogy egy-egy mfivelési z6na-
ban hogyan alakul a csévek hossza/
atméréje kiilonbozd nitrogéndozisok
mellett, hiszen azonos tészdmmal ve-
tettiik el az egész teriiletet.

Mar a lehatérolédskor, de kiilono-
sen a talajmintazaskor felfigyeltiink
a tabla fels6 részén 1évs erodalt, lej-
tés részre. Ezt az alacsony humusz-
és magas kdlciumtartalom, szinte az
alapkdzetig lemosodott terméréteg, és
a magas pH jellemzi. A lehatarolaskor
ezeken a helyeken volt az elmult évek-
ben a legkisebb az NDVI index, ami
egyértelmiien jelezte, hogy dvatosan
kell ide tervezniink, a teriilet alacsony
potenciallal bir. J6l lathaté a csovek (és
a noévények) méretén is, hogy még egy
ilyen csapadékos év ellenére sem fej-
16dnek a névények megfelelGen.

Felmeril a kérdés - amire még a
tengerenttilon is eltéré valaszt ka-
punk a precizids termel6ktdl -, hogy

érdemes-e az ilyen gyenge helyek-
re ’aldozni’, tdpanyaggal feltolteni,
vagy csak a minimumot kell kihe-
lyezni az ilyen helyeken, visszaven-
ni a tdszamot, minimalizdlni a tap-
anyagot (koltségeket), mert mas a li-
mitdlé tényezS. Vagy egyértelmiien
jobban megéri a 'megspérolt’ input
anyagokat a kozepes és jo termdké-
pességli teriiletekre tenni, novelve
azoknak a teriileteknek a potenci-
aljat. Ezeket a kérdéseket a szezon
lezarasat kovetGen tudjuk elemezni,
minden esetre beszédesek a felvéte-
lek (15. és 16. kép).

Erdemes megnézni, hogy egy-egy
miivelési zonan beliil az alacsonyabb
és magasabb nitrogéndézis mennyit



16. kép: jo termoképességi teriiletek kifejlett kukoricacsovei

tud hozzdadni a cs6hoz. Akar a koze-
pes, akdr a magas terméspotenciallal
biré mfivelési z6ndknal tapasztalha-
t6, hogy a magasabb dézisok egyér-
telmtien nagyobb csoveket eredmé-
nyeznek (17. kép).

Természetesen ki kell hangsu-
lyoznunk, hogy mindez az idei évben,
ilyen kortilmények kozott. Most a
csapadék nem volt limitdl6 tényezd

a kijuttatott tipanyag hasznosuldsa
szempontjabol. A szdkszendi terii-
leten az NDVI-felvétel alapjin a te-
riilet mélyebb, lenti (illetve nagyobb
szervesanyag-tartalommal bird ré-
sze) lassabban melegedett fel, ezért
a csirazds, korai fejl6dési stidium
lassabb volt, a novények lemaradtak
a felsd, gyorsabban szdradd, lazdbb
teriiletekhez képest. Az eltérés no-
vénymagassigban 40-60 cm is volt,

17. kép: kukoricacsdvek kozott tapasztalhatd kiilonbségek az augusztusi szakszendi szemle soran.
. - a teriilet legalacsonyabb potencialjaval bird miivelési zona; Il. - atlagos potencial, alacsony nitro-
géndazis; lIl. - atlagos potencial, magas nitrogéndazis; IV. - magas potencial, magas nitrogéndozis



Ez egy Osszetett, sokat vitatott kérdés. Egyes amerikai vizsgalatok (USDA,
United States Department of Agriculture) kukoricdban alkalmazva a tech-
nol6giat: az automata kormanyzast, GPS-t, valtoz tészamot (tdbldn beliil),
hozamtérképezést, talajtérképezést is figyelembe vették. Meg kell, hogy em-
litsiik, a felmért farmereknél jellemzé volt a magas képzettségi szint (kezeli)
és nagyobb 6sszes mitivelt teriilet. A kalkuldcié sordan nézték a miivelési- (hek-
taronként), vetémag-, mitragya-, névényvédé szer-, munkaer6-, gépiizemel-
tetési- (nem beruhdzasi) és tizemanyag-koltségeket. Az inputanyag- és iize-
meltetési megtakaritds elérte a hektdronkénti 16 000 Ft-ot, tobblettermésben
pedig +6-8% volt a hozzdadott mennyiség. Sokszor hallunk itthon 10-15%-os
tobblettermésr6l. Ez jol hangzik, de gondoljunk bele, hogy ott, ahol mar pre-
cizi6s technoldégidk nélkiil is 12-14 tonnés kukoricat allitanak el8, vagy 8-9
tonnds buzat, ott nem a tobblettermés, hanem a megtakarités oldalt kell néz-
niink.

Tobblettermésben — dréga és nagy er6feszitéssel — hozza tudunk adni 3-5%-
ot, mig ha a megtakaritisra koncentrdlunk, ott ugyanezen a termésszinten
10-15%-o0s megtakaritas joval jovedelmez8bb megoldas lesz. Ezt teriiletenként,

termel&nként, lehet8ségenként kell megvizsgalni. Egy biztos: a gépberuhaza-
sok koltsége ma igen magas. Ne feledjiik: a preciziés gazdilkod4s egyes elemei
nem kétédnek gépberuhdzashoz, csupan odafigyeléshez és kovetkezetességhez!

A fenntarthatésag, a talaj- és kornyezetvédelem szempontjai egyre job-
ban felértékel6dnek, igy a preciziés gazdidlkodasnak e téren is lehet 1étjogo-
sultsdga. Tudatosan, mérések alapjan, a novény igényének (térben és id6ben)
megfelelen kijuttatott tdpanyag egyértelmiien a fenntarthaté6 mez6gazda-
sdgot jelenti, ami a hosszu tavi, jov6be tekint6 szemléletet erdsiti. Varhat6an
a tamogatdsi rendszerek is a fenntarthat6sdg iranyaba fogjak elmozditani a
termelést a 2020-as év utan. A harmadik és egyben a legfontosabb tényezdéje
a preciziés gazdalkodasnak, kiilonosen a hazai, kontinentalis, kitett kliman
a termésbiztonsig novelése. Példaként emlithet6 a kukorica t8szdm-szaba-
lyozéasa t4blan beliil - a kitett, rosszabb term@képességii részekre kevesebb
novény kertiil, csokken a konkurencia egy esetleges szdraz szezonban, ugyan-
akkor a jobb tdpanyag-szolgaltat teriileteken tobb novény van, kihasznalva
a teriilet potencidljat. A most még jov6 gazdalkoddsi modszerének nevezett
precizios gazdilkodds a nem tul tavoli jov6ben napi gyakorlat lesz.
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virdgzasban pedig volt ahol 10-12 nap
eltérés is jelentkezett! Féltiink, hogy
a késébb virdgzé részek belekeriilnek
egy ,szokdsos” hdstresszes idGszak-
ba, igy nem lesz megfelel$ a kot6dés.

Nem {igy tortént. A kordbban vi-
ragzé részeket fogta vissza a rovid, de
,ut6s” héstressz, mig a kés6bb virag-
z6 részek virdgzasa idedlis id6szakra
esett. Ismét egy anomalia... vetésid6.
Azoknak jo, akik széthiuizzak a veté-
sidét, tobb ,hullimban” vetnek, igy a
kockazat csokken.

Sajnos a teriileten van kukorica-
bogar kartétel, mivel az el6vetemény
is kukorica volt, a vetéssel egy id6-
ben kijuttatott talajfertStlenité sem
segitett, s6t az dllomdnyban végzett
permetezés sem. Kiilonosen a ned-
ves, feldzott részeken okozott kart
a vihar, amely az erls széllokések-
kel kidontotte az amdgy is ,rdgott”
gyoOkerti kukoricat. A kukoricabogar
mellett a kisérleti teriiletet a nagyva-
dak sem keriilik el, ezeket a részeket
a frissen készitett NDVI-felvételen
egyértelmftien litni lehet (11. dbra).

i

g 375 715

Meters
223 300

11. dbra: augusztus 18-an készitett vegetdcids index térkép (Kép: FlyBySense Kft.)

A vegetdacios index nyomon kove-
tése kés6bb hozzdsegit ahhoz, hogy
tudjuk majd, a hozamtérképen mi
okozza a hozamdepressziot. A heves

zivatarok a tébla lejt6sebb, kozéps6

részén egy-két ideiglenes vizfo-
lydst is kialakitottak, igy levezetve
a tertiletrdl a felesleges csapadékot.
A csapadékos idGjardsban taldltunk

fuzdriumos szemeket, f6leg azoknal

a hibrideknél, ahol a csé tulnétt a
csuhélevélen, igy azok a szabadban
vannak.



Szeptember vége felé kozelediink.
A kukoricadllomanyokba szinte na-
ponta megyiink ki szemnedvességet
mérni, de sok helyen latszik, hogy
a névény még aktiv, a vizleadds las-
su. Sokat segitett a szeptember eleji
szaraz, napos id8jards, ugyanakkor
a hajnalok mar htivosek, parasak
voltak, igy valamivel gyorsabban
szaradtak az 4dllomanyok, de a beta-
karitdsok igy is késnek egy normailis
szezonhoz képest.

Vérjuk a betakaritast, varjuk az
els6 eredményeket. llyenkor mar
szeretnénk latni az els6 betakari-
tdsi eredményt, hozamtérképet.
A hatarszemlék soran litszanak az
allomanyban a vadkarok, kukorica-

bogir miatti megd6lések, ezért még

betakaritds el6tt indokolt egy djabb
légifelvételezés, ami rogziti a novény-
hidnyos teriileteket. Ez fontos lehet
késébb a betakaritdst kovetden, hi-
szen magyarazatot adhat majd sok
helyiitt az alacsony hozamértékekre,
amennyiben lesz ilyen.

Mivel a kisérleti tablan eltér6 mii-
velési zondkban terveztiik a kijutta-
tast, valamint a tdszdmokat, ennek
kiilénos fontossigot az is ad, hogy
a tervezés és a gazdilkodds sikeres-
ségét is a tablaszintnél alacsonyabb
egységre, a miivelési zénara kell majd
meghatdroznunk.

A preciziés gazdalkodds szemlé-
letéhez hozzatartozik, hogy el6reld-
toan tervezziik meg az adatgydtijtése-

1

ket, amelyek késébb nem pétolhatok.
Ezért is indokolt egy betakaritas el6t-
ti felvételezés, illetve a betakaritégép
el6készitése, hiszen a hozamadat
gytjtésekor csak egyetlen esély van.
A szakszendi mintateriileten bealli-
tott kisérletben korai érésti kukorica
van a teriileten, hiszen a vetésval-
tds miatt erre a tablara a kovetke-
z6 évben mas novény keriil. A helyi
tapasztalatok azt mutatjik, hogy a
kukoricat kovetben a vetésvaltasban
napraforgét érdemes termeszteni,
ezzel is megel6zve az esetleges kuko-
rica utni fert6zések lehetségét. Igy
ezen a tabldn a gazdasig egészéhez
viszonyitva is koran torténik majd a
betakaritds. A gyakorlat megkivinja
azonban, hogy az adatgyfijtés bizton-
sdga érdekében ne a precizids tibla

legyen az elsé teriilet, ami betakari-
tasra kertil. A betakaritégép (Case IH
8120) kalibricioja, a szenzorok hibat-
lan mtikodése a sikeres hozamtérké-
pezés kulcsa, ezért ezeket az el6készi-
t6 munkékat id6ben el kell végezni!

A hozamtérképezés esetén nem
lehet elégszer hangstlyozni, hogy itt
a mért adatok gytjtésére egyetlen
lehet8ség van. Az eltér6 hozammé-
r6 rendszerek esetén a kalibricids
folyamat mas és mas metodust igé-
nyel. A hazdnkban legelterjedtebb
rendszerekben az optikai szenzoros,
illetve az titk6z6lapos rendszerekben
is maga a hozammérés kiegésziil sz4-
mos olyan szenzorral, amik ponto-
sabba teszik az adatgyfijtést. A szem-
nedvesség tablan beliili térképezése



szintén hasznos informacids forrdssa
valhat, azon feliil pedig a hozamada-
tok valddi értékeinek megjelenitésé-
hez és szamitdsdhoz is alapvet§ adat-
forras.

A hozammér§ rendszerek fajtatol
fligg6en tovabbi adatokat is szolgdl-
tatnak (pl.: sebesség, tertiletteljesit-
mény stb.), illetve egyéb érzékelkkel
(ilyen példaul az optikai érzékel6knél
alkalmazott délésszog érzékels) az
aktudlis hozamadatok pontositdsat
segitik eld. Aki a helyspecifikus gaz-
dalkodast, mint szemléletmddot el-
sajatitja, a kalibraciot kiilonos koriil-
tekintéssel kell elvégeznie, hiszen a
hozamadatokat alapadatként kezelve
a késébbi dontések meghozatalakor
nem mindegy, hogy az a dontés va-
16s, helyes és mért adatokon alapszik,
vagy valamilyen mérési-adatrogzitési
hiba miatt a dontés-el8készités pon-
tatlan adatszolgaltatdsa helytelen ko-
vetkeztetésekhez vezet.

A szakszendi gazdasidgban a mo-
dern eszkozok hasznilata mar rutin-

szertien miikddik, mi sem bizonyitja
ezt jobban, minthogy a precizids
- azaz helyspecifikus - szemlélet(i
kisérlet beallitisit mar a gazdasig-
ban meglévé korabbi hozamadatok is
eldsegitették. Azonban hangsulyozni
kell, hogy minden év hozamadata egy
kicsit mas, két egyforma hozamtér-
kép ugyanazon a tablin nem létezik.
A talajban 1év§ potencialt a precizios
technologia mdas-méds szemlélettel
hasznalja ki, igy az egyes évek ho-
zamtérképei a ,finomhangoldsra” is
lehet&séget adnak.

A hozammér§ rendszerrel fel-
szerelt betakaritogépek miiszaki
ellenérzése esetenként meglepd hi-
bajelenségeket eredményez. A gya-
korlatban olyan egyszerii hibdk, mint
az akkumulatorsaru oxidalodasa,
vagy az elektromos vezetékek fizi-
kai sériilései (rdgcsalok) sok gondot
okoznak. Ezért is érdemes mdr jéval a
betakaritds megkezdése el6tt a gépe-
ket atvizsgalni, hiszen az esetlegesen
meghibasodott alkatrészek cseréje
idét igényel.

Novekedjen velunk!
Agrar szolgaltatasok az OTP Banktoél!

Az OTP Bank szamos egyedi megoldast kindl a mezdgazdasagi
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Agrarfinanszirozasi szakértéink készséggel allnak rendelkezésikre.

A tajékoztatds nem teljes kord.

Részletes feltételek:
www.otpbank.hu ¢ www.otpagrar.hu
06 1/20/30/70 366 6666 * 06 40 366 666



A betakaritds a gazdasag valamint
a gazdalkod6 szdmara az egyik leg-
fontosabb és talan a leglatvanyosabb
munkafolyamat, amely az év végi
munkacsticsot is jelenti egyben. A pre-
ciziés gazdilkodas egyik sarokkove

18. a és b kép: novekedésben elmaradt és a
novényhianyos teriiletek légi felvétele

az ilyenkor készitett hozamtérkép, hi-
szen az egyrészt rulkodik a gazdasagi
év sikerességérdl, masrészt hozzasegit
a tablan beliili eltérések, heterogén te-
riiletek helyének meghatarozdsihoz.
Ajelenlegi cikkben a helyes hozamtér-
képek elkészitését mutatjuk be a szak-
szendi mintateriilet példdjan.

A betakaritast megel6zGen - a mo-
nitorozas és adatgytijtés részeként - is-
mét elkészitettiik a laithato fény tarto-
manyban a tibla légi felvételét, amely a
novényhianyos, illetve a n6vénymagas-
sg tekintetében visszamaradott terii-
leteket mutatta meg. Mivel a felvételek
felbontasa lehetévé teszi azt, hogy akar
az egyes novényeket egyed szinten el
tudjuk kiiloniteni egymastdl olyan no-
vényhidnyos részek is lithatdva valnak,
amelyeket a betakaritdskor nem lehet
regisztralni (18. a és b kép).

19. kép: CASE IH 8120 tipusii, 12 soros vagoasztallal és hozammérd rendszerrel ellatott kombdjn

A betakaritast egy CASE 1H 8120
tipust 12 soros vagodasztallal és ho-
zammérd rendszerrel ellatott kom-
bajnnal végeztiik (19. kép).

A hozamméré rendszert a kisér-
leti tabla betakaritdsa sordn nem volt
szitkséges kalibralni, hiszen a ka-
libraciét kordbban mar elvégeztiik.



A betakaritds sordn a gépkezel§ mar
a munkafolyamat kozben is latja a
hozammérés aktudlis adatait, hiszen
a fiilkében elhelyezett kijelz8 folya-

matosan tdjékoztat a mért értékekrol
(20. kép).

20. kép: a kombdjn fiilkéjében elhelyezett
monitoron megjelend aktualis adatok

A monitoron kijelzett adatok t6bb
tekintetben is segitik a munkavég-
zést. A képernyén egy gombnyomds
segitségével valthatunk a hozam, il-
letve a szemnedvesség-adatok térké-
pi megjelenitése kozott. A termény
elszallitisdhoz segitségiinkre lehet
a kezelGfeliileten megjelenitett teljes
nedves suly adat, aminek értéke meg-
mutatja, hogy a gépkezel$ az aktui-
lis szallitd jarmiire mennyi terményt
rakott. Ennek els6sorban akkor lehet

jelent8sége, ha a terményt kamion-
nal szallitjak, és a sulykorlatozas mi-
att szitkséges a kamion terhelésének
betartdsa. Bar jelen esetben nem volt
szitkségiink kalibrdlasra, ez az adat a
mért értékek és a valds mérlegelt sily
kozotti kalibracidban is segit.

A hozamadatok gytijtését kovets-
en a hozammér6 rendszer automati-
kusan eltdrolja az adatokat, ameny-
nyiben a gépkezel6 az adattarolast
elinditotta. Sok esetben fordul az
el8, hogy tapasztalatok hidnydban az
adatnaplézast a gépkezel6 nem indit-
ja el, igy a betakaritds sordn ugyan az
adatok lathatéak, de azokat a rend-
szer nem menti el. Mivel a kisérle-
ti tdbldn a betakaritdst gyakorlott
személyzet végezte, ez a hiba nem
fordulhatott elS. Erdemes azonban
kiilonds koriltekintéssel eljarni az
adatnaplézas sordn, hiszen nem lehet
elégszer ismételni, hogy a betakari-
taskor egyetlen esély van a hozam
mérésére, a munkafolyamat nem is-
mételhetd!

A hozamadatok kiolvasisat a mo-
nitorrdl egy adathordozdra (ez lehet
USB-kulcs, memériakartya stb.) egy-
szertien elvégezhetjiik, majd azt ko-

vetben az arra alkalmas szoftverrel
- a mi esetiinkben a gazdasagban is
rendelkezésre 4116 Ag Leader Spatial
Management System, avagy a koz-
nyelvben csak ,SMS” - az adatok
nyers formiban mdris megjelenithe-
ték (12. abra).

Mérsékelt agrarinformatikai tu-
dassal ezzel az adatbazissal és ho-
zamtérképpel az atlagos felhaszna-
16k mar megelégedhetnek, hiszen a

tablan belili kiilonbségeket a nyers

hozamtérkép  szépen  kirajzolja.
A gyakorlott preciziés gazdalkoddk
azonban a nyers adatokat csak tajé-
koztaté jelleglinek tekintik, hiszen
ez az adatbdzis hibikkal terhelt, azaz
még csak tdjékoztatd jellegli. Ahhoz,
hogy a valds hozamtérképet elké-
szitsiik, az adatbazist szlirniink kell,
azaz el kell tavolitanunk azokat a hi-
bas adatokat, amelyek a hozamtérkép

torzuldséat okozhatjik.

| UM
14, 25
13,68
13,05 -

12. dbra: nyers hozamadatok megjelenitése az Ag Leader SMS rendszerében
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A hozamadatok értékelésekor két
alapértéket kell figyelembe venni: a
betakaritott tabla valos teriiletét (je-
len esetben 12,12 hektdr), valamint
a mérlegen mért Osszesitett nedves
sulyt (jelen esetben 160370 kg). Ezek
alapjin a tdblaitlag (nedves suly)
13,23 t/ha. Figyelembe véve azt is,
hogy a szemnedvesség atlagértéke
19,95%, a hozam még mindig jelent6s
tobbletet mutat a megel6z6 év 9 t/ha
tablaatlagihoz képest.

Ezek az adatok azok a saroksza-
mok, amelyeket figyelembe véve ér-
demes az adatbazist megvizsgalni.
A nedves tomegre vonatkoztatott
mért értékek atlaga a nyers adatbazis-
ban 162786 kg (azaz a kiilonbség 2416
kg). 1tt hangstlyozni kell, hogy ezek a
nyers adatok, ezekbdl sziiréssel még
a ,felesleges”, azaz kiviilall6 adatokat
el kell tavolitani, aminek eredménye-
képp a hozamadatok mar sokkal job-
ban kozelitenek majd a valds értékek-
hez.

Mi okozhatja tehit a legszem-
bet(in6bb hibakat? Elsédleges hi-

baforrds lehet az, hogy a termény
betakaritisit megkezdve az adat-
naplézas elindul, azonban a magfel-
hordén megtett terményut, illetve
terménymennyiség miatt a szenzor
»alul mér”. Ennek legszembet(in6bb
megjelenése, hogy minden masodik
soron helyes adatokat litni a ho-
zamtérkép nyers adataiban, minden
masodik sorban azonban felt(inen
alacsony értékkel indul a sor, majd az
értékek folyamatosan novekszenek,
végiil hozzdsimulnak az értékek a
kornyez§ (szemben jové irdnyt) mé-
rési értékekhez (13/a dbra). Ezeket az
értékeket egy sztir6vel el kell tavolita-
ni, hiszen indokolatlanul mozaikossa
teszik a hozamtérképet, és helytelen
kovetkeztetésekhez vezetik a gaz-
dalkodot. Hasonld okokbdl kell ki-
szlirni a helytelen adatokat azokon a
helyeken, ahol a tartdly tiritése miatt
a kombdjn megdllt (13/b abra), majd
tjraindult. Mivel a rendszer naplézza
a fogdsok sorszamat, a megallasok és
Ujrainduldsok helyszinét egyszerti-
en le lehet keresni egy arra alkalmas
program segitségével. A sorok beza-
rasakor ennek forditottja latszik, ek-
kor indokolatlanul magas értékeket

rogzit a hozammérd rendszer, amiket
szintén el kell tdvolitani. A hozammé-
rés sordn kordbban hibat okozhatott,
ha nem lehetett automata sorbedlli-
tast alkalmazni, azaz a gépkezel6nek
kézzel kellett folyamatosan ujradl-
litani az aktiv sorok szimat. Ez a je-
lenlegi rendszerekben mdar automa-
tikusan torténik, a rendszer magatol
allitja és naplozza az aktiv sorok sza-
mat, és ehhez viszonyitva szamitja a
hozamértékeket, azaz nem kodol hi-
bat az adatbazisba (13/c dbra).

A hozammér6 rendszer altal mért
helytelen adatok eltdvolitisira sza-
mos modszert alkalmaznak, a klasz-
szikus statisztikai és geostatisztikai
modszereket is ide értve. Azonban
ezeknek a sziir6knek az alkalmazdsa
az adatforrds ismeretének hidnya-
ban jelent8s hasznos adat elvesztését
is eredményezheti. A kortltekintd
és szakmai szempontbdl is indokolt
adatok eltavolitisat kovetGen a pont-
szerlien megjelenitett adatbazisbdl
ugynevezett interpoldcids technika-
val létre lehet hozni a latvidnyos ho-
zamtérképet, ami a tabldn beliili kii-
16nbségeket jol szemlélteti.

Pl

13. a, b, ¢ abra: hozamadatok hibaforrasai és
azok megjelenése a nyers adathazishan
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A PRECIZIOS GAZDALKODASI EV VEGEN:
EREDMENYEK ES TAPASZTALATOK

A hozamtérkép elkészitése sordn  tattdk, hogy az adatok finomhango-

a korabbi tapasztalatok is azt mu-  ldsa mindenképpen indokolt a he-
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14. dbra: a fogasok kezdeténél jelentkezd hibas adatok eltévolitisat kévetden a helyes hozamtérkép

lyes dontésel6készitési folyamathoz.
Az adatok vizsgalatakor egyértelm-
vé valt, hogy minden fogis megkez-
désekor (amit a hozammérd rendszer
adatai alapjan vissza tudunk kévetni)
a napldzds alacsony értékeket rogzit.
Ezért ezeket az adatokat eltdvolitva
kell tovabb vizsgalni a hozamértékek
adatbdzisat. A gyakorlat azt mutat-
ta, hogy a kombdjn adatrogzitésének
els§ 5-7 adatat kell fogdsonként eltd-
volitani, ami kb. 15 méter megtételét
jelenti. Az eltavolitott — helytelen -
adatok nélkil létrehozott hozamtér-
kép mdr a helyes értékek alapjan je-
leniti meg az elkiilonitett mintaterek

hozamadatait (14. 4bra).

A teriilet vdltozékonysdga miatt
a hozamadatok elég nagy eltérése-
ket mutatnak az egyes nitrogéndd-

zisokndl. Az egyes mintateriileteken
megvizsgaltuk a nitrogén-kijuttatasi
mennyiségeket, majd megdllapitot-
tuk, hogy volt olyan teriilet, ahol
a kukorica a teljesit6képességéhez
és talajellatottsighoz viszonyitva a
maximum felvehet6 mitragyameny-
nyiségnél egy kicsit tobbet kapott.
Ezt az informdciot eltaroltuk, és ké-

s6bb figyelembe vessziik a miitragya
és a t@szam tervezésekor.

A MUVELESI ZONAK
MEGHATAROZASA

Az idei hozamtérkép adatai alap-
jdn a muivelési zéndk a kovetkezs évre
elére meghatarozhaték (15. 4bra).
Mivel az idei év a helyspecifikus gaz-
déilkodas induldsi éve volt, a N-dé-
zis-szabdlyzas tervezésekor az volt a

10.rész | A PRECiZIOS GAZDALKODASI EV VEGEN: EREDMENYEK ES TAPASZTALATOK



LF] Iha M
— - — e

15. dbra: javasolt miivelési zona hatar a minta-
teriiletre

cél, hogy megallapithassuk az idedlis
(jelen esetben legmagasabb hozam) ki-
juttatdsi mennyiségeket. A tapasztala-
tok alapjan a kévetkezd id6szakra mar
a miivelési zonak tjragondolt lehatéro-
ldsa is megtorténhet. A kovetkezd ku-
koricatermeszté évben indokolt annak
vizsgalata, hogy az eltéré teljesitéké-
pességli teriileteken érdemes-e a ho-
zammaximalizdldsra torekedni, vagy
inkdbb a gazdasigossagi szemponto-
kat érdemes figyelembe venni.

A hozamadatokkal egy id6ben a
szemnedvességadatok mérésére is

szitkség van. Bar a szemnedvességen
betakaritaskor mar nem lehet mo-
dositani, mégis informativ lehet a
szemnedvességtérkép megrajzoldsa
(16. &bra). Nem megleps, hogy a
D-DNY-i fekvésti oldaldban a tdb-
lanak 20% alatti értékeket, mig az
E-EK-i fekvésti oldalon 20% feletti
értékeket mérhettiink.

Felmeriil a gazdalkodasi év végén,
hogy mit kezdjiink az adatokkal? Mi-
ért jo, ha ennyi adatot gyfjtiink, és
mi hasznunk lehet bel6le. Az adatok
a dontésel6készité informaciok alap-
jai, ezért azokat indokolt eltirolni.
Ma még kevés gazdilkodé tirolja az
adatait tudatosan annak érdekében,
hogy id8soros elemzéssel késGbb fényt
deritsen a tablan beliil jelentkezd kii-
lonbségek okaira. Szerencsére azon-
ban egyre né azoknak a szdma, akik
mar tudjak, hogy az adatgy(ijtés a jové
sikeres gazddlkodasdnak az alapja.
A térbeli adatok gyfijtése és megoszta-
sa persze sok adathasznositasi kérdést
is felvet. Az adatgytijtés természetesen
nem csak 6ncélu lehet. A gazdalkodok,

amennyiben egymads kozt megosztjak
az adataikat, kolcsonosen segithe-
tik a legjobb gyakorlat kialakitdsat.
Az adatmegosztdst ma mar - a felhd
alapu gazdalkod4s korszakdban - nem
csak a hagyomanyos tton tehetik meg,
erre szamos hazai szolgaltatd is lehe-
téséget biztosit. A digitdlis tablatorzs-
konyvek, a térinformatikai adatkezeld
szoftverek, illetve az agrarinformati-
kai megoldasok mind abba az iranyba
mutatnak, hogy az adatkezelésre, illet-
ve az adatok értelmezésére és haszna-
latdra a jové precizios gazdalkoddinak
egyre nagyobb sziiksége lesz.

Akisérletet olyan helyszinen sike-
rilt bedllitanunk, ahol nem volt kér-
dés, hogy hazigazddink (Hartmann
Farm Kft.) professzionalis mddon és
szinvonalon termelnek kukoricit.
Minden évben - évjarattdl fiiggetle-
niil - kiemelked6 eredményt értek
el teriileteiken, a kornyéken mindig
a termésversenyek élvonaldban vé-
geztek. Nem volt konnyd egy ilyen
helyen megmutatni, hogy a precizios

gazdilkodas hogyan tud hozzdjarul-
ni a termés, illetve a jovedelmezGség
noveléséhez. Ugyanakkor meg kell je-
gyezni, hogy nem is akartuk a kony-
ny(i utat vdlasztani.

A kivalasztott heterogén tertile-
ten lehatdroltuk a 3 hektaros miivelé-
si zénakat a tobbéves NDVI mtihold-
képek segitségével (z6ldtomegindex
értékek alapjan) létrehozva a homo-
gén miivelési egységeket. A lehataro-
lasokat az AgriDron Kft. végezte el.
Alehatérolt egységeken (mftivelési z6-
nakban) meghatiroztuk a mintazasi
utvonalat, majd gépi mintavételezés-
sel 25 részminta/mfivelési zona stir(-
séggel talajmintit vettiink minden
miivelési zonabol az Agro Aim Hun-
garia Kft. segitségével. A talajminta-
kon bdvitett talajvizsgilatot végez-
tiink, majd az eredmények alapjin
minden egyes miivelési zondra meg-
hatdroztuk a limitalé tényezGket. A
limitdlé tényezdék figyelembevételé-
vel kalkulaltuk a potencidlis termést
az adott miivelési zonara, majd kisza-
moltuk az egyes zéndra vonatkozd
tdpanyag- ¢és tOszammennyiséget.
A tdpanyag-kijuttatds - nitrogén -
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21. kép: ez még nem a digitalis tablatorzskdnyv

differencidlt médon tortént, az adott
miivelési zonanak megfelelGen. A ve-
tés - bar tablan belilli differencidlt
vetést terveztiink be - végiil egysége-
sen 74 000 szem/hektar kivetett nor-
maval tortént. A kultirdban végzett
tobbi 4polasi munka megegyezett a
nem preciziésan mfivelt teriileteken
végzett folyamatokkal.

A kisérletben természetesen meg-
hagytunk 3 db kontroll sivot, ahol
lizemi technoldgiaval tortént a keze-
1és. Fontos megemliteni, hogy a kont-
roll sdvokat agy jeloltiik ki, hogy azok
minden szint( (jé, kozepes, kevésbé
jo) miivelési zondkon 4thaladjanak.
A kontroll sdvok segitségével Ossze
tudjuk hasonlitani az iizemi tech-
noldgidt és a precizids technoldgiat
ugyanazon a tabldn belill. A hozam-
térképes eredmények alapjin az tize-
mi sdvok atlagtermése 11,6 t/ha, mig
a precizidésan mfivelt teriiletek atlagos
termése 12,5 t/ha volt. A jelenlegi fel-
vasarlasi arral szamolva (38 000 Ft/ha)
ez 34 200 Ft/ha tobbletbevételt ered-
ményezett hektaronként (21. kép).

Az egy hektdr kukoricira szamitott
gazdalkodoi sziikitett 6nkoltség (talaj-
fert6tlenité granulatum és starter mii-
tragyakijuttatdsavetéssel egymenetben,
alloméanyban kukoricabogar elleni vé-
dekezés hidas traktorral) 245 800 Ft/ha,
a teljes arbevétel 471 200 Ft/ha volt.
Igazabdl ezt a tobblet-drbevételt a
preciziés gazdalkodds els§ elemével
- a tablan beliili differencialt nitro-
gén-kijuttatassal - értiik el, ami +1 t/ha
tobblettermést eredményezett. A kovet-
kez6 kérdés, hogy a tablan beliili diffe-
rencidlt t6szdm és a kalium/foszfor
miitragya differencidldsa mennyit ten-
ne hozza még a terméshez? A tobbi ki-
sérleti hely eredményeit Osszegezve jol
latszik, hogy a differencialt t6szam még
0,5-0,8 t/ha tobbletet eredményezhe-
tett volna. Végs6 soron megallapithat-
juk, hogy a technolégiaintenziv médon
termesztett kukorica esetén a precizids
gazdalkodas bevezetése 15-1,8 t/ha
tobblettermést eredményezett volna a
Hartmann Farmon.

A 7ér6tdl eljutottunk a precizios
gazdalkodasig; a munkat megkezdtiik,
ahol sziikséges volt a leckét megtanul-
tuk, és megallapodtunk: folytatjuk!

@
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Az als6dobszai teriilet az orszag északi részén helyezkedik el (Borsod me-
gye), amely az orszag aszdly-érzékenységi térképén is, mint ,aszalyérzékeny”
teriilet szerepel. A tablan beliili differencialt t6szam és tapanyagddzisok bedl-
litasanal, a hibrid kivalasztdsinal, a vetés id6zitésével tigy kellett jatszanunk
hogy minden kockazatot minimalizaljuk, ugyanakkor a profitabilitast (nem
feltétleniil a termés mennyiségét) noveljiik. Sikeriilt. A DKC4590-es hibriddel
egy jo termOhely és évjarat stabilitdsd hibriddel vagtunk bele a kisérletbe, a
KITE RTK-jel, Rauch Axis miitrdgyaszord + 2630 és Miiller monitor, Viders-
tadt Tempo GF lpad irdnyitassal allt rendelkezésre. A teriilet talajtani viszo-
nyai homogénnek mondhatéak, nagy lejtés, talajfoltok nem voltak a teriileten.
A t6szadm szdrasa a tablan beliil - a miivelési zéndknak megfelel6en - 69 850
szem/ha és 76 850 szem/ha kozott véltozott, a tdpanyag- (nitrogén) dézisok
ennek megfelelen alakultak. A betakaritott termés mennyisége 34,77 ha at-
lagdban 12,085 t/ha (17. 4bra), dtlagos betakarit4dskori nedvesség 20,16 % volt.
Minden bedllitést és szamitast a profitabilitis novelése és a kockazatok (ég-
hajlati kitettség) csokkentése érdekében végeztiink el. A gazdasagi szamitdso-
kat elvégeztiik, Bidi Karoly nem panaszkodott, s6t arra kért benniinket, hogy
a jové évben a teljes teriileten differencidljuk szamara a kukorica t6szdmot és
tdpanyagot a tabldkon beliil!

A patalomi teriileten a betakaritott termés mennyisége 48 hektar dtlagdban
12,59 tonna lett, visszaszdmolva 13,5%-0s nedvességre (18. bra). A Syngenta NK
Occtet hibrid teljesitménye igen jonak mondhatd, hiszen egy olyan heterogén
teriiletet keresetiink a kisérlethez, ahol megmutathatjuk a precizids gazdalko-

das el6nyeit. A teriilet heterogenitdsa nem volt kérdés - egy domboldal, ahol a
teriilet egy részén erésen erodalédott részek voltak, a tertilet lenti részén pedig
mar-mar réties viszonyok. Kivetett t6szam tekintetében a 68 500 szem/ha és
a 78 600 szem/ha kozotti intervallumon beliil mozogtunk. A tészamokat az
Agro Aim t6észammodellje alapjan allitottuk be. Az eredeti szamitdsnal az at-
lagtermést 12,8 tonndra szimoltunk, a tipanyagdozisokat is ennek megfelel6en
allitottuk be, mondhatjuk, hogy a felhasznalt modell jol dolgozott. Ezen a tab-
lan a mostani termésrekordnak szimit kukoricabol. A vetést Kverneland Ac-
cord Optima 8 soros gép végezte el, Isomach Tellus monitor segitette a munkat
és a Trimble szolgaltatta az RTK-jelet a Farkas Farm tertiletén. Hazankban a
precizios gazdalkod4s egyik meghatéarozo és uttordjeként ismert Farkas Laszlo
teriiletén sikeriilt ilyen eredményeket produkalnunk!

A Tiszavasvari a teriiletr6l elmondhaté, hogy homogén teriilet (dlomborzati
viszonyokat tekintve), viszont a részletes talajvizsgdlat egyértelmtien egy ontés-
talajt mutatott. A pH 4,8 és 7,3 sz€ls6 érték kozott mozog (minden miivelési z6-
nat kiilon-kiilon mintdztunk meg), a humusztartalom 0,97% és 3,03%-os széls6
értékeket mutatott. A legnagyobb negativ faktor az el6vetemény volt: cukorré-
pa 85 t/ha hozammal. Ezek a tényezdk, illetve a tertilet foldrajzi elhelyezkedése
(Borsod megye - aszalyérzékenységi mutatd: magas) megint csak arra sarkallt
minket, hogy a kitettségi tényez6k hatdsat, a kockdzatot csokkentsiik, ne csak
a termés novelése legyen a cél, hanem a kockazat csokkentése, a profitabilitds
novelésére koncentraljunk. Hibridnek a Pioneer P9537-es hibridet vilasztottta
Moravszki Gyorgy termel6nk. ElsGsorban a korabbi évek pozitiv tapasztalatai,
valamint az éréscsoport miatt esett erre a hibridre a valasztas. M{itragyaszoro:
Amazone Profi Hydro, Amatron+ monitor, KITE RTK-jel. Vet6gépb6l Kvernel-
and Accord V6 allt rendelkezésre. A 15,1 t/ha eredmény mind a régiora jellemz8
termésatlagokhoz képest, mind a hibrid éréscsoportjira jellemz8 hozamok te-
kintetében kimagasl6 (19. dbra).



17. abra: alsodobszai
teriilet hozamtérképe

18. dbra: patalomi
teriilet hozamtérképe

19. bra: tiszavasvari
teriilet hozamtérképe
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SZAMVETES - HOGY NE SZALASSZUNK EL UJABB LEHETOSEGET

Nemzetkozi tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy azoknak az orszagoknak a mezégazdasaga tudott az elmult évtizedekben megfelel-
ni a vilaggazdasagi kihivasoknak, ahol erds volt az agrar-innovacios tevékenység, magas volt a K+F arany - olvashato az otpagrar.hu
weboldalon. Az elmult negyed szazadban a magyar mezégazdasag két torténelmi esélyt mar elszalasztott, hogy éljen ezzel a lehetd-
séggel. A mostanit érdemes lenne megragadni.

Magyarorszag természeti adott-
sdgai, termelési és feldolgozasi ha-
gyomdanyai, valamint szellemi t6kéje
alapjan magas szinvonalu agrarszek-
tor (agrobiznisz) kiépitésére alkalmas
és érdemes. Sajnos, a rendszervaltds
utdn lehetdségeinkkel - sem 6nma-
gunkhoz képest, sem pedig nemzet-
kozi 6sszehasonlitdsban - nem tud-
tunk élni.

Aharmadik - és kozéptavon vélhe-
téen utolso lehet8séget — meg kellene
ragadni: redlis helyzetértékelés, piac-
felmérés alapjan kidolgozott 4gazati
stratégiai és lizleti tervekre, de legf6-
képpen megtériils, versenyképesség
javitd beruhdzasokra van sziikség.

Napjaink, és az el8ttiink 4ll6
idészak problémdi mérsékelhetSk
lettek volna, ha a '90-es évek utdni
kormanyok el&relatébb, célzott prog-
ramokkal torekedtek volna az agrar-
gazdasig strukturalis atalakitdsdra.
Ezt azonban nehezitette, hogy az ag-
rdrgazdasig folyamatosan ,atpoliti-
zalt” volt. Prekoncepciok dontottek el
olyan kérdéseket, amelyekre a tarsa-
dalmi-gazdasigi folyamatok 6nma-
gukban hatékonyabban valaszoltak
volna. Nem volt ez mdsként a mogot-
tiink hagyott években sem!

A problémdk részben abbdl szar-
maztak, hogy a kormanyok energia-
ja (pénze és ideje) fel6rl6dott a napi
gondokkal, a kiilonb6z8 lobbikkal,
agrar-er6centrumokkal, elosztd lan-
cokkal folytatott kiizdelemben, s
hattérbe szorultak a stratégiai don-
tések, illetve programok. A tanulasi
folyamat pedig lassu volt a diktalt
tempdhoz képest, és a legf6bb ta-
nulsdg gyakorlatba datiiltetése sem
teljesen megoldott: az evoldcids at-
alakuldsnak tobb gazdasigi haszna
lenne, mint a revolaciénak, a gyors
és erfltetett atalakitasnak - deril ki
az otpagrar.hu oldalon olvashatd, az
dgazat helyzetérdl atfogd képet add
elemzésbdl.

Az Eurdpai Unié komoly filozéfia-
valtast hajtott végre a jelenlegi pénz-
tigyi ciklusban a K6z6s Agrarpoliti-

kdban. A tagorszagok szabadabban
donthetnek az unids pénzek felhasz-
nalasardl, de ezzel megnétt az or-
szagok felel@ssége is. Hazank a KAP
keretei kozt jo pénziigyi feltételeket
harcolt ki. Ugyanakkor a nemzeti
dontést igényld teriileteken torténtek
kockdzatos dontések is.

Ezek koziil a degresszivitds va-
lasztott médjat, az egyes vidékfejlesz-
tési jogcimforrisok 80 szdzalékanak
elkiilonitését az alacsony STE-érték
alapjan kijelolt gazdasagkorre, és az
élelmiszer-feldolgozds beruhdzasai-
bdl a nagy élelmiszeripari vallalkoza-
sok kizardsat kell megemliteni. Igaz,
az elmult néhany évben t6bb haté-
kony lépés is tortént az agrarigazat
érdekében, a szektor kifehéritése cél-
jabol (egyes termékek esetében az afa
csokkentése, online pénztirgépek,



Elektronikus Koztti Aruforgalom El-

lenérzé Rendszer bevezetése, szigord
élelmiszerbiztonsdgi intézkedések,
egyszerusitett foglalkoztatds). Ezek
pozitiv hatdsai mar érzékelhet6k.

A hazai mezégazdasidg az elmult
években tapasztalhat6 drasztikus
jovedelemtermelési visszaesés ellené-
re, a gazdasagi lehet$ségeit tekintve,
még napjainkban is jo helyzetben
van. Ezt a - 2011-2014 kozti id6szak
eredményei alapjdn - viszonylag
kedvezd helyzetet a versenyképesség
javulasat eredményezé fejlesztésekre
kellene kihasznalni. A tobb év atla-
gaban relative magas drak és az unios

tdmogatasok miatt még mindig erés
- bar gyengiil6 - a gazdasigok pénz-
tigyi helyzete. A jelent8s megtakari-
tasok, a kedvezd teriiletalapd szub-
venciok és a Vidékfejlesztési Program
jogcimei is nagyobb lehetGséget je-
lentenek az dgazatban dolgozok sza-
madra. Mindezek mellett alacsonyak a
hitelkamatok, igy adottak a feltételek
egy intenziv beruhdzasi ciklusra is.
A forrasok azonban csak akkor moz-
dulnak meg, akkor generdlnak be-
ruhdzasokat, ha ehhez hosszi1 tavra
stabilnak remélt agrarpolitikai kor-
nyezet kapcsolodik. A termékpdlya
kritikus pontja azonban még mindig

az élelmiszeripar, annak ellenére,
hogy az elmult 3-4 évben megallt az
ipardg drasztikus erodidlédasa, st
egyes mutatéi latvanyosan javultak.
A magyarorszagi élelmiszeripar az
eurdpai unios tagorszagokkal torté-
né 0Osszehasonlitisban azonban to-
vabbra is komoly lemaraddssal kiizd.

Az el6ttiink allé 3-4 év az agrar-
gazdasidg szamdra lehet8ségeket
nyujt, de 2020-at kovetSen kocka-
zatot jelenthet, hogy az EU jelenlegi
agrartamogatasi rendszere hosszabb
tavon ebben a formdaban fenntart-

hatatlan. Az unids forrdsok kiesése
hazai kormanyzati eszkozokkel csak
korlatozottan kezelhet8. Ezért stra-
tégiai kérdés, hogy a 2020-ig el6t-
tink 4ll6 néhany évben az agazat
versenypozicidja, relativ gazdasigi
sulya és szerepe javuljon, és emellett
mérséklédjenek a mez6gazdasiggal
kapcsolatos gazdasagi és tarsadalmi
konfliktusok.

A teljes elemzés az otpagrar.hu
weboldalon olvashaté el.




NEMZETI AGRARGAZDASAGI KAMARA

Teritésmentes
szolgaltatasok*

Online kalkulatorok

» Agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) kalkulator
» Kozvetlen Tamogatasok kalkulator

» Standard Termelési Erték (STE) kalkulator

» Z0ldités kalkulator, szankcidszamitas

Online keresok
» ligyfélszolgalat és falugazdasz keresd
= termelGi- és kereskedelmi piac keres6

Let6lthetd kiadvanyok

» Agrar-kornyezetgazdalkodas kézikonyv

» Foldforgalmi szabalyozas kézikonyv

» Helyi termék kézikonyv

» Kolcsonos megfeleltetés gazdalkodoi kézikonyv

» K6zvetlen tamogatasok kézikonyv

» Nitrat gazdalkodoi kézikonyv

» Okolégiai gazdalkodas — Kézikonyv a tamogatasi
kérelem benyijtasahoz

» Ontdzéses eljarasok rendjérdl sz6l6 tajékoztatd

» Tertiletmeérés — Gazdalkodoi segédlet

» VVidékfejlesztési Program kézikonyv

» Z0ldités gazdalkodoi kézikonyv

Teriiletmérés

» Kistermel6i Tamogatasi Rendszerbe jelentkezett
kamarai tagok részére

» tertlethez kapcsolodo tamogatasi igénylések
GPS alapu helyszini felmérése

Gazdalkodasi naplo
= ingyenesen, online szoftver

Biztositaskozvetités

» novénybiztositasi, mezégazdasagi vagyon-,
felel6sség- és géptorés-biztositasi médozatok-
ban biztositasi ajanlatok kidolgozasa, bekérése,
szakszer(i elemzése és kiértékelése

» karbejelentés tamogatas

= igény szerint a meglévo szerzodések fellilvizs-
galata, évfordulokezelés

Csoportos-, munkaltatoi- és

szolgaltatoi felelosségbiztositas

» specialis, NAK-tagok igényeinek megfelel meg-
emelt altalanos és munkaltatoi feleldsségbizto-
sitasi és vagyonbiztositasi fedezettel bovitve

» az egyedi csoportos biztositasi keretszerzo-
déshez csatlakozott kamarai tagok biztositasi
dijanak atvallalasa

» a dudlis képzésben résztvevd gazdalkodo részére
a torvényben eldirt felel6sségbiztositasi fedezet

Terités ellenében nyijtott szolgaltatasok*

Tapanyag-gazdalkodasi terv készités

» AKG OKO el&irasok szerinti tapanyagterv készités

» az orszag legnagyobb adatbazisara épiilo
tapanyag-terv készit6 program

» nitratérzékeny teriletek tapanyag-utanpotlasi
terve

» szantofoldi és zoldségnovények, szolok, gyl-
molcsosok szakszer( tapanyag utanpétlasa

Palyazati Tanacsadok Halozata

» a tagsag szamara mindsitett palyazati tanacs-
adok kozvetitése

» naprakész tudasbazissal rendelkez0 palyazati
tanacsadok

Felnottképzés

» 80 6ras novéenyvédelmi tanfolyam
» aranykalaszos gazda

» biogazdalkodd

» borasz

» gazda

gyuimolcspalinka-gyarto

» méhész

sajtkészito

» z0ldség- és gytuimolcsfeldolgozo

Teriiletmérés

» tamogatasi kérelmek kitoltésehez sziikséges
adatok

» térkép nézetben megjelenithetd, id6soros
gazdalkodasi adatok

Biztositaskozvetités
» helyszini kockazatfelmérés

Energetikai audit

» javasolt energiahatékonysagi akciok
véleményezése

» regisztralt és mingsitett auditori jegyzék

Tovabbi, térités ellenében igénybe veheto

szolgaltatasok

» K0zOsségi Agrarpolitika hatalya ala tartozo ter-
meékek szarmazasi bizonyitvanyanak kiadasa

» tanulmanyutak szervezése

« Allandé Valasztott Birdsag

*A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara, illetve a NAK Biztositaskdzvetitd
Kft.esaNAKAgrarszolgaltato NonprofitKft. altal nydjtott szolgaltatasok.

Szolgaltatasainkrél bévebb informacio:
Nemzeti Agrargazdasagi Kamara

1119 Budapest, Fehérvari it 89-95.
Telefonszam: + 36 1802 6100

E-mail: info@nak.hu

www.nak.hu
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Tovdabbi informdciéért keresse régié menedzsereinket:

Gydér-Moson-Sopron, Vas megye Balczar Zoltdan (30) 948-89-53
Somogy, Zala megye Vanyur Gyoérgy (30) 210-24-66
Veszprém, Fejér megye BShm Rébert (30) 338-19-09
Tolna, Baranya megye Kémudives Baldzs (30) 337-40-64
Komdrom-Esztergom, Nogrdad, Pest megye Begaldné Kiszelya Katalin (30) 922-30-67
Bacs-Kiskun, Jasz-Nagykun-Szolnok megye Fekete Janos (30) 202-10-58
Csongrdd, Békés megye Koscsé Arpad (30) 202-10-59
Borsod-Abauj-Zemplén, Heves megye Csontos Tamds (30) 278-39-44
Szabolcs-Szatmdr-Bereg, Hajdu-Bihar megye Krusoczki Tamds (30) 961-29-71

ADAMA



