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Horsch
talajművelési és vetési technológia 

Az őszi talajművelés már elkezdődött. 
A nyári nagy aszály után a teljesen kiszáradt 
földeket kellett elkezdeni művelni, repce 
magágyat készíteni. Sokan nem is fogtak 
bele, de többen abban a reményben, hogy 
csak megjön az eső elkezdték az alapműve-
lést. 

A Horsch Terranók és Tigerek most 
tudták megmutatni, hogy mire is képesek. 
Úgy lazítani és keverni, hogy minél keve-
sebb nagy hantot hozzunk fel a felszínre, és 
a megművelt területet le is zárjuk jó minő-
ségben, ez a kihívás. Egy másik gond, ami-
vel a termelők találkoztak, hogy a kiszáradt 
föld még a mélylazítót is kidobta a földből. 
A Horsch kultivátorok olyan mélyen dol-
goznak, ahová beállította a gazda, és ha jól 
választottunk hengert, akkor a lezárás is tö-
kéletes. Azt a termelőknek is lassan el kell 
fogadniuk, hogy egyfajta hengerrel nem 
fogunk minden körülmény között boldo-
gulni. Az a henger, amelyik nagyon nedves 
körülmények között is működik, igen szá-
raz körülmények között nem tömörít olyan 
intenzitással, mint egy nehéz fémhenger. 

Az igen száraz talajokon a Tiger MT-vel el 
tudtuk érni azt, hogy a tárcsákkal a felső 
15 cm réteget kevertük és aprítottuk, a ka-
pákkal pedig 35 cm mélyre lazítottunk és 
nem hoztunk fel nagy rögöket. 

Az alapművelést elvégezve, és közben 
megérkezett a várva várt csapadék is, hol 
több, hol kevesebb, biztonságosabban el 
lehetett kezdeni a repce vetését. A Horsch 
aprómag vetőgépek, a Pronto és a Sprinter, 
mind alkalmas repcevetésre, és ha a vetőgé-
pek dupla tartályosak, akkor még az alap 
műtrágyát is ki tudjuk juttatni a vetőmag 
közelébe. Újabban egyre nagyobb teret hó-
dítanak a különböző mikro starter műtrá-
gyák. Az összes Horsch vetőgép felszerelhe-
tő gyári kivitelű mikroadagolóval, amely a 
mikro starter műtrágyát a vetőmagáramba 
juttatja, így az a vetőbarázdában közvetle-
nül a mag mellett van. 

Repcevetésben egyre többször halljuk, 
hogy milyen jó eredmények születnek ha 
szemenkénti vetőgéppel vetjük. A Horsch 
Maestro szemenkénti vetőgép is képes a 
repcét vetni. Ha ugyan egyazon táblán belül 

végezzük a kísérletet, és mindent egyfor-
mán végzünk, akkor a szemenként vetett és 
az aprómagvető géppel elvetett között ter-
mésbeli különbséget nem észlelünk. Ami vi-
szont igaz, az az, hogy szemenkénti vetésnél 
alacsonyabb tőszámot vetünk, és ez kisebb 
költséget is jelent.

Azon gazdálkodók, akik a Horsch gé-
pekkel és technológiával művelik földjeiket, 
nagyobb biztonságban érezhetik magukat.

Szász Zoltán
+36-30/743-0302

Maestro CC szemenkénti vetőgéppel vetett repce
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A
AKTUÁLIS

AKTUÁLIS
TÁMOGATÁSOK

A 2016. évtől induló új agrár-környezetgaz-
dálkodási program hamarosan megnyílik a 
pályázni kívánó gazdálkodók előtt. A nitrát-
érzékeny vagy kedvezőtlen adottságú, vagy 
NATURA 2000, vagy termelési támogatások-
ban szereplő területek 2014-2015. gazdálko-
dási évi gazdálkodási naplóit a termelőknek 
el kell készíteniük.

Az agrár-környezetgazdálkodási kifi zetések 
művelet olyan önkéntes alapon működő kifi -
zetési rendszer, amelyben a programban részt 
vevők az agrár-környezetgazdálkodási célok 
elérésének érdekében a gazdálkodásuk során 
többlettevékenységek elvégzését vállalják.

A VP-ben az AKG-ról leválik az Ökológiai 
gazdálkodás, az külön alintézkedésbe kerül. 
A tervezetek szerint az AKG-val párhuzamo-
san kerül megnyitásra. A kötelezettségválla-
lás időszaka 2016. január 1.–2020. december 
31.

Pályázati formában kerülnek meghirdetésre 
várhatóan szeptember-október hónapokban, 
tehát a nyertes gazdálkodókkal szerződés-
kötésre kerül sor, s nem határozathozatalra. 
Benyújtás elektronikus úton, az MVH felüle-
tén lesz lehetőség. A pályázat benyújtásához 
a területek lemérése a tervezet szerint elvárt.

Alábbiakban röviden a programról. 

Az új AKG egyik fő jellemzője, hogy nem 
a megszokott célprogram alapján épül fel, 
hanem a kötelezettségeket előírás alapon 
határozza meg. 

A támogatás alapját a területhasználat adja, 
amely tekintetében az alábbi 8 fő kategóriát 
(16 tematikus előíráscsoportot) különböztet-
jük meg:

Horizontális (mindenki számára elérhető 
támogatás):
1. Szántó (sz)
2. Gyep (gy)
3. Ültetvény (u)
4. Nádas (n)

Zonális (csak bizonyos MePAR fedvényeken 
igényelhető támogatás):
5. MTÉT szántó

a. Túzokvédelmi területek
b. Kék vércse-védelmi területek
c. Alföldi madárvédelmi területek
d. Hegy- és dombvidéki madárvédelem 

területek
6. MTÉT gyep

a. Túzokvédelmi területek
b. Alföldi madárvédelmi területek
c. Hegy- és dombvidéki madárvédelem 

területek
d. Nappali lepke-védelmi területek

7. Vízvédelmi célú szántóterületek:
a. Erózióérzékeny szántó
b. Belvízérzékeny szántó
c. Aszályérzékeny szántó

8. Vízvédelmi célú gyepterületek:
a) Belvízérzékeny gyep

Összesen 16 tematikus előíráscsoport került 
kialakításra, amelyek a horizontális nádas 
kategória kivételével (ahol az alapcsomagon 
túl nincsenek választható előírások) alap és 
választható előírásokból állnak. 

a. Agrár-környezetgazdálkodási alapcso-
magok (kötelező): Ezeket az előírásokat, 
illetve előírás kombinációkat földhasz-
nálati kategóriánként (szántó, gyep, 
ültetvény, nádas), illetve területi lehatá-
rolás kategóriánként [horizontális (A), 
zonális (ZA)] kell teljesíteni.

b. Választható előírások (V): az alapcsoma-
gon túli olyan előírások, amelyek külön-
böző környezeti kihívásokat (vetésszer-
kezeti elvárások, talaj- és vízvédelem, 
biodiverzitás megőrzése stb.) kezelnek, 
és amelyekből a támogatásra jogosultak 
szabadon választanak. 

Tematikus csoportonként minimálisan 2 elő-
írást kell választani az alapcsomagon felül, 
amennyiben erre lehetőség van (alap+választ-
ható előírások=előíráscsomag).

A gazdálkodók az intézkedésbe vont terüle-
teik vonatkozásában tematikus előíráscso-
portonként maximálisan kettő előíráscso-
magot alakíthatnak ki. Az adott tematikus 
előíráscsoportban szereplő minden kötele-
zettségvállalással érintett egybefüggő terü-
letre ezen két csomag valamelyikét kell vál-
lalniuk, további kombinációs lehetőség nincs.

Egy kötelezettségvállalással érintett egybe-
függő területre kizárólag egy agrár-környe-
zetgazdálkodási tematikus előíráscsoport 
alapján igényelhető támogatás, a fenti kom-
binációs lehetőségekkel. 

A támogatási összeget az alapcsomagra egy 
összegben, majd ezenfelül előírásonként kell 
kiszámítani, vagyis az adott területre felve-
hető összes kifi zetési összeg a felvett előírások 
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számától és azok hozzáadott környezeti értékétől függ, de nem 
haladhatja meg a tematikus előíráscsoportra hektáronként meg-
határozott összeget.

Feltétel a pályázáshoz:
• minimum 1 ha terület szükséges;
• a hagyományos gyümölcsös fenntartása előírás választása ese-

tén a terület maximum 2 ha lehet (szőlőültetvény esetében nem 
választható);

• ültetvényművelési ág esetében a – hagyományos gyümölcsös 
fenntartása előírás választása kivételével – az ültetvény élet-
kora a pályázat benyújtásának időpontjában nem lehet több, 
mint 20 év;

• zonális előírás felvétele csak a MePAR-ban feltüntetett – a terü-
leti kritériumoknak megfelelő – terület esetében lehetséges.

Egy kötelezettségvállalással érintett egybefüggő terület nem 
támogatható egyidejűleg az AKG és az ökológiai gazdálkodás 
intézkedés keretében is.

A kiválasztás pontozás alapján történik az alábbiak fi gyelembe 
vételével:
• A gazdálkodók kiválasztása pontozási rendszer alapján törté-

nik, amely azokat részesíti előnyben, akik nagyobb környezeti 
vállalásokat tesznek a területeikre. Az előírások mindegyike 
önálló számértékkel rendelkezik, amely kifejezi az előírás kör-
nyezeti hozzáadott értékét; 

• A bevont terület környezeti meghatározottsága (nitrátérzé-
keny, Natura 2000 stb); 

• Szaktanácsadói javaslat alapján tett vállalás; 
• A támogatást igénylő egyéb tulajdonságai (korábbi AKG részt-

vevő, termelői csoporttagság stb.); 
• Az alintézkedésbe vont területek vonatkozásában legalább a 

kötelezettségvállalás teljes időtartamára fennálló földhaszná-
lat igazolása, az érintett területek arányától függően. 

Kötelezően teljesítendő követelmények:
• alapkövetelmények:

• Kölcsönös Megfeleltetés (HMKÁ + JFGK);
• a 10/2015 FM rendelet szerinti minimumkövetelmények 

betartása (gyommentesség; túllegeltetés nem megengedett 
stb.);

• a támogatott területen – a nem nitrátérzékeny területen is – 
a Nitrát rendelet szerinti „Helyes Mezőgazdasági Gyakorlat” 
előírásainak betartása;

• Integrált Növényvédelmi Alapelvek (IPM) – kifejtésre kerül;
• további általános követelmények:

• kötelező képzésen való részvétel;
• Gazdálkodási Napló vezetése;
• jogszerű földhasználat megléte;
• ENAR rendeletnek, állatjelölési szabályoknak való megfele-

lés (gyep esetén);

A támogatás intenzitása 100% gyep, ültetvény és nádas földhasz-
nálati kategória esetében.
A támogatás mértékét szántóföldi gazdálkodás támogatása esetében 
a mezőgazdasági termelő tárgyévi egységes kérelmében bejelentett 
összes szántó, gyep és ültetvény hasznosítású módú terület méretétől 

függően kell megállapítani, tehát csak a szántó esetében kell a deg-
resszivitást alkalmazni az alábbiak szerint:

E-kérelemben bejelentett 
területméret (ha) Támogatásintenzitás szintje (%)
1–300 ha 100%
300,01–1200 ha 85%
1200 ha felett 50%

Fontos: 
• Az alintézkedésben a vetésszerkezeti előírásokat kizárólag 

fővetésű növények tekintetében kell értelmezni – e-kérelem 
első növénye –, tehát nem alkalmazható a diverzifi kációnál 
alkalmazott lehetőség.

• Az alintézkedés több olyan előírást is tartalmaz, amely a zöl-
dítésben bejelentett ökológiai fókuszterületekkel hasonló ter-
mészetű (pl. zöldugar, zöldtrágya, szántóföldi szegély). A kettős 
fi nanszírozás elkerülése érdekében ugyanazon elem/terület, 
amely az agrár-környezetgazdálkodási kötelezettségbe bevo-
násra kerül, az adott évben, illetve az adott terület vonatkozá-
sában nem választható EFA elemként a közvetlen kifi zetések 
esetében.

Hegedűs Szilvia
Forrás: www.mvh.gov.hu, www.nak.hu
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Czerván György a Földművelésügyi Minisztérium (FM) agrár-
gazdaságért felelős államtitkára egy július végén tartott sajtótá-
jékoztatón adott hírt arról, hogy a nyári betakarítású növények 
aratása – mintegy 1,8 millió hektáron, összesen mintegy 8 millió 
volumenben – befejeződött. Őszi búzát közel egymillió hektáron 
arattak és a hozam várhatóan meghaladja az 5 tonnás hektáron-
kénti értéket. Országosan az őszi búza mennyisége megközelíti 
az 5,2 millió tonnát, ennek közel 70 százaléka malmi minőségű. 
Az őszi búza esetében így az ország ellátása biztosított és a ko-
rábbi évek gyakorlatának megfelelően jelentős lesz az export 
árualap is, közel 2,1– 2,3 millió tonna kivitele várható. Az őszi 
árpa 218 ezer hektáron termett, hektáronként megközelítőleg 5 
tonnás hozam révén a termés összmennyisége meghaladja az 1 
millió tonnát. Repcét 206 ezer hektáron termesztettek a gazdák, 
a termés eredménye – hektáronként 2,5 tonnás átlaggal – 516 
ezer tonna lett. Az államtitkár elmondta azt is, hogy a kukori-
cából mintegy 6-7, napraforgóból mintegy 1,5 millió tonna lehet 
az idei termés.

Az aratási eredményekkel szinte egy időben került sor az idei 
évi támogatások kérelmezésével és kifi zetésével kapcsolatos tájé-
koztatásra is. A Mezőgazdasági és Vidékfejlesztési Hivatal (MVH) 
elnöke közölte, hogy az egységes kérelmek idei benyújtása során 
határidőre 178 ezer kérelem érkezett, amely mintegy 400 milli-
árd forintos támogatási keretet érint. Meglátása szerint összes-
ségében kedvező tapasztalatokat lehet megfogalmazni az idei 
kérelmekkel kapcsolatban. Általánosságban fontos tudni, hogy 
az adminisztratív, formai ellenőrzést minden kérelmező esetében 
kötelezően el kell végezni, ugyanakkor helyszíni ellenőrzés – jog-
címtől függően – csak az érintettek 10 százalékánál lesz.

Dr. Gyuricza Csaba a területalapú támogatások esetében 
tipikus kérelmezési hibaként említette a jogszerű földhasz-
nálat kérdéskörét. Ugyanakkor jelezte, hogy a mezőgazdasági, 
agrár-vidékfejlesztési, valamint halászati támogatásokhoz és 
egyéb intézkedésekhez kapcsolódó eljárás egyes kérdéseiről szó-
ló 2007. évi XVII. törvény júliusi módosítása eredményeképpen 
egyszerűbbé vált az igazolás menete, a hivatal már – a koráb-
bi eljárásrendhez képest – többféle dokumentumot is elfogad a 
jogszerűség igazolása során. Ennek keretében lett szabályozva az 
osztatlan közös tulajdonban lévő területekkel kapcsolatos eljá-
rásrend valamint új pontként jelent meg a jogszerű földhasználó 
közeli hozzátartozójára vonatkozó rendelkezés is.

A tájékoztatón az is elhangzott, hogy a zöldítés esetében a 
hazánkban lehetséges huszonegy komponens közül hússzal él-
tek a gazdálkodók. A termelők által összesen 482 ezer hektáron 
benyújtott igényléseknél a legnagyobb területet a nitrogénmeg-
kötő növények termesztése, az ökológiai másodvetés, valamint 
a területpihentetés képezte. Ezzel kapcsolatban kiemelést igé-
nyel, hogy egy uniós jogszabályi változás hatására a 10/2015. 

(III. 13.) FM rendelet módosítására kerül sor, melynek révén le-
hetővé válik, hogy azok, akik hibás igénylést nyújtottak be az 
ökológiai fókuszterületükkel kapcsolatban és az ellenőrzésük 
még nem fejeződött be, módosíthatják kérelmüket, valamint 
korrigálhatják a fókuszterületük kijelölését.

Az MVH elnöke jelezte azt is, hogy a Darányi Ignác Terv – Új 
Magyarország Vidékfejlesztési Program 2007–2013 közötti idő-
szakának zárásával kapcsolatban, 7000–8000 kifizetési kérelem 
benyújtása várható még a határidő a jogcímek többsége esetén 
augusztus 31., az összes forrást idén december 31-ig kell a hiva-
talnak kifizetni.

A vidékfejlesztéshez kapcsolódóan tett fontos bejelentést 
augusztus 11-én Kis Miklós Zsolt, a Miniszterelnökség agrár-vi-
dékfejlesztésért felelős államtitkára: jóváhagyta az Európai Bi-
zottság (EB) a 2014–2020-as időszakra vonatkozó magyar Vidék-
fejlesztési Programot (VP). Az államtitkár hangsúlyozta, hogy a 
program legfontosabb célja a vidéki munkahelyek megőrzése és 
új munkahelyek teremtése. A program középpontjában éppen 
ezért a jelentős foglalkoztatási potenciállal rendelkező mik-
ro-, kis- és középvállalkozások, családi gazdaságok fejlesztése 
áll. Ennek során a munkaigényes ágazatok, különösképpen az 
állattenyésztés, a kertészet, valamint az élelmiszer-feldolgozás 
kiemelt támogatására kell számítani. A program a nagygazda-
ságok helyett a kis és közepes vállalkozások, családi gazdaságok 
kiemelt fejlesztését helyezi a középpontba. 

Az államtitkár fontos magyar sikerként értékelte azt, hogy 
az EB lehetőséget adott az öntözött területek növelését célzó 
új öntözési beruházások támogatására, valamint, hogy az ag-
rár-környezetgazdálkodási (AKG) program esetében a kormány 
birtokpolitikai szempontjainak érvényesítése keretében – ha-
sonlóan a területalapú támogatásokhoz – a nagyüzemek támo-
gatása méretüktől függően csökkenni fog. Eredmény az is, hogy 
a hazai mezőgazdasági, élelmiszeripari és erdészeti beruházások 
– ellentétben a többi uniós tagállammal – magas arányban, több 
mint 40 százalékkal részesedhetnek a VP forrásaiból, így a prog-
ram jelentősen hozzájárulhat a mezőgazdaság, élelmiszeripar 
és faipar versenyképességének növekedéséhez, új munkahelyek 
létrejöttéhez.

A program 2020-ig szóló összforrása – a nemzeti társfinan-
szírozás és a területalapú támogatás átcsoportosított összegével 
együtt – mintegy 1300 milliárd Ft lesz. Az egyes programok ke-
retösszegeit illetően azt már lehet tudni, hogy például a meglévő 
állattenyésztő telepek modernizációjára, újak létesítésére, ill. az 
állattenyésztéshez szükséges gépek beszerzésére összesen közel 
75 milliárd Ft fog jutni. A programban legfeljebb 50 százalékos 
lehet a támogatás mértéke, ami termelőnként maximum 500 
millió forint.

Figyelemre méltó nyári események
Több fontos bejelentés, illetve hír is érkezett augusztusban. Befejeződött az aratás, az MVH 
elnöke ismertette az idei évi egységes kérelmekkel kapcsolatos tapasztalatait valamint 
Brüsszelben elfogadták a 2020-ig szóló vidékfejlesztési tervet.
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A kertészeti ágazatban 72 milliárd, a kisméretű terménytárolók 
és szárítók fejlesztésére 20 milliárd forint, a fi atal gazdák induló 
támogatására 38 milliárd forint, célzott beruházásaik támogatá-
sára további 39 milliárd forint pályázati forrás lesz majd elérhető. 
Mezőgazdasági vízgazdálkodás és öntözésfejlesztés támogatási 
kerete 54 milliárd forint. Ez a forrás azonban csak a gazdaságon 
belüli fejlesztésekre fordítható, a nagyobb vízügyi programok-
ra a Környezet- és Energiahatékonysági Operatív Programból 
(KEHOP) lehet pályázni. Az öntözés fejlesztése mellett, a kerté-
szeti ágazatban a szélsőséges időjárási események hatásait mér-
séklő jég- és fagykárelhárító rendszerek kiépítésére is lehetőség 
nyílik.

A mezőgazdasági termékeket elsődlegesen feldolgozó élel-
miszeripari vállalkozások üzemmérettől függetlenül juthatnak 
forrásokhoz. Erre 200 milliárd forintos keret áll rendelkezésre, 
amiből 20 milliárd forint borászati fejlesztésekre fordítható. 
Az egyes programok közös tulajdonsága, hogy az uniós előírá-
sokra tekintettel a hazai beruházási források jelentős részének 
az energiahatékonyságot, a megújuló energiák használatának 
támogatását kell szolgálnia. 

Az első pályázati kiírások szeptember első felében jelen-
nek meg a vidékfejlesztési program keretében. A jelentősen 
megváltozott, környezeti szempontból célzottabbá és hatéko-
nyabbá váló agrárkörnyezet-gazdálkodási és ökogazdálkodási 
támogatási program pedig 2016. január 1-jén indul el.

 Dr. Vásáry Miklós

A Reiter Seed Processing GmbH & Co. KG kiváló szaktudással és
többéves tapasztalattal áll leendő partnereinek rendelkezésére:

• vetőmagüzemi gépek, berendezések,
• ASM színválogatók szállítása és
• saját fejlesztésű szállítószalagok, fi lterek gyártása,
• valamint vetőmagüzemek, tisztító-szárítóüzemek, takarmánykeverők 

tervezése és kivitelezése területén.

Magyarországi elérhetőség: 2890 Tata, Tóvárosi korzó 2.
E-mail: marosi.zsuzsanna23@gmail.com, mobil: +36-30/5209-524

D-84034 Landshut, Mozart str. 1b
Tel.: +49 / (0) 871 / 9534136-0, Fax: +49 / (0) 871 / 9534136-29, info@reiter-sp.com, www.reiter-sp.com
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Az eseményen a szakpolitika és a fi nanszírozói oldal képviselői, 
valamint vállalatvezetők adnak tájékoztatást egyebek között az új 
európai uniós ciklus kiemelt pályázati lehetőségeiről, a zöld ener-
gia és az agrárgazdaság aktuális kérdéseiről. A témák között helyet 
kap továbbá a zöldség- és gyümölcstermelés és -feldolgozás, mint 
stratégiai terület is.

A konferencia  2015. szeptember 24-én, csütörtökön,
a K-IV-es pavilonban kerül megrendezésre.

Az eseményen az élelmiszeripar, az öntözés és az állattenyésztés 
EU-forrásokból történő fejlesztéséről tart előadást többek között 
Dr. Mezei Dávid helyettes államtitkár és Papp Gergely, a NAK szakmai 
főigazgató-helyettese. A zöld energia és az agrárgazdaság kapcsola-
táról meghallgathatják Glattfelder Béla államtitkár és Németh Imre 
nyugalmazott agrárminiszter gondolatait, de hallhatnak előadást 
Dr. Apáti Ferenc, a Debreceni Egyetem docensétől a zöldség- és gyü-
mölcstermelés, -feldolgozás nehézségeiről, kilátásairól. A témával 
kapcsolatos tapasztalataikat pedig maguk az érintett vállalkozá-
sok vezetői osztják meg a résztvevőkkel. Bank lévén természetesen 
szóba kerül az agrárium fi nanszírozása is, a hitelintézet szakértői 
mellett többek közt elmondja véleményét Kemény Gábor, az AKI és 
Dr. Herczegh András, az AVHGA vezetője.

Várjuk Önöket szeptember 24-én,
csütörtökön 10 órára a K-IV-es pavilonban!

OTP Bank
Országos Agrár Konferencia

Az OTP Bank több évzizede elkötelezett 
támogatója a magyar agráriumnak. Ismeri 
és érti a gazdálkodók problémáit. Éppen 
ezért az idei évi OMÉK keretei között 
megrendezi országos agrárszakmai 
konferenciáját. 
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Mindeközben az öreg kontinens második negyedéves gazdasá-
gi teljesítménye felemás lett: míg a balti és közép-kelet-európai régió 
országai erős növekedést mutattak, addig az eurózóna core országai 
lendületet veszítettek. Ha az év második felében sem javul a helyzet az 
eurózóna fontos országaiban, akkor az EKB akár további gazdaság-
élénkítő intézkedésekről is elgondolkodhat. A második negyedéves ma-
gyar növekedés láttán az elemzők egyszerre örülhetnek és szomorkod-
hatnak, ugyanis lassult a növekedés üteme, azonban szerkezetében 
kiegyensúlyozottabb lett. A várakozásoknál alacsonyabb élelmiszer 
infl áció és az újra csökkenő olajár, valamint a várhatóan hosszabb ideig 
fennmaradó laza európai monetáris kondíciók miatt Magyarországon is 
alacsony szinten maradhat az alapkamat szintje. 

A második negyedéves amerikai GDP adat megerősítette, hogy 
az első negyedéves gyenge teljesítmény csupán egyszeri hatásoknak 
köszönhető. A robusztus amerikai növekedés alapja a háztartási 
fogyasztás bővülése, amelyet a javuló munkaerő-piaci kondíciók is 
támogatnak. Így egyre valószínűbbnek tűnik, hogy az amerikai jegy-
bank idén szeptemberben megkezdi a kamatemelési ciklusát egy 25 
bázispontos emeléssel. Várakozások szerint negyedévente további 25 
bázispontos emelések következhetnek. Az elemzői konszenzus sze-
rint 2017 végére az amerikai alapkamat 3% fölé emelkedhet. A piaci 
várakozások ennél alacsonyabb, 2% alatti alapkamatszintet jeleznek 
előre 2017 végére, ennél mind az elemzői várakozások, mind a Fed ta-
gok saját várakozásai is magasabbak. Jelenleg két kockázat látható a 
szeptemberi kamatemeléssel kapcsolatban. Az egyik, hogy továbbra 
is visszafogott a bérnyomás az Egyesült Államokban, a másik, hogy 
az olaj ára ismételten csökkenésnek indult, amely, ha így marad, újra 
negatív tartományba vezetheti az infl ációt. 

Az elmúlt egy hónap során kedvező hírek érkeztek Görögország 
felől, ugyanis a görög kormánynak sikerült megegyeznie a hitelező-
ivel a harmadik mentőcsomag részleteiről. Így jelentősen csökkent 
mind a Grexit valószínűsége, mind a piaci volatilitás. 2019-ig a görög 
államnak nem lesz jelentős adósságmegújítási kényszere, így van idő 
fenntartható pályára állítani a görög államháztartást. A kérdés az, 

hogy ez megvalósul-e. A második negyedéves adatok megjelenése 
előtt volt némi bizonytalanság a piacon azzal kapcsolatosan, hogy 
vajon az öreg kontinens meg tudja-e tartani az első negyedév erős 
dinamikáját. Az előzetes adatok szerint a második negyedévben az 
unió régiói közül a balti és a KKE régió tudott kitűnni erős negyedév/
negyedév alapú növekedésével. Örömteli fejlemény, hogy a problé-
mákkal küszködő periféria országokban végre újra van gazdasági nö-
vekedés. A core országok GDP-je átlagban kissé elmaradt az elemzői 
várakozásoktól. Az unió fontos országainak lendületvesztése azzal a 
következménnyel járhat, hogy az EKB laza monetáris politikáján biz-
tosan nem fog változtatni középtávon, vagyis a mennyiségi lazítási 
programot végig viszik a terveknek megfelelően. Sőt, ha a második 
félévben sem javul a core országok teljesítménye, akkor ez további 
lazító lépésekre ösztönözheti az EKB-t. Így a Fed esetleges kamate-
melésének régiónkra nézve negatív hatásait idén és jövőre tompítani 
tudják az EKB intézkedései.

A KKE régió második negyedéves GDP növekedésre továbbra is 
az egyik legerősebb az unióban, éves bázison a leggyorsabban növő 
régió. A cseh növekedés pozitív meglepetést okozott, míg a magyar és 
a román növekedés dinamikája elmaradt a várakozásoktól. 

Lassuló, ugyanakkor kiegyensúlyozottabb 
összetételű növekedés Magyarországon

A második negyedéves amerikai növekedési adat igazolta, hogy az első negyedéves 
visszaesés csak egyszeri tételeknek köszönhető. Az amerikai gazdaság robusztus 
növekedése és a munkaerő-piaci kondíciók javulása erősítik a szeptemberi kamatemelés 
esélyét. 

Nyersolaj áralakulása (USD/hordó)
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A magyar gazdaság 2015 második negyedévében éves alapon 
2,7%-kal bővült, amely jelentősen elmarad az első negyedéves 3,5%-
os értéktől. A lassulás nagyrészt annak köszönhető, hogy a tavalyi 
növekedés motorját jelentő egyszeri tételek (pl.: választási év miatt 
megnövekedett kormányzati beruházások, a jegybank növekedési 
hitelprogramja) hatása egyre inkább elhalványul. Érdemes kiemelni 
azonban, hogy a hazai gazdasági növekedés szerkezete az előző idő-
szakhoz képest sokkal kiegyensúlyozottabbá vált. Ez főként annak 
köszönhető, hogy a belső keresletben a háztartások fogyasztásának 
üteme robusztus növekedésnek indult. Várakozásaink szerint a hazai 
gazdaság a következő időszakban alacsonyabb ütemű, de kiegyen-
súlyozottabb szerkezetű növekedést fog mutatni. A jelenleg is laza 
európai monetáris kondíciók, a negatív kockázatok az infl ációban 
(élelmiszerárak növekedésének megtorpanása, valamint ismételten 
csökkenő olajárak) és a lassabb ütemű hazai növekedés abba az irány-
ba hatnak, hogy az MNB is sokáig fenn tudja tartani a nagyon laza 
kamatkörnyezetet.

Negyedéves GDP alakulás Magyarországon (%)  (év/év, %, GDP %-ban)
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+36-62/426-096    +36-30/628-7591

6-soros árpák
KH Anatólia

KH Tas
KH Kárpátia

Patina

2-soros árpák
KH Korsó
KH Malko
Amazon

CSÚCSTERMÉST SZERETNE?
Válasszon az Agromag kiemelkedő termőképességű fajtái közül!

malmi búzák
Babona, Bakfi s, 

Federer, Gordius,
Lidka, Weronka

euro búza
NS 40S
keksz, ill.

takarmánybúza
Conditor

NYERŐ MINŐSÉG, NYERŐ MENNYISÉG
győzelemre törekvő malmi búza

Tisztelt
Mezőgazdasági Termelő!

A Hód-Mezőgazda ZRT. Kútvölgyi Vetőmagüzeméből
az alábbi őszi kalászos vetőmagjait tudja megvásárolni:

 Őszi búza: GK Csillag MV Menüett
  GK Békés MV Suba
  GK Kalász MV Kolo
  GK Futár Kalahari
  KG Kunglória Altigo
  NS Pannonia Sirtaki

 Őszi árpa: Antonella 6 soros
  Vanessa 2 soros

Búza és árpa termények termelésére integrációs
és felvásárlási szerződések is köthetők 

kedvező feltételekkel a Hód-Mezőgazda Zrt-nél!
Integráció:

Tel.: +36-30/7438-318, +36-62/530-671
Fax: +36-62/530-672

Kalászos vetőmag ismertető megtekinthető a www.hodmezogazda.hu-n.

Érdeklődni lehet:  Hód-Mg. ZRT. Vetőmagüzletág, Kútvölgy
Tel.: +36 (62) 535-070, +36 (62) 535-076, +36 (30) 9382-927,

Fax: +36 (62) 229-298, 
E-mail: hodmag@hodmgrt.hu
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Termelői csoport a szövetkezetekről szóló 
2006. évi X. törvény (szövetkezeti törvény) sze-
rint megalakult, és a törvényben meghatáro-
zott tevékenységet végző szövetkezet lehet.

Egy adott termelői csoport csak egy termékre 
vagy termékcsoportra szakosodottan működhet.

A rendelet értelmében elismert termelői cso-
portnak a gazdasági tevékenysége során az 
alábbi célokat kell megvalósítania:

• a termelői csoportban tagsággal rendel-
kező termelők termelésének és teljesít-
ményének a piaci követelményekhez való 
igazítása,

• az áruk közös forgalomba hozatala, be-
leértve az értékesítésre való előkészítést, 
az értékesítés központosítását és a nagy 
tételben vásárlók ellátását,

• közös szabályok megállapítása a terme-
léssel, és különösen a betakarítással és a 
rendelkezésre állással kapcsolatos infor-
mációk átadására vonatkozóan, vagy

• egyéb, a termelői csoport által végezhető 
tevékenységek – különösen a vállalkozói 
és marketingkészségek – fejlesztése, va-
lamint innovációs folyamatok megszer-
vezése és előmozdítása.

A termelői csoportként történő elismerés 
fontosabb feltételei:

• A szövetkezet taglétszáma (…) legalább 
tizenöt termelő legyen; a sertéságazat-
ban legalább negyven termelő; a faisko-

lai termék és szaporítóanyag, a virág- és 
dísznövény valamint a fűszer- és gyógy-
növény, ökológiai termék ágazatokban 
az a szövetkezet is elismerhető, amely-
nek taglétszáma (…) legalább tíz termelő,

• a szövetkezet a kis- és középvállalkozá-
sokról, fejlődésük támogatásáról szóló 
törvény alapján mikro-, kis- vagy közép-
vállalkozásnak minősüljön, és

• a tagok által megtermelt, illetve feldol-
gozott, az elismerés iránti kérelem által 
meghatározott termék értékesítéséből 
származó, az elismerés kérelmezését 
megelőző lezárt évi nettó árbevétel elérje 
a táblázatban meghatározott összeget, 
ahol az árbevétel a tagok árbevételének 
összegeként is igazolható.

• A termelői csoportnak a tagjai által ter-
melt, az elismerés tárgyát képező termék 
értékesítéséből – beleértve a saját előál-
lítású feldolgozott termékek értékesíté-
sét is – származó árbevétele nem lehet 
kevesebb, mint a szövetkezet által az el-
ismeréssel érintett termék vagy termék-
csoportra vonatkozó összes értékesítési 
árbevétel 50%-a.

• Termelői csoportként csak 2014. január 
1-je után bejegyzett szövetkezet ismer-
hető el.

• A termelői csoport jegyzett tőkéje nem 
lehet kevesebb 1,5 millió forintnál.

A szövetkezetnek a termelői csoport-
ként történő elismerés iránti kérelmét a 
Földművelésügyi Minisztériumhoz kell be-
nyújtani.

A rövid ellátási lánc 
működtetése céljá-
ból elismert terme-
lői csoport a Vidék-
fejlesztési Program 
2014–2020 alapján 
sikeres támogatási 
projektet lezárt ter-
melői együttműkö-
dés, amely legalább 
tíz termelő részvé-
telével alapítható, és 
árbevételének el kell 
érnie a táblázat sze-
rinti értéket. 

Termelői csoportok létrehozásához és be-
ruházásaikhoz jelentős támogatás igényelhető 
a Vidékfejlesztési Program keretében 2015–
2020 között. 

1. Vissza nem térítendő, az elismerést kö-
vető 5 éven keresztül igénybe vehető, az 
értékesítés (forgalom) alapján számított 
átalányösszegű támogatás. 

Jogosultsági kritériumok:

• A termelői csoport vagy termelői szervezet 
2014. január 1-nél nem régebben alakult. 

• A földművelésügyi miniszter, mint illetékes 
hatóság, elismerte termelői csoportnak, 
vagy termelői szervezetnek. 

• Az elismert termelői csoport vagy termelői 
szervezet kkv-nak minősül. 

A támogatás mértéke az adott évi támoga-
tási vagy kifi zetési kérelem benyújtását meg-
előző naptári évre vonatkozó termelési érték 
alapján kerül kiszámításra. 

A támogatás éves összege nem haladhatja 
meg a 100 000 eurót.

2. Beruházásokhoz nyújtott magasabb 
összegű, illetve kiegészítő támogatás: 

A „mezőgazdasági termelők egy csoportja” 
által megvalósított beruházásokhoz, pl. ter-
ményszárítók, tárolók, kertészeti, állattenyész-
tési (kollektív) beruházások esetén magasabb 
igényelhető támogatási összeg és +10 százalék-
pont támogatási intenzitás várható 2015–2020 
között.

Dr. Weisz Miklós
AGRION Vállalkozásfejlesztő Iroda

Termelői csoportok alakítása és támogatásuk
MEGJELENT A 42/2015. (VII. 22.) FM RENDELET A TERMELŐI CSOPORTOK ELISMERÉSÉRŐL

A termelői csoport az azonos termék vagy termékcsoport szerint szerveződő termelők olyan együttmű-
ködése, amelyben piaci pozícióik megerősítése érdekében, az általuk önállóan végzett mezőgazdasági 
vagy erdőgazdálkodási alaptevékenységükhöz illeszkedő tevékenységre a rendeletben meghatározott 
szabályok betartásának vállalásával önkéntesen társulnak.

A tagi termék 
értékesítéséből 

származó legkisebb 
árbevétel mértéke

Az elismerhető termékek és termékcsoportok felsorolása

50 millió forint
rövid ellátási lánc termelői csoport, minőségrendszer alá tartozó 

terméket előállító termelői csoport

100 millió forint

kiskérődző, nyúl, strucc, szürkemarha, prémesállat, juh- és kecsketej, 
gyapjú, méhészet, szőlő-bor, szója, burgonya, ökológiai termék, 

faiskolai termék és szaporítóanyag, erdei fa és egyéb termék, lőtt 
vad és hullott agancs, bioenergetika, virág- és dísznövény, fűszer- és 
gyógynövény, tönköly- és durumbúza, rizs, dohány, húsmarha, vágó ló

300 millió forint
zöldség-gyümölcs, baromfi , szántóföldi növénytermesztés, cukorrépa, 

tehéntej

2 milliárd forint sertés

Az elismerést követő
A támogatás mértéke

(az éves értékesített termelés)

1. és 2. évben 10%

3. évben 9%

4. évben 8%

5. évben 7%
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Exkluzív interjú

 Nagydoktori disszertációját védte meg 42 évesen Gyuricza Csaba, a SZIE dékánja – ma már az MVH el-
nöke – a Magyar Tudományos Akadémián – olvashattuk a február végi híradásokban. Hallgatója voltam a 
védésnek, bevallom, még soha nem vettem részt hasonlón. Márai lázban égtem akkortájt, lejegyzeteltem 
azokat a gondolatokat, amelyek akkor és ott eszembe jutottak a nagydoktori cím fi atal várományosát 
hallgatva. A zsúfolásig megtelt nehéz levegőjű akadémiai nagyteremben az előadására koncentrálva pe-
dig címszavakat véstem papírra, mert elhatároztam, hogy „közkinccsé” teszem a közel húsz év munkáját 
felölelő tanulmány rendkívül értékes és a gyakorlat számára jól hasznosítható megállapításait.

Az interjú előzményéhez hozzátartozik, hogy a védést követő héten nevezték ki őt az MVH elnöki posztjára, 
ezért megbeszéltem vele, hogy amennyiben a rázúdult feladatok közepette ideje engedi, lelket és tudást 
feltáró játékra invitálom őt egy budai kávézóba. Fél év elteltével jelentkezett, elővettem a fi ókomban 
heverő gondolatokkal és címszavakkal teleírt papíromat, s felutaztam Budapestre, hogy felváltva „bom-
bázhassam” őt a nem mindennapi pályafutására és a kutatói munkájának eredményeire utaló gondolatok 
sorával. Hősiesen állta a sarat, egyik pillanatban hús-vér emberként, másik pillanatban megközelíthetet-
len nagydoktorként ült velem szemben. Élveztem ezt a nem mindennapi szituációt.

„Az emberi szellem teljessége a tiéd is.
Élj vele, mindennap, ahogy lélegzik az ember.”
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AMIRE AZ EMBER NAGYON ÉS ORDENÁRÉ

ERŐVEL VÁGYAKOZIK,
AZ MÁR VAN EGY KISSÉ.”

Minden tiszteletem Máraié, de azért ennek az ellenkezője is 
igaz lehet. Bár határozott elképzeléseim mindig voltak, de a görcsös 
igyekezettől mindenkit óvnék, mert az az ellenkező hatást válthatja 
ki. Ha az ember egyetemi oktatói-kutatói hivatást választ, és ezt ko-
molyan, elkötelezetten, a szakma iránti alázattal végzi, akkor előbb-
utóbb célul tűzi ki akár az akadémiai doktori cím megszerzését is. 
Már több éve biztattak az agrárszakma jeles tudósai, de – elsősorban 
dékáni elfoglaltságaim miatt – csak az elmúlt időszakban sikerült 
időt szakítanom a disszertáció összeállítására.  

A DOKTORI DISSZERTÁCIÓ TÉMÁJA, A KUTATÁS CÉLJA
Kutatásaink célja, mint az az értekezés címéből is kiderül „A ta-

laj- és környezetminőség javítása és fenntartása növénytermesztési 
módszerekkel”. Valójában azokat a nem hagyományos területeket ta-
nulmányoztuk munkatársaimmal az összességében csaknem két év-
tizedet felölelő szántóföldi kísérletsorozatban, amelyek képesek hoz-
zájárulni a talaj minőségének, és ezáltal az azt művelő, az azon élő 
ember életminőségének javításához. Elért eredményeink mindegyi-
ke ezt a célt szolgálja, és ha szerény mértékben is, de képesek hozzá-
járulni a talaj- és a környezetminőség javításához és fenntartásához. 
A kutatómunka három területet ölelt fel, a környezet- és minőség-
javító művelést, a zöldtrágyát, mint talajminőség javító módszert és 
a környezet és a gazdálkodás minőségét javító energianövény term-
esztést.

 
MIND BÖLCSEK LESZÜNK, AZ ÉLET VÁRATLAN ÉS
 IGAZ PILLANATAIBAN, MIKOR FELISMERJÜK

AZ ÉLETBEN A MEGLEPETÉST ÉS A VÁLTOZÁST.”

Szakmai pályafutásom folyamatosan izgalmas és meghatározó 
pillanatokból épült fel, amelyeket adott pillanatban sikerként, él-
ményként éltem meg. Kétségtelen, hogy az elmúlt csaknem 20 év 
szakmai munkásságát áttekintve rengeteg ismerettel gazdagodhat-
tam. Sokat tanultam külföldi egyetemeken, elméleti ismereteimet 
kiegészíthettem gyakorlati ismeretekkel tangazdaság vezetőjeként, 
dolgoztam szakértőként uniós intézménynél Olaszországban, na-
gyon fi atalon lettem dékánja az ország legnagyobb agráregyetemé-
nek. Szerencsésnek mondhatom magam, mert soha életemben nem 
éreztem azt, hogy dolgozni járnék, a munkámat egyúttal hobbiként 
élem meg. Magánéletem legmeghatározóbb pillanatai pedig három 
lányom megszületése. Ők a létezésükkel segítenek abban, hogy a 
mindennapok nehézségein és esetleges kudarcain – mert azok is ré-
szei az életnek – átlendüljek. 

TALAJVÉDŐ MŰVELÉSI RENDSZEREK HATÁSA A TALAJ
VÍZGAZDÁLKODÁSÁRA

A talajművelés legfontosabb célja az, hogy a talajnedvesség for-
galmát szabályozzuk, különösen szélsőséges időjárási jelenségek kö-
zepette. Ha nagyon kevés csapadék áll rendelkezésre, akkor minél 
többet meg tudjunk őrizni a talajban, amikor viszont nagy meny-
nyiségben, bőségesen jut a felszínre, akkor tároljuk, bevezessük azt 
a talajba az aszályosabb időkre elraktározva. Ez az alapgondolata 
annak a kutatási témának, ami a talajvédő művelési rendszerek víz-
gazdálkodással kapcsolatos kutatásaira vonatkozik.  

A 10 éves művelési tartamkísérletben talajvédő és hagyományos 
művelési rendszereket hasonlítottunk össze. Több paramétert és 
összefüggést is vizsgáltunk, ezek eredményei közül a következőket 
említeném, nem kitérve a kísérleti módszerre. A kezelésekben a ta-
lajellenállás méréssel párhuzamosan meghatározott nedvességtar-
talom közvetlenül a felszín közelében, a 20–30 cm és a 30–40 cm 
rétegben különbözik bizonyíthatóan egymástól. A mérések alapján 
a nedvességtartalom a direktvetés feltalajában volt a legnagyobb, 
míg a bakhátas kezelésben jóval kisebb, közel azonos volt a hagyo-
mányoséval.

A direktvetésben kevesebb volt a kukoricatermés, mint a művelt 
kezelésekben. A hagyományos művelés termésátlaga meghaladta a 
bakhátas kezelés termésátlagát. A termés tekintetében összességé-
ben azonban nem találtunk jelentős különbséget a kezelések között.

Az irodalmi adatokkal összhangban a bolygatatlan direktvetés-
ben a bolygatotthoz képest tömörebbé vált a talaj. A természetes üle-
pedés és a taposás hatására bekövetkezett változást a térfogattömeg 
mérés eredményei támasztották alá.  

 
SEMMIT NEM BÁNOK, AMI TÖRTÉNT,
 ÉS CSAK AZZAL SZEMBEN VAN

„BŰNTUDATOM”, AMIT ELMULASZTOTTAM.” 

Soha nem panaszkodtam amiatt, ami nem történt meg, annak 
örültem, amiben részem lehetett. Szerencsém is volt, mert olyan ta-
nárok, példaképek kísérték az életemet a középiskolától az egyetem-
ig, akiknek köszönhetően határozott céljaimat megvalósíthattam. 
A szentesi középiskolás évekből osztályfőnökömet, Bottyán Istvánt, 
az egyetemi időszakból Birkás Márta professzor asszonyt kell ki-
emelnem, aki a tudományos diákköri munkától doktori értekezé-
semig egyengette a pályámat. Talán kevésbé látványos, de annál fon-
tosabb volt az a támogatás, amit a családomtól, a szüleimtől kaptam. 
De én hálával tartozom azoknak is, akik esetlegesen akadályozni 
akarták a pályámat, ilyenkor utólag mindig kiderült, hogy egy ajtó 
bezárása újabbakat nyitott meg. 

A TALAJMŰVELÉS ÉS A VETÉSSZERKEZET 
HATÁSA A TALAJÁLLAPOTRA

Hároméves talajművelési kísérletsorozatban vizsgáltuk a ter-
mesztéstechnológiák talajparaméterekre gyakorolt hatását.

A talaj nedvességtartalmát a 10–20 cm mélységben nem az évjá-
rat befolyásolta, hanem az alkalmazott agrotechnika. A talajellenál-
lás-vizsgálatok eredményei alapján a vizsgálat harmadik évére a mű-
velés mélységében nem volt kimutatható súlyos, ún. eketalp, vagy 
tárcsatalp réteg. A növénytermesztés eredményességét befolyásoló 
csapadék talajba, és mélyebb rétegekbe történő jutását azonban be-
folyásolta az adott réteg ülepedettsége. Kimutatható volt, hogy az 
évjárat nagymértékben befolyásolta a talajnedvesség- és talajellen-
állás-értékeket. 

A talaj agronómiai szerkezetének vizsgálatakor káros mértékű 
rögösödés nem volt megfi gyelhető, ez feltehetően a jó minőségű 
szántásnak köszönhető, amely a művelés szempontjából optimá-
lis nedvességtartományban történt. Azonban az alkalmazott ta-
lajhasználat hosszabb időszak alatt befolyásolja a talajszerkezetet, 
a több éven keresztül azonos mélységben végzett művelés növeli a 
kockázatát a tömör rétegek kialakulásának. Ezért célszerű a talaj-
szerkezet-kímélő művelési módok alkalmazása és a művelési mély-
ség évenkénti változtatása.
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TÜKÖRBE SOKÁIG KELL NÉZNI, SOKSZOR
 ÉS SOKÁIG, AMÍG VÉGRE

MEGISMERI AZ EMBER IGAZI ARCÁT.”

Talán a legnehezebb feladat az embernek saját magát jellemeznie 
anélkül, hogy ne süssék rá vagy a túlzott visszafogottság és szerény-
ség, vagy a mértéktelen magabiztosság és önbizalom vádját. A szakmai 
munkámban következetes vagyok, igyekszem ugyanezt megjeleníte-
ni vezetőként is, bár időnként nehéz bizonyos helyzetekben kiiktatni 
az érzelmeket. A lányaimmal kapcsolatban viszont egyértelműen el-
mondhatom, hogy az esetükben minden diplomáciai és pedagógiai 
érzékem összeomlik, sajnos velük nehezen tudok szigorú lenni.

KÖRNYEZETMINŐSÉG JAVÍTÓ MŰVELÉSI KUTATÁSOK ÚJ,
TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEI

Lejtős termőhelyen, tízéves művelési tartamkísérletben a boly-
gatatlan talajú direktvetésben a művelt talajokhoz képest a környe-
zetminőséget nem veszélyeztető tömörebb állapotot igazoltunk. 
A direktvetésben a feltalaj tömörödése 66–114%-kal haladja meg a 
bolygatott talajokét. Bizonyítottuk, hogy a korábban rendszeresen 
művelt, majd a direktvetés alkalmazása során csak a vetősorban 
bolygatott talaj ülepedése természetes jelenség, amelynek mértéke 
a talaj új körülményekhez alkalmazkodása után folyamatosan csök-
ken.

Megállapítottuk, hogy a bolygatott talajon bekövetkezett üle-
pedés a lazító műveléseket követően a csapadék mennyiségétől 
függetlenül bekövetkezik, és a mértéke kisebb a nem bolygatott di-
rektvetésben tapasztaltnál. A talajnak a művelés utáni és tenyész-
idei lazultság különbsége adja azt a termesztési előnyt, amellyel a 
direktvetésre jellemző állapot nem rendelkezik az első években. 
Igazoltuk a direktvetésre jellemző talajon a hosszabb időszak alatt 
bekövetkezett állapotjavulást, továbbá a bolygatott talajon a lazult 
állapot legfeljebb egy tenyészideig tartó hatását.

A kevésbé ismert és elterjedt bakhátas kezelésben művelésha-
tásnak betudható kedvező lazultságot igazoltunk a felső (5–10 cm) 
rétegében. A művelési mélység alsó határán, a 15–20 cm rétegben na-
gyobb térfogattömeg értékek a bakhát kialakítása és magasítása ré-
vén alakultak ki, amely a módszer kritikus pontja lehet. A 40–45 cm 
rétegben a hagyományos művelésben a direktvetésnél és a bakhátas 
kezelésnél kisebb térfogattömeg értékek a szántás nem általánosít-
ható, és esetenkénti kedvező hatását bizonyítják.

Csernozjom barna erdőtalajon három év folyamatos mérései 
alapján igazoltuk a szántásos művelés talpképző hatását. Mivel a 
tömörödés mértéke a művelt réteg alatt az egyes években, és a har-
madik év végén sem érte el a kritikus szintet, e tipikus állapothiba 
kockázata hagyományos művelési rendszer alkalmazása esetén is 
megbízhatóan csökkenthető.

A VILÁG OLYAN, AMILYEN; DE ÁLDÁSOD NE ADJAD
HOZZÁ. EZ AZ ELLENÁLLÁS LEHET TERMÉKENY
ÉS NEMES. MINDENESETRE SZÜKSÉGES AHHOZ,

 HOGY NYOMOD MARADJON A VILÁGBAN.”

Kevesen vannak azok, akik elmondhatják magukról, hogy hosz-
szú távon hagynak nyomot a világban, és még kevesebben, akikről az 
utókor is ezt gondolja. Eddigi munkám során arra törekedtem, hogy 
a magam szerény eszközeivel segítsem a magyar vidék és mezőgaz-
daság előrehaladását. Ehhez eszköz számomra az egyetemi oktatás, 
amelynek eredménye talán nem látványos, de többéves, vagy még in-
kább évtizedes időhorizonton a hatása mérhető. A Mezőgazdasági és 

Vidékfejlesztési Hivatal elnökeként egy egészen másfajta 
szolgálattal szembesülök, az egész magyar mezőgazdaság 
uniós és hazai fejlesztési forrásainak és támogatásainak 
felosztásában óriási a felelősségem, amihez eddigi szak-
mai és vezetői tapasztalatom legjavára van szükség. 

MÁSODVETÉSŰ ZÖLDTRÁGYANÖVÉNYEK VIZSGÁLATA
Kutatásunk során három zöldtrágyanövényt vizs-

gáltunk kedvezőtlen termőhelyi körülmények között.
A facélia, a mustár és az olajretek eltérő módon re-

agált a különböző tápanyagkezelésekre. Az aszályt a 
facélia rosszul viselte, ugyanakkor a N-kiegészítés jelen-
tősen növelte a növény stressztűrő képességét és javítot-
ta vízfelhasználását. Mustárnál három év átlagában a tápanyag-el-
látás okozta zöldtömeg-növekedés mintegy háromszoros volt. 

Olajreteknél kiegyenlített termésszinteket tapasztaltunk, az év-
járatnak ennél a növénynél kisebb hatása volt. A kis dózisú N ható-
anyag 2,19–3,33-szeresére növelte a zöldtömeget.

A hektáronkénti abszolút száraztömegnél a zöldtömegnél leírt 
tendenciák ismétlődtek, azonban N-műtrágyázás hatására a száraz 
anyag növekedése facéliánál 94%-kal, mustárnál 43%-kal, olajretek-
nél 118 százalékkal elmaradt a zöldtömeg-növekedés mértéke mö-
gött. 

Kedvezőtlen termőhelyi körülmények között mindhárom vizs-
gált növény alkalmas volt zöldtrágyázásra, betöltötte talajvédő és 
szervesanyag-kímélő funkcióját. A hektáronkénti biomassza és a 
beltartalmi paraméterek, különösen a N-felvétel fi gyelembevéte-
lével azonban a keresztesvirágú mustár és olajretek kedvezőbbnek 
bizonyult, mint a facélia.

Kis mennyiségű, 50 kg/ha nitrogén hatóanyag kijuttatásá-
val stabil zöldhozamot, és jelentős felvett NPK-mennyiséget adott 
mindhárom vizsgált növény, nitrogénkiegészítés nélkül azonban a 
gyenge adottságú termőhelyen nem minden esetben volt elérhető az 
elégséges biomassza. A kapott eredmények alapján adott termőhe-
lyen másodvetésű zöldtrágyázásnál lehetőség szerint minden eset-
ben, de a kalászosok szalmájának helyben hagyásakor feltétlenül 
javasolandó a nitrogénkijuttatás. A zöldtrágyázás környezetminő-
ség javító szerepét egyrészt az aktív talajréteg-mélyülés, másrést a 
kijuttatott műtrágyák felvétele, és tárolása igazolta.

 
VAN, AKI STOPPERÓRÁVAL KEZÉBEN ÉL, MINDUNTALAN

CÉLOK FELÉ ROHAN, ÉS A MÁSODPERCEKET
SZÁMLÁLJA. MÁSOK ÚGY ÉLNEK, MINT EGY FA,

NAGYON LASSAN ÉS SZÍVÓSAN, S TUDJÁK,
HOGY MÉG SOK, SOK IDEJÜK VAN, ÉVTIZEDEK.”

Tisztában vagyok azzal, hogy az élet véges, de mindig úgy vé-
geztem a munkámat, hogy ennek tudatában vagyok. Pályafutásom 
közel felénél járok, rengeteg támogatást és segítséget kaptam az 
évtizedek során. Azt tartom normálisnak és követendőnek, ha az 
embernek elérkezik egy olyan életszakasza, amikor már nem várja 
a segítséget és a támogatást, hanem sokkal inkább visszaadni sze-
retne mindabból, amit élete során kapott. 

ZÖLDTRÁGYÁZÁSSAL KAPCSOLATOS KUTATÁSOK ÚJ,
TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEI

A zöldtrágyázás talajra gyakorolt hatása a klímával összefüggés-
ben szélsőséges. A talajállapotra gyakorolt hatás különösen csapa-
dékhiányos tenyészidőben kritikus. A nagyobb talajellenállás miatt 
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a növényekkel borított parcellák művelése nehezebb, mint a vetetlen 
kontrollé.

A zöldtrágyanövények kedvező hatása valójában kedvező utóha-
tás, amely azt jelenti, a talajba dolgozásakor fennálló tömörebb ta-
lajállapot 3 hónap elteltével megszűnik, és a feltáródásnak köszön-
hetően igazolhatóan kedvezőbbé válik a lazultság és talajnedvesség 
a vetetlen kontrollhoz képest.

Bizonyítottuk, hogy kedvezőtlen termőhelyi körülmények kö-
zött az egyszeri zöldtrágyázásnak, a képződő nagy mennyiségű 30–
60 t/ha zöld-biomassza ellenére nincs az utónövényre termésnövelő 
hatása, pozitív hatás csak többszöri alkalmazásával érhető el. 

Környezetkímélő, kis mennyiségű – 50 kg/ha –  nitrogéntrágyázás  
jelentősen elősegíti a másodvetésű zöldtrágyanövények fejlődését, és 
nagymértékben 1,9–4,0-szeresére növeli produktumukat. Kimutat-
tuk, hogy 1 kg többletnitrogén jelentős fajlagos biomassza és NPK-tar-
talom növekedést biztosít. Igazoltuk, hogy nitrogénkiegészítés nélkül 
gyenge adottságú termőhelyen nem érhető el az elégséges biomassza.

 
NEM SZABAD KÖZÖNYÖSNEK ÉS TUNYÁNAK LENNI:
NÉHA LE KELL HAJOLNI ÉS FÖLEMELNI AZT A

„NAGYON SOK MINDENT”, AMI AZ ÚTON HEVER.”

Pályafutásomban egyidejűleg van jelen a tudatosság, a célirá-
nyos tervezés és a sodródás az eseményekkel. Szigorú tervek sze-
rint építettem szakmai karrieremet, egyetemi előre menetelemet, 
ugyanakkor a vezetői feladataimat sosem én kerestem, nem én je-
lentkeztem azokra, hanem mindig a közösség keresett meg. Igaz vi-
szont, hogy a kihívásokat talán az átlagosnál jobban kedvelő ember 
vagyok, aki tisztában van képességeivel. Az elém kerülő feladatoktól 
sosem ijedtem meg, nem kikerültem azokat, hanem alapos mérlege-
lés után próbáltam képességem szerint megfelelni. 

BIOMASSZA VIZSGÁLATOK ENERGIAFŰZ ÜLTETVÉNYBEN

Mintegy tíz évvel ezelőtt kezdtünk el foglalkozni az energia-
növények termesztésével. Kutatásaink középpontjában a fás szárú 
energianövények termesztése, valamint a teljes termékpálya egyes 
elemeinek fejlesztése került. A vizsgálatokban kitértünk az ökológi-
ai szempontok értékelésére is.

Technológiafejlesztési kutatásaink során elemeztük a különböző 
fűzfajták biomassza produkcióját eltérő tápanyagkezelések mellett.

Az 50 kg/ha nitrogén a vizsgált években szignifi káns módon 
növelte a biomasszatömeget. Kijuttatását a betakarítást követően 
tavasszal javasoljuk a területre. A komposzt termésnövelő hatása 
statisztikailag igazolható módon csak egy évben jelentkezett. Ennek 
oka, hogy tápanyagtartalma lassan jut le a gyökérzónába, de talaj-
védő funkciója miatt minden esetben javasolt a felhasználása már a 
telepítéstől kezdve.

 
NE TAGADD A BECSVÁGYAT, DE JELÖLD KI HATÁRAIT.”

Érdekes kérdéseket vet fel ez az idézet is, vajon meddig tombol 
egy emberben az ambíció? Saját tapasztalatból – életkoromból adó-
dóan – még nem tudok válaszolni, de azt remélem, hogy nagyon so-
káig. Az alkotó ember addig dolgozik, amíg él, és egyúttal addig él, 
amíg dolgozik. 

TALAJÁLLAPOT VIZSGÁLATOK ENERGETIKAI FAÜLTETVÉNYBEN

A rozsdabarna erdőtalajon fás szárú energianövény kísérletben 
végzett kutatások első négy éves mérései alapján megállapítottuk, 
hogy középtávon ülepedésre hajlamos termőhelyi feltételek között a 
talajellenállás nőtt, azonban annak mértéke nem érte el a kritikus, 
káros mértékű tömörödési szintet. A további kutatások feladata, hogy 
választ kapjunk arra a kérdésre, hogy az ültetvény későbbi időszaka-
iban várható-e a talajellenállás értékének kedvező változása kedvező 
körülmények között alkalmazott direktvetéshez hasonlóan. 

A talajellenállás értéke az energetikai faültetvény kísérletben 
meghaladta a hagyományos forgatásos és forgatás nélküli művelés-
ben mért szintet, azonban ezek az értékek a több nemzetközi közle-
ményben leírt korábbi eredményeket erősítik meg, amelyek alapján 
középtávon fás szárú energiaültetvényekben a fi zikai és biológiai 
talajállapot javulása érhető el. 

 
AZ OKOSSÁG NEM BÖLCSESSÉG. AZ OKOSSÁG KÉSZSÉG,

IDEGRENDSZERBELI ÉS ÉRTELMI FÜRGESÉG.
A BÖLCSESSÉG AZ IGAZSÁG, A MEGNYUGVÁS,

AZ ELNÉZÉS, A TÁRGYILAGOSSÁG ÉS A BELEEGYEZÉS.”

Milyen igaz ez a gondolat is. A bölcsesség nem törvényszerűen 
minden ember sajátja a kor előrehaladtával sem, de három dologra 
mindenképpen szükség van rá: tapasztalásra, törvényszerűen időre, 
vagyis megélt korra, és veleszületett intelligenciára a megélt és meg-
szerzett ismeretek feldolgozásához, szintéziséhez. Az a szerencsés, 
és az okosság akkor szelídül bölcsességgé, ha a három tulajdonság 
egyidejűleg van jelen az ember életében.  

RÖVID VÁGÁSFORDULÓJÚ FŰZ (SALIX SP.) ENERGIAÜLTETVÉNY 
KÖRNYEZETI HATÁSAI

A környezeti hatások túlnyomó hányada az intenzív művelés-
ből – műtrágyázás, vegyszeres növényvédelem és gépüzem – adódik. 
A növény biomassza hozama, talajtakaró hatása pedig tompíthatja e 
környezetterheléseket. 

Eredményeink egyértelműen mutatták, hogy az intenzívebb 
művelés jelentősen rontja a növénytermesztés környezeti mutatóit 
és terheli a környezetet. Ennek következtében a hagyományos szán-
tóföldi gabonafélék az energiahatékonyság, és a környezetterhelés 
szempontjából sokkal kedvezőtlenebbek, mint a fás szárú energiaül-
tetvények. Az energiahatékonyság tekintetében mintegy kétszeres, 
az ÜHG potenciált illetően több mint nyolcszoros, a savasodási po-
tenciál esetében pedig több mint tízszeres a különbség a szántóföldi 
gabonák és a fűz energiaültetvény kibocsátásai között egységnyi 
terményre vonatkoztatva. 
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EGY ÉRTELMES EMBER, KÜLÖNÖS TEHETSÉG NÉLKÜL,

 TÖBBET HASZNÁLHAT A VILÁGNAK,
MINT EGY TEHETSÉGES EMBER ÉRTELEM NÉLKÜL.”

Mintegy húszéves egyetemi oktatói tapasztalata mondatja velem, 
hogy az iskolák egyik legnehezebb feladata annak felismerése, hogy 
a szorgalom, a tehetség és annak szorzata hogyan kamatoztatható. 
Mert a legtehetségesebb és legszorgalmasabb diáknak is szüksége 
van iránymutatásra, segítségre ahhoz, hogy élete a lehető legjobb pá-
lyára álljon. A másik igazi kihívás, hogy megtaláljuk a mindenkiben 
megbúvó tehetséget, segítsünk annak felszínre hozásában. Sajnos az 
eltömegesedett és egyre személytelenebbé váló felsőoktatás ma már 
kevésbé segíti a képesség kibontakoztatását, ezért napjaink fontos 
kérdése az elitképzés megőrzése, illetve feltételeinek megteremtése.

AZ ENERGIANÖVÉNY-TERMESZTÉSI KUTATÁSOK ÚJ, 
TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEI

Kutatásaink szerint a fás és lágy szárú energianövények telepí-
tésével bővíthető az energetikai biomassza kínálat, amely tehermen-
tesítheti az erdészeti forrású biomasszát, valamint lehetővé teszi a 
szántóföldi növénytermesztés melléktermékeinek ökológiai rend-
szeren belüli visszaforgatását. Megállapítottuk, hogy az energetikai 
faültetvények ökológiai szempontból közel állnak a telepített egyfa-
jú fi atal erdőhöz. Környezetterhelésük alacsony, mivel a legintenzí-
vebb faültetvény bármely más mezőgazdasági használathoz képest 
extenzívnek minősül. Az energetikai faültetvények jelentős környe-
zeti, ökológiai hatással bírnak, mivel az évenként változó szántóföl-
di kultúrákkal szemben 15–20 évre stabilitást jelentenek az adott 
táblának. Kutatási eredményeink az ültetvények kedvező hatását 
bizonyították a környező területek ökoszisztémájára.

 
A KÖZÖS ÉRDEKEK NÉHA MEGTEREMTENEK EMBERI 

HELYZETEKET, AMELYEK
HASONLÍTANAK A BARÁTSÁGRA”

Hosszú távú és tartós sikereket és eredményeket elérni csak csa-
patban lehet, a magányos harcosok kudarcra vannak ítélve. Ugyan-
akkor legalább ilyen fontosnak tartom, hogy csak olyan csapatban 
lehet és szabad dolgozni, amelyik építi és nem rombolja a személyi-
séget, amelyik összefogásra buzdít, nem pedig széthúzásra. Az elve-
inkkel szembemenő, megalkuvásra kényszerítő közösség legalább 

olyan káros, mint a magányos bozótharc. Ilyenkor erőre, bátorságra, 
bölcsességre van szükség ahhoz, hogy továbblépjünk. 

HÁROMLÉPCSŐS REMEDIÁCIÓ A VÖRÖSISZAP-KATASZTRÓFA 
SÚJTOTTA TERÜLETEKEN

Kevésbé új, tudományos eredményeket produkáló munka volt, 
ugyanakkor az összefogás olyan szintjét sikerült a legkülönbözőbb 
szakterületek képviselői között megteremteni, amely a vörösiszap 
sújtotta terület életének újraindulását segítette elő. A szántóterületek 
termőképességének visszaállítására dolgoztunk ki olyan eljárásokat, 
amelyek révén elsősorban a nem élelmiszer- és takarmánynövények 
termesztése válik lehetővé rövid idő után. Ehhez egy háromlépcsős 
remediációs megoldást dolgoztunk ki, amelynek révén komposzt és 
tőzeg talajba keverésével, valamint zöldtrágyanövények termesz-
tésével a területet alkalmassá tettük energianövények telepítésére. 
A katasztrófa után egy hónappal kialakítottuk az első mintaterü-
letet.

 
NAPRÓL NAPRA, LÉPCSŐRŐL LÉPCSŐRE MEGYEK

MAJD TOVÁBB EZEN A KÜLÖNÖS ÚTON... 
FELFELÉ, VAGY LEFELÉ VEZET EZ A LÉPCSŐ?

EZT NEM TUDOM. DE NEM ÁLLOK MEG.”

Eddigi munkásságom az agrár felsőoktatás keretei között zaj-
lott, bár aktív szereplője voltam a közéletnek is. Ebben az évben 
lettem az akadémia doktora, ősszel vehetem át professzori kineve-
zésemet a köztársasági elnöktől. Életem egyik legnagyobb döntése 
volt, hogy elvállalom a hazai agrárium és vidék fejlődésére talán leg-
nagyobb hatást gyakorló Mezőgazdasági és Vidékfejlesztési Hivatal 
elnöki feladatait. Egyetemi oktatói munkámat természetesen nem 
adtam fel, két egyetemen is tartok előadásokat. A jövőt illetően sok 
kérdés nyitott, két dolgot azonban biztosan állíthatok: az oktatástól 
nem fogok elszakadni, és munkámat az elkövetkező években is a ha-
zai mezőgazdaság fejlődésének szolgálatába fogom állítani.

Utolsó mondatának bizonyítéka az a fajta gondolkodása és hite, 
amely szerint az európai uniós és a hazai támogatások elosztását le-
het másképp is, termelőbarát módon vezényelni. Az 1700 munkatár-
sat foglalkoztató, évi 600–700 milliárd forint elosztását levezénylő 
MVH-nál az eddigi hozzáálláson kellett változtatnia, az eltelt fél év 
törekvéseinek már gazdabőrön tapasztalható bizonyítékai vannak. 
A bezárkózó hivatal ajtóinak kinyitásával a kommunikáció valós, 
célravezető szerepe érvényesülhet. A megyei szintű ügyfélszolgálati 
rendszerük elérhetővé vált, a heti 2-3 rendezvényen, agrárfórumon 
való személyes részvétel, a megyei vezetőkkel való rendszeres egyez-
tetés a gyakorlatban jelentkező problémák halló fülekre találására 
hivatott létrejönni. Az MVH nemcsak végrehajtó szervezetként funk-
cionál –mint eddig –, hanem kezdeményez a jogalkotók felé, több ren-
delet is eme szakmai közreműködés eredményeképpen született meg. 
A gazdák munkájának könnyítésén van tehát a hangsúly, az ellenőr-
ző szerv szemléletmódját is ennek megfelelően követeli meg Gyu-
ricza Csaba.

Mert nem egy felsőbbrendű hivatal képét kívánja a kirakatba 
tenni, és ismerve eddigi munkásságát, meg is valósítja elképzeléseit. 
Bízunk az agilis gödöllői srácban, a legfi atalabb dékánban, a profesz-
szorban, az MVH elnökében, aki igenis élni kíván az emberi szellem 
lehetőségével.

Gáspár Andrea
Hivatkozás: a cím és a kérdésként szolgáló Márai Sándor idézetek forrása: www.citatum.hu

Fotók: Láng Péter
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Az OMIKRON Kft. 1991-ben alakult magyar családi vállalkozás. 
Cégünk a Kecskemét melletti Hetényegyházán található. Tevé-
kenységi körünk a Magyarországon nagy hagyományokkal ren-
delkező mezőgazdasági gépgyártás. E hagyományt szeretné az 
OMIKRON a következő szlogen iránymutatásával tovább folytatni:

MINŐSÉG + MEGBÍZHATÓSÁG + SZOLID ÁRAK = OMIKRON

Ma már szinte minden gazdálkodó tudja, hogy az OMIKRON 
széles termékskálája jó lehetőséget biztosít az alkalmazott tech-
nológiájuk kedvező bővítésére. A cég termékcsaládja és annak 
folyamatos fejlesztése biztosítja a termelőhelyi adottságokhoz, a 
szélsőséges időjárási tényezőkhöz, és a birtokméretekhez történő 
gépválasztás lehetőségét.

Cégünk saját minőségbiztosítási technológia alapján végzi 
tevékenységét. Ez a magas minőségi követelmény az alapanyag-
választástól a késztermék kibocsátásig jellemzi gyártmányainkat. 
A modern gyártástechnológiai elemek közül kiemelkedik a festési 
technológia, amelynek lényege az elektrosztatikus porbeégetés. 
A magyar mezőgépgyártásban egyedinek mondható eljárással 
magas felületi védelem és esztétikus megjelenés jellemzi gépeinket.

A nehéztárcsákat, valamint ezek elmunkálóval is szerelt válto-
zatait a felhasználói igények szerint fejlesztettük ki.

Ezek a munkagépek 2 tárcsasorral szerelt, V elrendezésű, szint-
szabályzóval ellátott, vontatott kapcsolású gépek. A munkamélység 
hidraulikusan állítható.

A feltárcsázott talaj elmunkálására (magágykészítés) a már jól 
bevált, erősített kivitelű, fogazott élű pálcás hengerboronát építet-
tük be, a legkorszerűbb, többszörösen tömített Y-csapágyazással.

 A hengerborona talajkövető felszereltségű, illetve el van látva 
rugós terhelésszabályozással, amely széles határok között állítható. 
A hengerborona által végzett elmunkálás „vetőágy” minőségű.

A gépek automatikusan működő szintezővel és munkamélység 
szabályozással vannak ellátva.

A tárcsák hagyományos alkalmazási területén (tarlóhántás) 
kívül alkalmasak még szántáselmunkálásra, magágykészítésre, 
növényi szármaradványok feldarabolására és talajba keverésére, 
gyomirtásra, vegyszerek – műtrágyák – kemikáliák talajba keveré-
sére, ugar feltörésére, valamint szántás nélküli talaj előkészítésre. 

Tárcsasorok csapágyazása készül:

• A hagyományos ST – 740 csapágyazással.
• A minőség, biztonság érdekében jóval kevesebb gondozási igé-

nyeknek megfelelően a tárcsasorokat igény esetén szereljük 
öntvényházas kúpgörgős csapágyazással, dupla szimeringgel 
tömített változatban is. A csapágyház kb. 70 dkg zsírral töltött 
állapotban kerül beépítésre, amely biztosítja a csapágyak hosszú 
távú élettartamát.

A tárcsák fi x vagy rögzített hidraulikus vonópontról állíthatók. 
A vonópontmagasság kb. 500 mm (alsó fi x vonópont), de a szintező-
szerkezet lehetővé teszi az ettől való eltérést is, utánállítással.

Az automatikus szintező megfelelő beállítás esetén biztosítja az 
azonos munkamélységet elöl és hátul egyaránt, továbbá megtartja 
a gépet vízszintes helyzetben a legnagyobb mélységtől a szállítási 
magasságig.

Látogasson meg minket az OMÉK kiállításon (2015. szeptember 23–27.)!

Omikron Kft.

A TALAJMŰVELÉS SPECIALISTÁJA

6044 Kecskemét-Hetényegyháza, Hetény vezér u. 7–9.
Tel./fax: 06-76/473-200 • Tel.: 06-76/509-150
Mobil: 06-30/9354-373, 06-30/2894-893
E-mail: omikronkft@omikronkft.hu, info@omikronkft.hu 2 év

garancia
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BERNSTEIN – ÚJ CSÚCSTELJESÍTMÉNYŰ ŐSZI BÚZA FAJTÁNK
Új fajtánk, a közép-korai érésű, tar kalászú Bernstein ese-

tében a kimagasló terméshozam magas sikértartalommal pá-
rosul. Ezen tulajdonságok alapján is biztonsággal ajánlható ez 
a nagy termőképességű malmi búza a termelők számára. Sza-
porítás alkalmával (szaporítóterület: Észak-Dunántúl) 20–30 
ha átlagában 7,2–8 t/ha termésátlagot hozott 14,8%-os fehér-
jetartalom mellett. 

ASTARDO – TOP TERMÉK A SÜTŐIPARBAN
Nagyfokú évjáratstabilitás jellemzi középérésű Astardo faj-

tánkat. Magas fehérje- és sikértartalma révén a malmi búzafaj-
ták prémiumát képviseli. Szálkás kalásztípusának köszönhető-
en erősen vadjárta területeken is eredményesen termeszthető. 

AKTEUR – INTENZÍV GAZDÁLKODÁST FOLYTATÓ TERMELŐKNEK

Egyre nagyobb az igény a közép-késői érésű, tar kalászú 
búza iránt, mivel hosszú évek átlagában is megbízható, ma-
gas terméseredményeket produkál, kiváló beltartalmi értékek 
mellett. A dunántúli régióban évek óta közkedvelt, idén az 
Alföld déli részén is egyre nagyobb kereslet mutatkozik iránta. 

KWS SCALA – SÖRIPAR SZÁMÁRA IDEÁLIS 
A sörgyárak és malátázó cégek által favorizált középérésű, 

kétsoros őszi árpa fajta. A megfelelő termesztési technológia 
betartása mellett nagy biztonsággal érhető el a söripari minő-
ség. Magas osztályozottság, alacsony fehérjetartalom, és ki-
emelkedően magas ezermagtömeg (49–55 gramm) jellemzi. 

HOZZA KI A MAXIMUMOT FAJTÁINKBÓL! - ÁTFOGÓ MEZŐGAZ-
DASÁGI SZOLGÁLTATÁS AZ ORSZÁG EGÉSZ TERÜLETÉN 

Kiváló minőségű vetőmagfajtáinkból az optimális ter-
mesztéstechnológia, növényvédelem, tápanyag-utánpótlás biz-
tosításával hozhatják ki a gazdák a maximumot. Inputanyagok  
tekintetében is állunk a termelők rendelkezésére, az egész or-
szágot lefedő értékesítési hálózatunk és szaktanácsadó csapa-
tunk révén. Várjuk megkeresését!

Rai� eisen-Agro vetőmag üzletág:  
Tel.: 06-21/211-0450, fax: 06-21/211-0415

E-mail: info@rai� eisen-agro.hu • www.rai� eisen-agro.hu
Központ: 9141 Ikrény, Lesvár major

Őszi búza és árpa fajtáink
jól szerepelnek az idei szezonban is

A Dalmand Zrt. 2015. évi kisparcellás kísérleti eredményeiben a Rai� eisen-Agro fajták 
kiemelkedő értékeket mutatnak, mind termésátlag, mind sikér, vagy épp fehérjeszáza-
lék tekintetében. 

Rai� eisen-Agro őszi árpa fajták
 - Kisparcellás terméseredmények Dalmand Zrt.
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Rai� eisen-Agro őszi búza fajták
 - Kisparcellás terméseredmények, Dalmand Zrt.
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TULAJDONOSTÓL ELADÓ
50 éves nagy agrárcég 

agrargazdasagelado@gmail.com
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Kalászosainknak a megfelelő fejlődéshez 
szükséges foszfort és káliumot már ősszel biz-
tosítanunk kell. Ezek a tápanyagok a talajban 
gyakran a növények számára nehezen felve-
hető formában vannak jelen (szerves vegyüle-
tekben, vagy talajásványokhoz kötötten), ezért 
célszerű olyan műtrágyákat használnunk, 
amelyek a növények számára azonnal felvehető 
formában tartalmazzák az egyes tápelemeket.

Az országban több helyen végzett kísérleti 
eredményeink következetesen mutatják a fosz-
for és kálium hatóanyagok őszi kijuttatásának 
pozitív hatását (1. ábra). Az őszi alaptrágya 
hatóanyagonkénti 30-ról 50 kg-ra növelésével 
10% terméstöbblet volt elérhető, egységes tava-
szi nitrogénkijuttatás mellett. Az őszi nitrogén 
hatóanyag mennyisége maximálisan 30–40 
kg legyen (a szármaradvány mennyiségétől és 
a talajtípustól függően), mely biztosítja a meg-
felelő áttelelést, de még nem fejlődik túl az ál-
lományunk.

A Borealis L.A.T által kínált komplex mű-
trágyák új NPK összetételekkel bővültek. Lás-
suk, mit ajánlunk a kalászosok alaptrágyázásá-
ra a 2015-ös őszi szezonban:
• Kiegyensúlyozott tápanyagtartalmú tala-

jokra a COMPLEX 15/15/15+7SO3+Zn és 
COMPLEX 14/10/20+10SO3 termékeinket;

• Alacsony foszfortartalmú talajokra a 
COMPLEX 12/24/12+9SO3 (ÚJ) foszfortúl-
súlyos műtrágyánkat;

• Gyenge foszfor-, viszont jó káliumellátott-
ság esetén célravezető lehet DAP 18/46 
műtrágya alkalmazása, amivel magas fosz-
foradagot lehet kijuttatni az áttelelést még 
nem veszélyeztető nitrogéndózis mellett;

• Magasabb káliumigény esetén pedig ká-
liumtúlsúlyos COMPLEX 5/10/30+17SO3 
(ÚJ) és a COMPLEX 6/12/18 + 20SO3, vala-
mint a COMPLEX 0/10/25+15SO3 terméke-
inket;

• Ahol nagy mennyiségű foszforra és kálium-
ra is szükség van, ott a COMPLEX 0/25/25 
termékünk lehet a megoldás.

A kalászosok tápanyagellátásával kapcso-
latos kérdéseivel keresse bizalommal értékesítő 
kollégáinkat!

Makra Máté
Borealis L.A.T Hungary Kft.

www.borealis-lat.com

A foszfor és a kálium hatása az őszi búza
szemtermés mennyiségének alakulására

3 kísérleti hely átlagában, 2015.
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COMPLEX alapot a kalászosoknak!
A mai korszerű búzafajták és hibridek különösen igényesek a megfelelő tápanyagellátással szemben. 
Igazán magas termést csak egy jól megtervezett tápanyag-utánpótlási technológiával tudunk elérni. 
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Nagy Lajos
Bayer CropScience

A gabonanövények és azon belül az őszi kalászosok az emberiség leg-
régebbi kultúrnövényei közé tartoznak. Gyomirtásuk jóval rövidebb 
múltra tekint vissza, a vegyszeres gyomirtás pedig csak az 50-es évek-
től számottevő. Számos tradíció alakult ki az utóbbi évtizedekben. 
A vegyszeres gyomirtásban, hasonlóan a többi kultúrákhoz, évtize-
dekre szinte egyeduralkodóvá váltak a szulfonil-karbamidok, ennek 
számos pozitív és néhány esetben negatív hatásával együtt. A beavat-
kozások időzítése is számos esetben elcsúszott az ideálisnak tartott 
bokrosodás idejétől a két nódusz nemritkán akár a zászlóslevél meg-
jelenésének idejére, mondván: várjuk a napraforgó árvakelést. Az 
egyoldalú herbicidhasználat és az időzítés optimálistól való elmozdu-
lása valamint a talajművelési rendszerek, a forgatásostól a minimális 
talajmunkáig, változása nyomott hagyott a gyomosodási viszonyokon 
is. Példa erre az egércsenkesz (Vulpiamyuros) megjelenése Veszprém, 
Nógrád és Vas megyében. A gabonákban „kikoptak” a hagyományos 
gyomnövények sok területen, és a korábbi vélekedés, miszerint bokáig 
érő gyomnövény nem számít a kalászosokban, megdőlni látszik. 
Egyre nagyobb tömegben gyomosítanak a T1-es egyszikűek, és egyre 
gyakrabban adják fel a leckét a „lány nevű gyomnövények”, Veronika,  
Viola, Lamium és Consolida fajok, amelyek a hagyományos szulfonil 
karbamidos megoldásokra, a kijuttatás idejére már általában virágoz-
nak ezek a fajok, kevésbé vagy egyáltalán nem érzékenyek. Maradnak 
ellenük a kontakt partnerek, hormonos kombinációk, amelyek szintén 
szűkíthetik a kijuttatási időszakot. Az egyszikű gyomok, elsősorban a 
nagy széltippan elleni védekezések időzítése is áldozatául esik az egyre 
hektikusabbá váló időjárásnak, valamint az időben alaposan elhúzódó 
gyomkelésnek. 

A termeltetés oldaláról nőnek az elvárások a termésátlag növelése, a 
termésbiztonság és a megfelelő minőség elérésére. A gyomirtási tech-
nológiákkal szemben támasztott követelmények növekedése sok eset-
ben új vegyszerek, újabb megoldások felé vezethetnek, de a gabonafélék 
esetében járható út a visszatérés a hagyományos ősszel alkalmazható 
megoldások felé, amelyek hatékonyak az újonnan felszaporodó fajok 
ellen, már korán, a gabonafélék kelése után gyommentességet bizto-
sítanak és megalapozzák a biztosabb áttelelést, elkerülhetővé teszik 
a tavaszi munkacsúcsokat. Olcsó és hatékony megoldást adnak az 
ősszel-tél folyamán kikelő egy- és kétszikű gyomnövények ellen. 

Hasonló megfontolásból fordultunk a hagyományos megoldások felé, 
az elődcégek portfóliójában számos őszi megoldás szerepelt, de a gyom-
irtási szokások, reméljük csak ideiglenes, megváltozása, a csökkenő 
piaci igények miatt kivezették ezeket a készítményeket a piacról. Az 
idei évtől új-régi készítménnyel jelentkezünk az őszi gabonák őszi gyo-
mirtására. 

Papp Zoltán
Dow AgroSciences Hungary Kft.

Az őszi kalászos gabonákban, elsősorban a nagy széltippannal fertő-
zött területeken terjedt el az őszi gyomirtási technológia. Ennek oka, 
hogy ősszel hatékonyabban, olcsóbban és időben el lehet végezni a 
védekezést. Számos hatóanyag áll a rendelkezésre, amelyekkel meg 
lehet oldani a problémát. Azonban az elmúlt években olyan folya-
matoknak vagyunk tanúi, amelyek megkövetelik az új, markánsan 
robusztusabb megoldások használatát. 

• A nagy széltippan egyre erőteljesebb térbeli terjedésével egyre 
komolyabb termésveszteséget okoz a kalászos gabonákban (ha a 

VISSZA A JÖVŐBE?
Őszi kalászosok őszi gyomirtása

Fejlesztők oldala
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nagy széltippan fertőzöttsége 2-3 db/m2, akkor a terméskiesés eléri 
az 5%-ot. 8–10 db/m2-nél ez az érték 10–15%, míg 15–20 db/m2-nél 
már 20–25% is lehet). Ez azt jelenti, hogy akár 1000–2000 kg/ha 
termésveszteséget is képes okozni. 

• A telek enyheségének köszönhetően a nagy széltippan csírázása 
nem áll le novemberben, hanem december-január-február során 
is folytatódik. Így a készítményeknek rendelkezni kell hosszú 
hatástartammal, amely tavaszig is kitart. 

• A tél végi-kora tavaszi csapadékszegény időszakok gyakoribbá 
válása miatt az áprilisig gyomosan maradt állományok nagy vesz-
teséget szenvednek el a víz- és tápanyag-konkurencia miatt. Ha 
minél több gyomot hagyunk tavaszra és minél később végezzük el 
a gyomirtást, annál nagyobb termésveszteséget szenved el a kul-
túrnövény.

• A hibrid vagy nagy termőképességű őszi búzák alacsony vető-
magnormája miatt ősszel nagy tere van a gyomoknak. Ha az ilyen 
állományokat áprilisig gyomosan hagyjuk, akkor jelentős termés-
veszteséget szenvednek el a tavaszi gyomirtásig.

• Az egyre nagyobb teret nyerő veronika, árvácska és árvacsalán 
fajok ellen tavasszal már nem, illetve nagyon kis hatékonysággal 
tudunk védekezni. Ezek a gyomok a következő évi repce utónö-
vényben gyakran megoldhatatlan gondot jelentenek. Az őszi 
kezelések nagyon jó hatékonysággal képesek ezt a gyomproblémát 
megoldani.

Az elmúlt szezonban megvizsgáltuk a különböző időszakban elvég-
zett gyomirtások termésre gyakorolt hatását. A legnagyobb termés-
átlagot azok a parcellák adták, amelyeken már ősszel elvégeztük a 
teljes gyomirtást. Amelyekben az őszi kezelés meghagyta a gyomok 
jelentős részét, akkor a termésátlag már 300–500 kg/-mal csökkent. 
Ha a kezelés kora tavasszal, március végén történt, akkor a termés 
500–700 kg-mal, míg ha a kezelés április közepén történt, akkor már 
800–1200 kg-mal volt kisebb a termés.
  

Az őszi kezeléssel nemcsak a tavaszi munkacsúcsot tudjuk mérsé-
kelni, hanem jelentős termést tudunk megmenteni. Olyan készít-
ményt érdemes választani, amelynek hosszú tartamhatása van és 
nagyon széles hatásspektruma. Ezzel biztosítjuk azt, hogy nem lesz 
szükség tavaszi kezelésre, ami további költségeket jelent. Így az ősszel 
még olcsónak bizonyuló gyomirtás tavaszra már drága technológia 
lesz.

Ha hibrid búza vetésére kerül a sor vagy a kalászos gabona után 
őszi káposztarepce következik, akkor érdemes az őszi gyomirtás-

ban gondolkodni, illetve olyan készítményt választani, amely teljes 
hatásspektrummal rendelkezik és nem igényel felülkezelést.
A készítményválasztás nagyon fontos szempontja még, hogy milyen 
utónövény-korlátozással rendelkezik. Mivel gyakran őszi káposzta-
repce a következő növény, ezért ennek biztonsága a legfontosabb kri-
térium. Ebben a tényezőben is vannak különbségek a készítmények 
között, érdemes fi gyelembe venni. 

Dr. Nagy Viktor 
Syngenta Kft.

Hazánkban a szántóterületeink jelentős részén termesztünk kalá-
szos gabonanövényeket, ezek közül is elsősorban őszi búzát. Azon-
ban véleményem szerint a kalászosok gyomszabályozása az a terület, 
amire a legkevesebb gondot fordítunk a főbb termesztett kultúrá-
ink közül. Ennek számos oka lehet, mint például a jövedelmezőség 
kérdése a gyengébb adottságú területeken, esetleg munka- és/vagy 
üzemszervezési problémák (idő- és géphiányból adódó elmaradt gyo-
mirtás), esetlegesen pedig a gabonák gyomelnyomó képességében 
bízva nem végzik el a gyomirtó szeres kezeléseket a gabonatáblákon. 
Fel kell hívni a fi gyelmet arra, hogy az el nem végzett, vagy a rosz-
szul elvégzett gyomirtás a szántóterületeink nagymérvű elgyomo-
sodásához vezethet, ami a későbbiekben akár egy jóval költségesebb 
gyomirtási eljárás alkalmazását vonhatja maga után. Mint minden 
más termesztett növényünk gyomszabályozása esetén, a kalászosok 
gyomirtásának tervezésekor is fontos (sőt talán ez esetben a leg-
fontosabb), hogy ismerjük a tábláink gyomfl óráját, csak így tudunk 
eredményesek lenni a gyomokkal szembeni küzdelemben. A terüle-
tünkön előforduló gyomnövények elleni helytelen, vagy nem célzott 
gyomirtó szer választás egyes nehezebben irtható gyomfajok felsza-
porodásához (nagy széltippan – Apera spica-venti, ecsetpázsit – Alope-
curus myosuroides, ragadós galaj – Galium aparine), vagy egyes fajok 
szinte teljes eltűnéséhez (konkoly – Agrostemma githago) vezethet.

Az őszi kalászosok gyomirtása alapvetően két időpontban végezhető 
el. Ősszel a vetés után-kelés előtt preemergensen vagy őszi korai posz-
temergensen, illetve tavasszal. Az üzemi gyakorlat nálunk zömében 
a tavasszal elvégzett posztemergens kezeléseket részesíti előnyben. 
Az ősszel elvégzett kezelések közül a korai posztemergens gyomirtás 
dominál, a preemergens kezelések hazánkban kevésbé elterjedtek. 

HOL ÉS MIKOR LEHET ÉRDEMES ŐSZI GYOMIRTÁST VÉGEZNI 
GABONÁBAN?
• Preemergens gyomirtási eljárás alkalmazása viszonylagosan biz-

tonságos, hiszen az őszi bemosó csapadék nagy valószínűséggel 
rendelkezésre áll. A preemergens kezelések nem végezhetőek el 
olyan területeken, ahol a növényvédő szer el- vagy összefolyása, 
elszállítódása előfordulhat, így defl ációra vagy erózióra hajlamos 
területen. A nem megfelelően előkészített, rögös magágy szintén 
csökkentheti a gyomirtó hatékonyságot. Sekély és egyenetlen 
vetésmélység pedig a kultúrnövény károsodásához is vezethet.

• Csapadékos ősz esetén a kalászosok kelése mellett a T1-es (pl.: 
veronika félék, árvacsalán félék, tyúkhúr stb.) és T2-es (pl.: nagy 
széltippan, ragadós galaj, pipitér fajok stb.) gyomnövények csírá-
zása és kelése is beindul. A kelő gabona gyomelnyomó képessége 
csekély, így erős gyomfertőzöttség mellett fajok jelentős kompe-
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títorként léphetnek fel. Így ellenük indokolt lehet egy, a gyomnö-
vények gyomirtó szerekkel szembeni legérzékenyebb fenológiai 
állapotához igazított posztemergens védekezés. Különösen fontos 
lehet ez az egyre inkább terjedő hibrid búza és a hibrid árpa veté-
sekben, hiszen ezen alacsony tőszámmal vetett növények kezdeti 
gyomelnyomó képessége gyengébb a sűrűbben vetett, hagyomá-
nyos fajtákhoz képest.

• Napraforgó árvakelés esetén, ha a kikelt napraforgó egyedszáma 
eléri a veszélyességi szintet, szintén indokolt lehet az őszi kezelés. 
Erős fertőzöttség esetén a gabona kezdeti fejlődését jelentősen 
visszafoghatja. Igaz az ilyenkor kikelt napraforgó növényeket az 
első őszi fagyok elpusztítják, és sokkal inkább a tavasztól folyama-
tosan csírázó napraforgó okozhat inkább problémát. 

• Abban az esetben is érdemes lehet az őszi kezeléseket számításba 
venni, ha szerrotációt szeretnénk végrehajtani. Az egyoldalú szer-
használat a gyomrezisztencia kialakulásához vezethet. Az eltérő 
hatásmechanizmusú hatóanyagok alkalmazása rezisztenciatörő 
megoldásként jöhet számításba.

• Olyan területeken is megfontolandó az őszi kezelések elvégzése, 
ahol várhatóan a tavaszi gyomirtózást nem tudjuk elvégezni a 
terület adottságából, vagy a gép-, az idő- és a munkaerő hiányából 
adódóan.

• Évelőkkel, főként mezei acattal (Cirsium arvense) fertőzött terüle-
teken a tavaszi, célzott kezelést javasolt elvégezni. Ez esetben egy 
őszi korai, és kiegészítésként egy tavaszi posztemergens kezelés 
is szóba jöhet, természetesen a gazdaságossági, jövedelmezőségi 
szempontok fi gyelembe vétele mellett.

Szabó Roland
Sumi Agro Hungary Kft.

Megítélésem szerint az őszi kalászosok őszi gyomirtásának súlya 
hazánkban indokolatlanul alulreprezentált és az összes termőte-
rületre vonatozó 7%-os részarányával szinte súlytalan is. Ennek 
részben megalapozott és megalapozatlan okait, hagyományait egy 
másik cikk tanulmányát is képezhetné… Ebben az esetben viszont 
azokat a címszavakat, hívószavakat szeretném a teljesség igénye 
nélkül felvillantani; amik az őszi kezelések szélesebb körű átgon-
dolását és kivitelezését hivatottak szolgálni.

Ezek közül talán a leginkább ismert, követett és minden gazdál-
kodó számára is megtapasztalható tényező az éghajlat változása, 
változékonysága. Ennek viszont olyan kárt okozó hozadékát – ami 
ellen képesek vagyunk védelmet biztosítani kalászosaink számára 
– még kevesen értékelik a súlyának megfelelően. Ez a változásból 
következő kártétel pedig nem más, mint gyomnövények számára 
(is) kialakult hosszabb és kedvezőbb őszi/téli periódus. Pedig szám-
talan hozamvizsgálat bizonyítja, hogy azonos gyomspektrum és 
denzitás mellett az őszi gyomirtás egy kimondottan zordra forduló 
tél esetén is mindig gazdaságosabb volt, mint egy tavasszal kivite-
lezett; hát még az elmúlt évtized enyhe telei esetében! Amit még 
nem sikerült ez esetben egyértelműen közvetíteni a szakma felé – 
holott mindenki előtt ismert dologról van szó – az az a tény, hogy 
az őszi kalászosok termesztése során a betakarításig két eltérő – 
egymástól jól elkülöníthető – gyomvegetáció verseng a kultúr-
növénnyel. Az első vegetáció tavaszra lefuttatja életciklusát (T1-
T3) és így nem találkozik a tavaszi kijuttatású herbiciddel – vagy 

az már csak a kifejlett, szeneszcens egyedeit éri –, ezért ezekre a 
gyomokra nézve már nem, vagy csak kevésbé hatékony a tavaszi 
kezelés. A gazdasági kártétel pedig ezen időszakban már bekövet-
kezett. Csendben és hivalkodások nélkül, de mindig kimérhetően. 
A második gyomvegetáció változatos életformákat foglal magába; 
de közös bennük az, hogy tavasszal kezdik meg kártétellel járó élet-
folyamataikat. Ha tehát ősszel az első stádium populációját kiik-
tatjuk, akkor tavasszal a jól fejlett – és versenytársak nélkül maradt 
– kalászosok képesek habitusukból adódóan gyommentességüket 
aratásig fenntartani. Ilyen esetekben tavaszi védekezésre csak és 
kizárólag a gazdasági küszöbértéket meghaladó évelők ellen lehet 
szükség. Ezen esettől eltekintve tehát nem a gyomirtások számán, 
hanem csak annak idején változtatunk; ami az eltérő készítmé-
nyek körét is fi gyelembe véve nem okoz költségnövekedést, de az 
elérhető nagyobb hozammal még rentábilisabbá is válik.

A másik fontos tényező az maga a tábla gyomfl orisztikai térképe. 
Ez az a bázis adat, ami megadja azt az alapinformációt, hogy adott 
területen és időpontban mely gyomnövényekből és milyen mennyi-
ségben kell a várható megjelenésükre számítanunk. 

Végezetül szorosan ehhez a témakörhöz kapcsolódóan – vélemé-
nyem szerint – egyre inkább fontossá válik a mindennapok számára 
is a megfelelő fajismeret mellett az életmódok sajátosságaiból 
eredő kártételek beazonosítása és publikálása. Ez azért nagyon 
fontos, mert a különböző gyomfajok eltérő megítélés alá esnek a 
gazdasági küszöbértékre gyakorolt hatásuk alapján. Ezt az értéket 
pedig nagyban alakítja az adott gyomnövény fejlődésdinamikája. 
Ezek alapján legalább két markánsan elkülönülő csoportra oszt-
hatjuk az ősszel csírázó gyomnövényeket is (ami nem azonos az 
életforma besorolással). Az egyik csoport alkotói azok a fajok, ame-
lyek a tél beálltával – függetlenül annak aktuális időjárási körül-
ményeitől – növekedésüket szüneteltetik és „hibernált” állapotban 
telelnek (pl. pipacs, ebszikfű). A másik halmazba tartozó növények 
ellenben az időjárástól függetlenül a tél folyamán is folyamatosan 
építik szárazanyag-tömegüket (pl. ragadós galaj, veronika fajok, 
tyúkhúr, nagy széltippan). Érthető módon ezen növények termésel-
vonó hatása jóval felülmúlja a „hibernációban” telelőkét,  jelenlétük 
érzékeny – néha súlyos, akár 20–30%-os – károkat képes okozni. 

A változó környezet és a bővülő tudástár folyamatos egymáshoz 
igazítása képes arra, hogy jó eséllyel legyen tervezhető az elvárt 
eredményességű és költségszintű gyomirtás, mindenki megelége-
désére. 

Hornyák Attila
Nógrád Megyei Kormányhivatal

Az őszi vetésű kalászosok vegyszeres gyomirtása továbbra is fon-
tos, jelentős feladat a hazai növényvédelemben. Az elmúlt években 
megfi gyelhető a céltudatos növényvédő szer felhasználás, amiben 
a hatékonyság, a költségtakarékosabb szemléletmód a fő irányelv.

A szemléletváltásra szükség is van, mivel a kalászos gabona kultú-
rákban is átalakult az elmúlt években-évtizedekben a gyomfl óra, 
és a gyomnövények fontossági sorrendjében jelentős változások 
történtek. Több olyan gyomnövény is megjelent a gabonatáblákon, 
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amelyek a gyomirtásokra is hatással vannak, így az őszi vegyszeres 
védekezések is egyre több területen szükségesek lettek.

A védekezések célnövényei lehetnek a kétszikű gyomnövények, de a 
legutóbbi gyomfelvételezés adatainak ismeretében inkább az egy-
szikű gyomnövények azok, amelyek ellen elengedhetetlenné vált az 
őszi gyomirtás. Az egyszikű gyomnövények közül a nagy széltippan 
(Apera spica-venti) jelentősége Nógrád megyében és országosan is 
egyre nagyobb! A nagy széltippan mellett vannak gabonatáblák, 
ahol más egyszikű gyomnövények is komoly gondot jelentenek, így 
a tarackbúza, a vadzab, a parlagi ecsetpázsit, a rozsnok fajok. Ezen 
gyomnövények mindegyike jelentős (akár több 10%-os) termésvesz-
teséget tudnak okozni, már alacsony (2–5 db/m2) egyedszámban is. 
Ez a négyzetméterenkénti egyedszám olyan szintű, hogy a felüle-
tes szemlélőnek fel sem tűnik, hogy a néhány száz kultúrnövény 
között van 2–5 darab (de inkább sokkal több) „nem odavaló” egy-
szikű gyomnövény négyzetméterenként!

A gyomnövények elleni védekezés során elsősorban a megelőzésre 
kell törekednünk, hogy megakadályozzuk a gyomok terjedését, fel-
szaporodását. Ha azonban már megjelentek a szántóterületünkön 
a gyomnövények, akkor a vegyszeres védekezéssel elejét vehetjük a 
továbbterjedésnek, illetve csökkenthetjük az egyedszámot.

Az egyszikű gyomnövények ellen a védekezést minden esetben 
a lehető legkorábban, ha lehet már vetést követően, de még kelés 
előtt (preemergensen) el kell annak érdekében végezni, hogy a 
szűkösen rendelkezésre álló erőforrásokat (tápanyag, nedvesség) 
a kultúrnövényünk hasznosítsa, ne pedig a gyomnövények. A pre-
emergens gyomirtásnál ügyelni kell többek között arra, hogy az 

erősen porosodó, erózióra, defl ációra és a rendszeresen vízállásos 
területeken ne végezzük el ezt a kijuttatási technológiát. Továbbá 
a fi totoxikus tünetek elkerülése érdekében fontos az aprómorzsás 
talajfelszín, az egyenletes, megfelelő mélységű (4–6 cm) vetés, amit 
az utóbbi évek tapasztalatai alapján nem minden szántóterületen 
tudják elvégezni a gazdálkodók, így ezen kritériumok miatt sok 
hazai terület alkalmatlan a preemergens gyomirtások hatékony 
kivitelezésére. Ott azonban, ahol megfelelő a kijuttatás, a kijutta-
tást követően optimálisak a feltételek, a kultúrnövény hónapokon 
keresztül gyommentesen tud növekedni, fejlődni.  

Az őszi posztemergens gyomirtásnál a már kikelt gyomnövények 
ellen irányul a védekezésünk. A magról kelő egyszikű gyomnövé-
nyek a gyökérváltáskor, az 1–3 leveles állapotukban a leginkább 
érzékenyek a herbicidekre. A magról kelő kétszikű gyomok a szik-
leveles-két valódi leveles állapotban a legérzékenyebbek. Az éghaj-
lati adottságaink és a szélsőséges időjárás miatt itt is érvényes az 
előző kijelentés, miszerint az őszi posztemergens kijuttatásokat 
sem tudjuk minden olyan területen elvégezni, ahol szükséges és 
szakmailag megalapozott lenne a védekezés. De ahol a gyomnövé-
nyek jelen vannak, és ahol el tudjuk végezni a kijuttatásokat, ott 
semmi esetre sem szabad elhagyni ezen technológiai elemet, mivel 
az alkalmazott készítmények a talajon keresztüli hatásuknál fogva, 
hosszú hónapokra gátolják a gyomnövények csírázását.

Összefoglalva elmondható, hogy az őszi vetésű kalászos gabonák-
nál a gyomszabályozás, gyomirtás technológiájában, ahol egyszikű 
gyomnövények vannak a területen, kihagyhatatlan elemmé vált az 
őszi gyomirtás.
 - an összeállítás -

Balatonszárszón, a Dow AgroSciences szántóföldi bemutatóján 
a kalászos, repce, kukorica, és napraforgó növényvédelmi techno-
lógiák mellett bemutatásra került két új kalászos gyomirtó készít-
mény, a Mustang Star és a Bizon. A területen, ahol az új szerek ha-
tását vizsgáló kísérletek beállításra kerültek, az elővetemény búza 
volt, a leggyakrabban előforduló gyomok pedig a pipacs, a szarka-
láb, az ebszékfű, a tyúkhúr és a veronika. 

Nagyfokú rugalmasságot kapnak a termelők a rendkívül kedve-
ző ár/érték arányával berobbanó, a várhatóan jövő évtől bevezetés-
re kerülő MUSTANG STAR készítménnyel. „Kompromisszumok 
nélküli kalászos gabona gyomirtás” szlogennel jellemzi a gyártó, 
hiszen rendkívül széles hatásspektrummal rendelkezik a magról 
kelő kétszikű gyomok ellen, mint például az ebszékfű, pipacs, szar-
kaláb, tyúkhúr, pásztortáska stb. Elsősorban a jobb kultúrállapotú 
területekre ajánlják, ahol kevesebb az acat. Hatóanyagai szelektí-
vek bármilyen kalászos gabonában kései felhasználáskor is. Szé-
les kijuttatási intervallummal rendelkezik, biztonsággal és nagy 
hatékonysággal vethető be egészen a zászlóslevél kiterülés végéig, 
a magról kelő kétszikű gyomok 2–10 leveles állapotáig, évente egy 
alkalommal. Értéke továbbá, hogy nincs vetésváltás korlátozása. II. 
kategóriás szer, a dózisa a kedvelt Dow dózisokkal megegyezően 1 
l/ha.

A készítmény kiválóan használható megkésett kezelésekre, 
„tűzoltás-szerűen” fejlett gyomok ellen is.

A készítmény használata fagymentes időszakban 10 Celsius-fok fe-
lett javasolt. Bármilyen őszi (durumbúza is) vagy tavaszi kalászos 
gabonában (sörárpa is) alkalmazható.

Őszi kalászos gabona őszi gyomirtására használható a friss 
engedélyokirattal rendelkező BIZON, amely azonosulni látszik la-
tin jelentésével, ami annyit tesz, bölény. Két évvel a lengyelországi, 
szlovákiai és csehországi bevezetését követően a nagy széltippannal 
fertőzött területeken már piacvezető termékké vált. Az új, levélen és 
talajon keresztüli tartamhatással bíró penoxszulam hatóanyagnak 
köszönhetően kiváló hatékonyságú a nagy széltippan ellen – mely 
egyedülálló eredmény a hazai piacon –, ugyanakkor nagy hatékony-
sággal rendelkezik a magról kelő kétszikű gyomok ellen a vetéstől 
a betakarításig. Ezért ruházta fel a gyártó a „Tökéletes megoldás a 
vetéstől a betakarításig” szlogennel. Maximális védelmet biztosít a 
veronika, árvacsalán és árvácska fajok ellen. Egy termelő úgy nyilat-
kozott róla, hogy: „kiváló készítmény ez a repce előveteményéhez, 
hisz a búzák gyommentesen tartásával sokkal kevesebb gondunk 
lesz a gyomokkal repcében”. Fontos megjegyezni, hogy nincs utóve-
temény korlátozása, biztonságos és szelektív a kalászosra és az utó-
veteményre nézve is. E legszélesebb hatású kalászos őszi gyomirtót 
a korai posztemergens időszakban javasolják kijuttatni, amikor már 
látszanak a művelőutak, a kalászos gabona 1-2 leveles állapotában. 
A kijuttatás dózisa 1 l/ha.

Két új termékkel bővült
a Dow kalászos gyomirtó szer palettája
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EGYRE FONTOSABBÁ VÁLIK
A KALÁSZOSOK ŐSZI GYOMIRTÁSA

Hazánkban a kalászos gabonafélék őszi gyomirtása nem te-
kint vissza igazán hosszú múltra. Néhány évtizede jóformán csak 
a Nyugat-Dunántúlon alkalmazták néhányan, elsősorban nagy 
széltippan ellen. Az utóbbi években viszont sokat változott az őszi 
kalászosok termesztéstechnológiája, és a gyomosodás is jelen-
tősen átalakult. Manapság a kis vetőmagnormával és korán vetett 
állományok jó ideig szinte semmilyen gyomelnyomó képességgel 
nem rendelkeznek. A nagy széltippan ma már a 3. legfontosabb 
gabonagyomunk, új területeken is terjed. Az ősszel kelő kétszikű-
ek (pl. veronika-félék, árvacsalán-félék, tyúkhúr) pedig képesek 
gyepszerűen vastag rétegben beborítani a talajt, és elnyomni a 
gyenge gabonaállományt. A tavaszi gyomirtás idejére ezek a fajok 
legtöbbször már túl vannak életciklusuk nagy részén, és sikerrel 
kifejtették súlyos károsító hatásukat is. 

A megkívánt magas termésszint elképzelhetetlen a gyom-
konkurencia minél korábbi kikapcsolása nélkül. Emellett az őszi 
gyomirtásnak természetesen munkaszervezési előnyei is vannak, 
hiszen jelentősen csökkentheti a tavaszi munkacsúcsot. 

Az utóbbi években egyre többen ismerik fel az őszi gyomir-
tás előnyeit, ma már 100 ezer hektáros nagyságrendben végzik 
a termelők, és aránya évről évre növekszik. A Bayer CropScience 
klasszikus hatóanyagokat tartalmazó új őszi kalászos gabona 
gyomirtó szere, az EXPERT® MET kedvező hektárköltség mellett 
nyújt kiváló megoldást a nagy széltippan és a fontos ősszel kelő 
kétszikű gyomok ellen. A készítmény 2015 őszén már felhasznál-
ható Magyarországon is.

AZ EXPERT® MET ALAPOSAN KISÖPRI A GYOMOKAT
Az új őszi gyomirtó készítmény két hatóanyagot tartalmaz. 

Összetétele: 420 g/kg fl ufenacet és 140 g/kg metribuzin WG for-
mulációban. 

AZ EXPERT® MET HATÁSSPEKTRUMA

A készítmény kiváló hatékonysággal rendelkezik a következő 
fontos gyomfajok ellen: nagy széltippan, tyúkhúr, pásztortáska, 
piros árvacsalán, pipacs, mezei szarkaláb, ebszékfű, parlagi pipi-
tér, perzsa veronika, sebforrasztó zsombor, apró gólyaorr. Termé-
szetesen a felsorolás nem teljes. A repce árvakelés az „érzékeny” 
kategóriába tartozik. Mérsékeltebben érzékenyek az EXPERT® 
MET-re a következő fajok: ragadós galaj, borostyánlevelű veroni-
ka, mezei árvácska, orvosi füstike, azonban megfelelő körülmé-
nyek között jó időzítéssel e fajok ellen is jó hatás érhető el. Ugyan-
akkor az EXPERT® MET hatékonysága parlagi ecsetpázsit ellen 
nem kielégítő.

FELHASZNÁLÁSI SZEMPONTOK
Az EXPERT® MET egy vegetációs időszakban egy alkalom-

mal használható fel őszi gyomirtásra. Őszi búza, őszi árpa, rozs 
és tritikále kultúrákban a készítményt korai posztemergensen a 
kultúrnövény 1 és 3 leveles állapota között (BBCH 11-13) kell ki-
juttatni. Fontos, hogy kezeléskor a magról kelő kétszikű gyom-
növények szik-két leveles, a nagy széltippan (Apera spica venti) 1-2 
leveles fenológiai stádiumában legyen. Az EXPERT® MET dózisa 
egységesen 0,35 kg/ha. Mivel a készítmény a levélen keresztüli ha-
tása mellett a talajon keresztül is hat, a megfelelő hatékonysághoz 
szükséges a jól megművelt, aprómorzsás, rögmentes talajfelszín.

Erősebb gyomosodás, kedvezőtlen időjárási viszonyok és ke-
vésbé érzékeny gyomfajok jelenléte esetén, az őszi kezelést köve-
tően tavaszi gyomirtás válhat szükségessé 0,15 l/ha Sekator OD-
val. Betegségek, kártevők, fagy vagy szárazság miatt legyengült 
növényállományba a készítményt nem szabad kijuttatni. A készít-
ménnyel kezelt állomány kipusztulása esetén, a kezelést követő 
tavasszal tavaszi árpa, tavaszi búza, burgonya, kukorica, lucerna, 
paradicsom vethető.

Az EXPERT® MET a Bayer CropScience őszi kalászos gabona 
gyomirtó szer családjának az első képviselője. Cégünk számára 
fontos, hogy ebben az egyre jelentősebb szegmensben is megfelelő 
termékválasztékot nyújtson, így a jövőben további termékek meg-
jelenése várható. Kérem a kedves Olvasókat, hogy már 2015 őszén 
próbálják ki, vizsgáztassák új készítményünket saját területük 
egy részén, és győződjenek meg hatékonyságáról, illetve kitűnő 
ár-érték arányáról!

Farády László
Bayer CropScience 

EXPERT® MET –
a Bayer CropScience új őszi kalászos gyomirtó szere

- Kiváló hatékonyság nagy széltippan és ősszel kelő 
kétszikű gyomnövények ellen

- Teljesen biztonságos a kultúrnövényekre
- Alacsony dózis, könnyen kezelhető WG formuláció
- Kiemelkedő gazdaságosság

Balatonszárszón, a Dow AgroSciences szántóföldi bemutatóján 
a kalászos, repce, kukorica, és napraforgó növényvédelmi techno-
lógiák mellett bemutatásra került két új kalászos gyomirtó készít-
mény, a Mustang Star és a Bizon. A területen, ahol az új szerek ha-
tását vizsgáló kísérletek beállításra kerültek, az elővetemény búza 
volt, a leggyakrabban előforduló gyomok pedig a pipacs, a szarka-
láb, az ebszékfű, a tyúkhúr és a veronika. 

Nagyfokú rugalmasságot kapnak a termelők a rendkívül kedve-
ző ár/érték arányával berobbanó, a várhatóan jövő évtől bevezetés-
re kerülő MUSTANG STAR készítménnyel. „Kompromisszumok 
nélküli kalászos gabona gyomirtás” szlogennel jellemzi a gyártó, 
hiszen rendkívül széles hatásspektrummal rendelkezik a magról 
kelő kétszikű gyomok ellen, mint például az ebszékfű, pipacs, szar-
kaláb, tyúkhúr, pásztortáska stb. Elsősorban a jobb kultúrállapotú 
területekre ajánlják, ahol kevesebb az acat. Hatóanyagai szelektí-
vek bármilyen kalászos gabonában kései felhasználáskor is. Szé-
les kijuttatási intervallummal rendelkezik, biztonsággal és nagy 
hatékonysággal vethető be egészen a zászlóslevél kiterülés végéig, 
a magról kelő kétszikű gyomok 2–10 leveles állapotáig, évente egy 
alkalommal. Értéke továbbá, hogy nincs vetésváltás korlátozása. II. 
kategóriás szer, a dózisa a kedvelt Dow dózisokkal megegyezően 1 
l/ha.

A készítmény kiválóan használható megkésett kezelésekre, 
„tűzoltás-szerűen” fejlett gyomok ellen is.

A készítmény használata fagymentes időszakban 10 Celsius-fok fe-
lett javasolt. Bármilyen őszi (durumbúza is) vagy tavaszi kalászos 
gabonában (sörárpa is) alkalmazható.

Őszi kalászos gabona őszi gyomirtására használható a friss 
engedélyokirattal rendelkező BIZON, amely azonosulni látszik la-
tin jelentésével, ami annyit tesz, bölény. Két évvel a lengyelországi, 
szlovákiai és csehországi bevezetését követően a nagy széltippannal 
fertőzött területeken már piacvezető termékké vált. Az új, levélen és 
talajon keresztüli tartamhatással bíró penoxszulam hatóanyagnak 
köszönhetően kiváló hatékonyságú a nagy széltippan ellen – mely 
egyedülálló eredmény a hazai piacon –, ugyanakkor nagy hatékony-
sággal rendelkezik a magról kelő kétszikű gyomok ellen a vetéstől 
a betakarításig. Ezért ruházta fel a gyártó a „Tökéletes megoldás a 
vetéstől a betakarításig” szlogennel. Maximális védelmet biztosít a 
veronika, árvacsalán és árvácska fajok ellen. Egy termelő úgy nyilat-
kozott róla, hogy: „kiváló készítmény ez a repce előveteményéhez, 
hisz a búzák gyommentesen tartásával sokkal kevesebb gondunk 
lesz a gyomokkal repcében”. Fontos megjegyezni, hogy nincs utóve-
temény korlátozása, biztonságos és szelektív a kalászosra és az utó-
veteményre nézve is. E legszélesebb hatású kalászos őszi gyomirtót 
a korai posztemergens időszakban javasolják kijuttatni, amikor már 
látszanak a művelőutak, a kalászos gabona 1-2 leveles állapotában. 
A kijuttatás dózisa 1 l/ha.

Két új termékkel bővült
a Dow kalászos gyomirtó szer palettája



46



47



48



49

Optimalizálni kell az erőforrásokat

A rendezvény bevezető előadásában 
dr. Németh Tamás akadémikus egyebek 
mellett arra hívta fel a megjelentek fi gyel-
mét, hogy a föld felszínének kialakulása 
óta mindössze 11 százaléka művelhető, 
s azt sem szabad elfelejteni, hogy az élel-
miszer a talajnál kezdődik. Szólt arról is, 
hogy egyre nagyobb problémát okoznak a 
tizennyolc-húszezer évvel ezelőtt kialakult 
talajt érő környezeti hatások, valamint 
egyéb, annak művelhetőségét veszélyez-
tető folyamatok. Éppen ezért minél előbb 
szükség lenne egy ágazati és stratégi-
ai alapokon nyugvó paradigmaváltásra, 
ugyanis a talajfedés, a tömörödés és szer-
kezet-leromlás, vagy akár a talaj szerves-
anyag-készletének csökkenése mind olyan 
talaj-degradációs folyamat, amelyek rend-
szerint együtt jelentkeznek, s ezek kezelé-
sére minél előbb megoldást kell találni.

E gondolatokat vitte tovább Major Zol-
tán, a Timac AGRO Hungária Kft. ügy-
vezető igazgatója, aki többek között arról 
beszélt, hogy a talaj megfelelő tápanya-
gellátása nélkül nem lehet kihasználni az 
egyes növények genetikai lehetőségeit és 
csökkenteni a növénytermesztés éghajlati 
kitettségét. Szólt arról is, az elmúlt közel 
két évtizedben nem történt jelentős válto-
zás például a kukoricatermesztésben, va-
lamint a műtrágya-felhasználásban. Tény, 
hogy az uniós támogatások eredménye-
ként jelentős összeget, 1,4 milliárd eurót 
költöttek a gazdák gépek vásárlására, mely-
lyel korszerűsítették a gépparkjukat. A ter-
mésátlagok emelését közvetlenül célzó te-
rületeken azonban nem történt érdemleges 
előrelépés. Nem növekedtek az öntözött 
területek, s a precíziós tápanyag-gazdál-
kodást sem alkalmazzák kellő mértékben 
a gazdálkodók.

- Célul tűztük ki, hogy olyan tápanya-
gokat ajánlunk, és olyan hatóanyagok 
használatára hívjuk fel a gazdálkodók fi -
gyelmét, amelyek jobban hasznosulnak 
– hangsúlyozza Major Zoltán. – Német-
országban például a nitrát törvény mellett 
- ahol a feltöltő gazdálkodást már kivál-

totta a fenntartó tápanyagellátás – rövid 
időn belül bevezetik a foszforregulációt 
is, ennek eredményeként csökkent ezen 
hatóanyagok felhasználásának mértéke. 
Hazánkban is megszületett már a nitrát 
törvény és várhatóan foszfortörvény is lesz.

Kitért arra is, hogy a Timac AGRO 
Hungária Kft. nem csak műtrágya gyártó 
és kereskedő cég, hanem a termékeikhez 
hozzáadott értékként új szolgáltatásokat is 
bevezetnek. Ilyen a három pilléren nyugvó 
YIELD SERVICE szolgáltatás, amelynek el-
sődleges célja a hagyomány és a szerencse 
alapú tápanyag-gazdálkodási gyakorlattól 
elmozdítani a gazdálkodókat a mérésen és 
a szakmai tervezésen nyugvó felé. A pro-
jekt magában foglalja a GPS-es talajminta-
vételt, a bővített talajvizsgálatot, valamint 
térképes kiértékeléssel együtt járó talaj- és 
tábla specifi kus szaktanácsadást. E rend-
szer lényege, hogy precíziós mintavétele-
zés alapján kerülnek meghatározásra az 
egyes földterületek talajjavítási feladatai, 
valamint a fejtrágyázás is a talaj nitrogén-

szolgáltató képességének elemzése mellett 
történik. Mindemellett a szolgáltatás koc-
kázat-elemzéssel is kibővül, a talaj állapota 
mellett megvizsgálják a hozamokat meg-
határozó egyéb tényezőket is. Jelenleg több 
mint 300 partnerrel állnak kapcsolatban a 
szolgáltatást illetően, akik összesen 50.000 
hektáron gazdálkodnak.

A talajjavítás egyre fontosabbá válik, 
ugyanis fogy a termőterület, többek között 
a talaj minőségének romlása miatt. Nagy 
problémát jelent, hogy a termelők jelentős 
része nem is tudja, hogy milyen tulajdon-
ságokkal rendelkező területen gazdálko-
dik. A talajsavanyodás mindenki számára 
tetten érhető folyamat, amelynek követ-
keztében romlik a tápanyag-felhasználás 
hatékonysága, nemcsak a talajban lévőé, 
hanem bevitté is, nem fejlődnek megfelelő 
mértékben a növények, csökkennek a ho-
zamok.

- Mindenkinek óriási felelőssége van 
abban, hogy ne romoljon tovább a termő-
földek állapota – hangsúlyozta Raj Péter, 
a Timac AGRO Hungária Kft. marke-
ting-vezetője. – A talajsavanyodás követ-
kezményeit legdrasztikusabban a foszfor 
hatóanyagnál tapasztalhatjuk, 6-os pH 
értéknél akár a felére is csökkenhet annak 
felvehetősége. A másik gond a talajszerke-
zet romlása. Itt első lépésben, a kalcium 
tartalom kimosódik, e miatt egyre nehe-
zebbé válik a talaj megművelése, ami akár 
30 százalékos üzemanyag-növekedéssel 
is járhat. A talajsavanyodás miatt pedig a 
gyökér mérete, annak talajba hatolásának 
mélysége változik, amelynek eredménye-
ként a felvett tápanyag késve jut el a nö-
vényhez. Éppen ezért, a talajjavítás fontos 
minden gazdálkodónak. Sajnos azonban, 
egyre többször kell szembe néznünk azzal, 
hogy a gazdálkodók nem akarnak a termő-
földbe befektetni, mert nem látják értel-
mét, mert nem találják alkalmasnak arra, 
hogy megfelelő hozamokat érjenek el rajta.

A talaj minősége javítható, azonban 
ehhez meg kell vizsgálni az állapotát, meg 

Nagy érdeklődés mellett tartotta meg a Timac AGRO Hungária Kft. YIELD SERVICE szolgáltatásá-
nak új elemét is bemutató rendezvényét Zimányban a Farkas Kft. telephelyén. A cég a közeljövő-
ben speciális talajszkennerrel is támogatott - idén kísérleti jelleggel bevezetett - szolgáltatását, 
2016-ban terjeszti ki országos méretűvé. A szakmai napon a gazdálkodók a precíziós talajjavítás 
előnyeivel is megismerkedhettek.

Major Zoltán
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kell ismerni a pH értékét. A talajjavítás 
lényege ugyanis a homogén talajminőség 
kialakítása, ezért is fontos a termőföld 
pH értékének, szerves anyag tartalmának, 
valamint elektromos vezetőképességének 
mind pontosabb meghatározása. A YIELD 
SERVICE elemei - a tápanyag-gazdálkodás, 
a precíziós nitrogén kijuttatás, a talajvé-
delmi terv, a precíziós talajjavítás – is ezt 
a célt szolgálja.

Az ehhez alkalmazott műszer traktor-
ra szerelhető, hidraulika nyomja a talaj-
ba, ahol a szenzorok megvizsgálják a talaj 
pH-értékét, a tárcsák az elektromos veze-
tőképességet, egy optikai szenzor pedig a 
szerves anyag tartalmat méri. Nagyon fon-
tos elem, hogy a traktoros a fülkében látja a 
mérés eredményeit. A cég által alkalmazott 
eljárásban a mintavételezés során mintegy 
10 kilométeres óránkénti sebességgel von-
tatva GPS koordinátákhoz kötve, vételez a 
műszer talajmintákat, amelynek eredmé-
nyeként sokkal pontosabb talajminta tér-
kép készíthető, mint az eddig megszokott, 
5 hektáronkénti mintavételezési eljárások-
kal. A műszer a mért adatsort összesíti és 
egy térképen ábrázolja, e mellett a kijutta-
tási terv is készül a kijuttatandó hatóanyag 
táblán belüli optimális elosztására. Az al-
kalmazásához szükséges programot a cég 
maga készíti el, a gazdálkodó pedig annak 
segítségével végezheti a táblán belül diff e-
renciált, talajjavítást és tápanyag-utánpót-
lását.

 - A műszer alkalmas a táblán belüli 
magassági viszonyok mérésére is – eme-
li ki Raj Péter. – Ez azért is fontos, mert 
a domborzat jelentősen befolyásolja, töb-
bek között, a nitrogén hasznosulását, így 
nem csak a tápanyagtervezésben, hanem 
például kukorica esetében egy diff erenci-
ált tőszám meghatározásban is szerepet 
játszik. A precíziós módszerekkel gyűjtött 
adatokból a modern térinformatikai mód-
szerekkel pontos talajtérkép készíthető. Ez 

alapján nagyobb hatékonysággal lehet ki-
juttatni a műtrágya fejadagokat, amelynek 
eredményeként egységesebb talajminőség 
hozható létre.

Hangsúlyozta, a program fontos eleme 
a kijuttatási terv, ami alapján mérleges, 
precíziós műtrágyaszóróval történhet a 
diff erenciált talajjavítás. Az adott tábla pH 
adatainak részletes ismerete lehetővé te-
szi a kijuttatandó kálcium adagok pontos 
meghatározását táblán belül. A szerves-
anyag tartalommal kapcsolatos informá-
ciók pedig jó alapul szolgálnak a változó 
herbicid dózisok alkalmazásához a talaj 
tulajdonságainak függvényében. Például a 
talaj jelentős szerves anyag tartalma mel-
lett a herbicid hatás csak a gyomnövényen 
jelentkezik, azonban, ha ennek mértéke 
alacsony, akkor magát a kultúrnövényt is 
károsíthatja.

Példaként említette a Lippóban végzett 
üzemi kísérletet, ahol ugyan feltöltő gaz-
dálkodást folytattak, ennek ellenére nem 
tudtak nagyobb hozamokat elérni. A ta-
lajvizsgálatot követően derült ki, hogy ala-
csony a talaj pH értéke. A talajsavanyúság 
csökkentésére Physiomax talajkondicioná-
lót alkalmaztak, s rövid időn belül javultak 
a termésátlagok. Ez a készítmény ugyanis, 
a talaj kémiai tulajdonságainak gyors javí-
tásán keresztül elősegíti a műtrágya jobb 
hasznosulását, és az intenzív tápanyag- és 
vízfelvételt.

Tóth Balázs, a Timac AGRO Hungária 
Kft. kiemelt ügyfélkapcsolat-kezelője a Ti-
mac egyedi termékére, a Physiomax tulaj-
donságait mutatta be. Ebben a termékben 
lévő speciális mész alapanyag megőrizte a 
tengeri üledék porozitását és nagy reakciós 
felületét, ennek köszönhetően, ezért sok-
kal gyorsabban hat. Egy gramm 37 négy-

zetméter reaktív felülettel rendelkezik. A 
termék bizonyos mennyiségű magnéziu-
mot is tartalmaz, nem poralapú, granulált 
szemcseszerkezete révén tökéletes szórás-
kép mellett műtrágyaszóróval is kijuttat-
ható a talajra. Biostimulátor tartalmának, 
köszönhetően a gyökértömeget intenzíven 
növeli, segíti a gyökérszőrök kialakulását, 
ami jelentősen növeli a növény tápanyag-
felvevő képességét. Jelentősen nagyobb a 
öltséghatékonysága is más mészkő vagy 
dolomit termékekhez képest hiszen a költ-
ségek jelentős részét nem a szállításra fi ze-
ti ki a termelő, hanem a termék nyújtotta 
extra hatásokra és a magas fi zikai minő-
ségre. Nem utolsó szempont a kijuttatott 
dózis jelentős csökkentése a mészkőporhoz 
viszonyítva, amelyre a termék többszörös 
reaktív felülete ad lehetőséget.

A házigazda a zimányi mintagazdaság 
tulajdonosa, Farkas László a precíziós táp-
anyag-gazdálkodásban szerzett tapaszta-
latait osztotta meg a megjelentekkel, ame-
lyet egyetlen szóval jellemzett, „Működik!” 
A 780 hektárnyi gyenge minőségű, hetero-
gén területet 2003 óta családi vállalkozás-
ban művelő gazdálkodó az egyes erodált 
területein elért hozamok növekedésével 
mutatott rá a precíziós tápanyag-gazdál-
kodás fontosságára. Szólt arról is, hogy a 
kezdetektől fogva a precíziós talajjavítást 
és tápanyag-gazdálkodást folytat szakta-
nácsadó segítségével. A táblákon belül ke-
zelési egységeket hoztak létre az erodált és 
kevésbé erodált területekből. Felderítették 
a talajfolt rendszereket, azokat speciális, 
egyedi kijuttatási terv alapján javították, 
javítják fel, amelynek eredményeként je-
lentősen nőttek ebben az esztendőben a 
termésátlagaik.

Szalai Kornélia 
Talajszkenner
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kell ismerni a pH értékét. A talajjavítás 
lényege ugyanis a homogén talajminőség 
kialakítása, ezért is fontos a termőföld 
pH értékének, szerves anyag tartalmának, 
valamint elektromos vezetőképességének 
mind pontosabb meghatározása. A YIELD 
SERVICE elemei - a tápanyag-gazdálkodás, 
a precíziós nitrogén kijuttatás, a talajvé-
delmi terv, a precíziós talajjavítás – is ezt 
a célt szolgálja.

Az ehhez alkalmazott műszer traktor-
ra szerelhető, hidraulika nyomja a talaj-
ba, ahol a szenzorok megvizsgálják a talaj 
pH-értékét, a tárcsák az elektromos veze-
tőképességet, egy optikai szenzor pedig a 
szerves anyag tartalmat méri. Nagyon fon-
tos elem, hogy a traktoros a fülkében látja a 
mérés eredményeit. A cég által alkalmazott 
eljárásban a mintavételezés során mintegy 
10 kilométeres óránkénti sebességgel von-
tatva GPS koordinátákhoz kötve, vételez a 
műszer talajmintákat, amelynek eredmé-
nyeként sokkal pontosabb talajminta tér-
kép készíthető, mint az eddig megszokott, 
5 hektáronkénti mintavételezési eljárások-
kal. A műszer a mért adatsort összesíti és 
egy térképen ábrázolja, e mellett a kijutta-
tási terv is készül a kijuttatandó hatóanyag 
táblán belüli optimális elosztására. Az al-
kalmazásához szükséges programot a cég 
maga készíti el, a gazdálkodó pedig annak 
segítségével végezheti a táblán belül diff e-
renciált, talajjavítást és tápanyag-utánpót-
lását.

 - A műszer alkalmas a táblán belüli 
magassági viszonyok mérésére is – eme-
li ki Raj Péter. – Ez azért is fontos, mert 
a domborzat jelentősen befolyásolja, töb-
bek között, a nitrogén hasznosulását, így 
nem csak a tápanyagtervezésben, hanem 
például kukorica esetében egy diff erenci-
ált tőszám meghatározásban is szerepet 
játszik. A precíziós módszerekkel gyűjtött 
adatokból a modern térinformatikai mód-
szerekkel pontos talajtérkép készíthető. Ez 

alapján nagyobb hatékonysággal lehet ki-
juttatni a műtrágya fejadagokat, amelynek 
eredményeként egységesebb talajminőség 
hozható létre.

Hangsúlyozta, a program fontos eleme 
a kijuttatási terv, ami alapján mérleges, 
precíziós műtrágyaszóróval történhet a 
diff erenciált talajjavítás. Az adott tábla pH 
adatainak részletes ismerete lehetővé te-
szi a kijuttatandó kálcium adagok pontos 
meghatározását táblán belül. A szerves-
anyag tartalommal kapcsolatos informá-
ciók pedig jó alapul szolgálnak a változó 
herbicid dózisok alkalmazásához a talaj 
tulajdonságainak függvényében. Például a 
talaj jelentős szerves anyag tartalma mel-
lett a herbicid hatás csak a gyomnövényen 
jelentkezik, azonban, ha ennek mértéke 
alacsony, akkor magát a kultúrnövényt is 
károsíthatja.

Példaként említette a Lippóban végzett 
üzemi kísérletet, ahol ugyan feltöltő gaz-
dálkodást folytattak, ennek ellenére nem 
tudtak nagyobb hozamokat elérni. A ta-
lajvizsgálatot követően derült ki, hogy ala-
csony a talaj pH értéke. A talajsavanyúság 
csökkentésére Physiomax talajkondicioná-
lót alkalmaztak, s rövid időn belül javultak 
a termésátlagok. Ez a készítmény ugyanis, 
a talaj kémiai tulajdonságainak gyors javí-
tásán keresztül elősegíti a műtrágya jobb 
hasznosulását, és az intenzív tápanyag- és 
vízfelvételt.

Tóth Balázs, a Timac AGRO Hungária 
Kft. kiemelt ügyfélkapcsolat-kezelője a Ti-
mac egyedi termékére, a Physiomax tulaj-
donságait mutatta be. Ebben a termékben 
lévő speciális mész alapanyag megőrizte a 
tengeri üledék porozitását és nagy reakciós 
felületét, ennek köszönhetően, ezért sok-
kal gyorsabban hat. Egy gramm 37 négy-

zetméter reaktív felülettel rendelkezik. A 
termék bizonyos mennyiségű magnéziu-
mot is tartalmaz, nem poralapú, granulált 
szemcseszerkezete révén tökéletes szórás-
kép mellett műtrágyaszóróval is kijuttat-
ható a talajra. Biostimulátor tartalmának, 
köszönhetően a gyökértömeget intenzíven 
növeli, segíti a gyökérszőrök kialakulását, 
ami jelentősen növeli a növény tápanyag-
felvevő képességét. Jelentősen nagyobb a 
öltséghatékonysága is más mészkő vagy 
dolomit termékekhez képest hiszen a költ-
ségek jelentős részét nem a szállításra fi ze-
ti ki a termelő, hanem a termék nyújtotta 
extra hatásokra és a magas fi zikai minő-
ségre. Nem utolsó szempont a kijuttatott 
dózis jelentős csökkentése a mészkőporhoz 
viszonyítva, amelyre a termék többszörös 
reaktív felülete ad lehetőséget.

A házigazda a zimányi mintagazdaság 
tulajdonosa, Farkas László a precíziós táp-
anyag-gazdálkodásban szerzett tapaszta-
latait osztotta meg a megjelentekkel, ame-
lyet egyetlen szóval jellemzett, „Működik!” 
A 780 hektárnyi gyenge minőségű, hetero-
gén területet 2003 óta családi vállalkozás-
ban művelő gazdálkodó az egyes erodált 
területein elért hozamok növekedésével 
mutatott rá a precíziós tápanyag-gazdál-
kodás fontosságára. Szólt arról is, hogy a 
kezdetektől fogva a precíziós talajjavítást 
és tápanyag-gazdálkodást folytat szakta-
nácsadó segítségével. A táblákon belül ke-
zelési egységeket hoztak létre az erodált és 
kevésbé erodált területekből. Felderítették 
a talajfolt rendszereket, azokat speciális, 
egyedi kijuttatási terv alapján javították, 
javítják fel, amelynek eredményeként je-
lentősen nőttek ebben az esztendőben a 
termésátlagaik.

Szalai Kornélia 
Talajszkenner
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A növények optimális tápanyagellátásának 
biztosítása a sikeres gazdálkodás szempontjából 
kulcskérdés. Célunk az Élelmiszerlánc-bizton-
sági Stratégiával összhangban, a fenntartható, 
környezetkímélő, a növények igényeit kielégítő, 
a vízvédelmi jogszabály előírásait betartó, gaz-
daságos tápanyag-gazdálkodás megvalósítása. 

A tápanyag-gazdálkodásról lefolytatott pa-
nelbeszélgetéssel mintát szeretnénk mutatni, 
gyakorlati tanácsokat adni a nitrátérzékeny 
területeken gazdálkodók számára az okszerű 
nitrogén- és foszfortrágyázással kapcsolatos 
aktuális kérdésekről. A panelbeszélgetés leve-
zető elnöke Prof. Dr. Lehoczky Éva, az MTA ATK 
TAKI igazgatója lesz.    

Korunkban egyre nagyobb hangsúlyt kap 
az élelmiszerlánc-biztonság, a fogyasztók ellá-
tása megfelelő mennyiségű és minőségű, em-
beri egészségre ártalmas anyagoktól mentes 

élelmiszerekkel úgy, hogy előállításuk során a 
környezet ne károsodjon. 

Az integrált gazdálkodás összehangoltan 
alkalmazza a növénytermesztési technológia 
valamennyi elemét az egészséges, biztonságos 
élelmiszer előállítás és a környezet megóvása, a 
fenntartható gazdálkodás érdekében. Minden 
technológiai elem magas szintű ismerete és in-
tegrálása szükséges a siker érdekében.

Az integrált gazdálkodás keretében meg-
valósítható, hatékony termesztéstechnológiai 
és növényvédelmi módszerekről és eljárások-
ról Jordán László, a NÉBIH elnökhelyettesé-
nek előadását követően, a panelbeszélgetést 
Szalkai Gábor, a Földművelésügyi Minisztéri-
um főosztályvezető-helyettese vezeti. 

A szakmai panelbeszélgetések célja, hogy a 
jogalkotók, jogalkalmazók, kutatók, oktatók, 

szaktanácsadók, gazdálkodók a legújabb is-
mereteiket átadhassák és tapasztalataikat 
megoszthassák egymással. Reméljük, hogy az 
előadások, a hozzászólások és a feltett kérdé-
sek kapcsán elhangzó válaszok hozzájárulnak 
ahhoz, hogy a rendezvényre ellátogató érdek-
lődök tudása új, hasznosítható ismeretekkel 
bővüljön.

A konferenciára a következő címen 
regisztrálhat:
http://omek.itthon.hu/konferenciak 

Találkozunk az OMÉK-on szeptember 24-én
csütörtökön délután, a 25-ös pavilonban.

A talaj az élelmiszerlánc-biztonság első láncszeme
2015. szeptember 24-én a Talajok Nemzetközi Éve eseménysorozat részeként az OMÉK keretében a 
HUNGEXPO 25-ös Pavilonjában a Földművelésügyi Minisztérium és a Nemzeti Élelmiszerlánc-biztonsági 
Hivatal (NÉBIH) konferenciát szervez. Két olyan fontos téma kerül megvitatásra, mint az integrált gazdál-
kodás és a gyakorlati tápanyag-gazdálkodás.
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BAKTÉRIUMTRÁGYÁZÁS

Jó úton haladunk?
FONTOS KÉRDÉSEKRE KERESSÜK A VÁLASZT

„A baktériumtrágyák alkalmazása jelentősen megosztja a hazai gazda-
társadalmat. Van, aki esküszik rá és évek óta használja, van, aki most 
kezdi és olyan is akad, aki teljesen elzárkózik felhasználásától.
Hiába a megosztottság, egy dolgot nem lehet megkérdőjelezni. A talajok 
élete - az intenzív, gyakran pusztító földművelési gyakorlat hatására - 
mára odáig süllyedt, hogy hiába dolgozunk jobb gépekkel, vetünk egyre 
jobb genetikával rendelkező vetőmagokat, hiába fi gyelünk oda a vízme-
gtartásra, a minimum művelésre, a termésátlagok mégsem követik ilyen 
intenzíven erőfeszítéseinket.”

Dr. Biró Borbála
Budapesti Corvinus Egyetem 

A baktériumtrágyák vagy biotrágyák élő mikroorganizmusokat 
(így akár mikrogombákat is) tartalmazó termékek. Az elnevezésük 
megtévesztő, mivel ténylegesen nem trágyázunk. Trágya-ként csak 
annyit érnek, amit a bennük levő mikroorganizmusok csekély tö-
mege jelent. Még az átlagos alkalmazás 1-10 l/ha és 108 sejt/ml csíra-
számánál is csak néhány kg szervesanyagot viszünk be a mű- vagy 
az állati trágyákkal összehasonlítva. Az első baktériumtrágyák az 
N, P, K műtrágyákat, nitrogént és foszfort váltották ki. A baktéri-
umtrágyák N2-kötő baktériumait az 1. táblázat mutatja. A bakté-
riumtrágyák a növénynövekedésben betöltött szerepük és a meg-
célzott alkalmazás szerint vagy növény-(talaj)-kondicionáló vagy 
növényvédő hatásúak. A jelenleg terjedő bioeff ektor elnevezés azt 
jelzi, hogy a termék a hasznos mikroszervezeteken kívül még a túl-
élésüket és a növénytáplálást, a talajminőséget is támogató anya-
gokat (pl. agyagásványokat, hormonokat, gyógynövény-kivonatot, 
bioszenet) is tartalmaz. További információ ezekről és a jelenlegi 
Piac-13 kutatásainkról a biofektor-projekt és a tanszék honlapján 
található (www.biofector.info). 

A baktériumtrágyáknak pontos élettani tulajdonságaik van-
nak, mivel „élő”lényeket tartalmaznak. Ismerni kell ezért, hogy mit 
akarunk elérni azokkal és hogy arra melyik mikroba a ténylegesen 

alkalmas? Nem lehet eléggé hangsúlyozni, hogy a kellő hatásosság-
hoz a talaj egyéb tulajdonságai így pl. a szén:nitrogén arány (C:N) is 
lényeges, mert ha az nem megfelelő, akkor a lebontás a plusz baktéri-
um bevitellel is akadályozott. A talaj őshonos, eredeti mikrobáinak 
a száma, aktivitása, milyensége is nagyon lényeges szempont ezért. 
A talajhibák egyoldalúan szelektálják a mikroorganizmus és egyéb 
talajbiota (fl óra, fauna) elemek számát, összetételét. A földigiliszták 
pl., amelyek a talaj keverésében, levegőzöttségében, tápanyag-dina-
mikájában fontosak a legérzékenyebb szervezetek. A pH savanyo-
dásával, a gyomirtó szerekkel, a nehézfémek feldúsulásával drasz-
tikusan csökken ezek száma is. A teljes talajvizsgálat (monitoring) 
ezért minden baktériumtrágya felhasználásánál előfeltétel lenne, 
mivel nem csak a mikrobákról, vagy a talaj egyéb élőlényeinek (a 
talaj táplálékhálónak) a jelenlétéről, hanem a használatukat támo-
gató vagy kizáró további talajkörülményről (a fi zikai-kémiai tulaj-
donságokról, gátló szennyezőanyagokról) is tájékoztatást ad. Ilyen, 
általunk végzett, komplex vizsgálatok azonban igen ritkák. A bak-
tériumtrágyák hatékonyságának ellenőrzésénél például leginkább 
a termés mennyiségére fi gyelünk, holott a másodlagos hatások pl. 
a talajszerkezet javulása is erősen fontos szempont. A termésre vo-
natkozó eredmények csak a jobb talajállapot után fognak jelentkez-
ni. A baktériumtrágyák leggyakoribb hatását és támogató néhány 
általános feltételt a 2. táblázatban összegeztem. 

A baktériumtrágyákkal élő sejteket viszünk be egy számukra 
idegen környezetbe. Ott, az új helyen csak az marad meg, amely túl-
élési stratégiával rendelkezik. Fontos lehet például: a gyors szapo-
rodó-képesség, a kis tápanyag- vagy oxigén-igény. Az Azospirillum 
baktériumnál pl. csak 5% oxigén kell, így kötöttebb talajban is meg-
élhet. A só- vagy sav-tűrő képesség, a gyomirtó-, herbicid-lebontó 
tulajdonság is fontos. A tarka koronafűrt Rhizobium baktériumai 
le tudták bontani az előző káposztafélékhez használt gyomirtót. 
Számos baktériumot a spórafal védi a kiszáradástól, éhezéstől és az 
időjárástól, vagy a talajhibáktól, így ezek előnyösebbek (a Bacillus 
fajok még foszfor-oldó hatásúak is). A környezeti szennyezések so-
rán a sejteket kívülről védő cukor (poliszacharid) réteg károsodik, 
és ezáltal romlik a talajszerkezet, illetve annak morzsalékossága, és 
levegőzöttsége is. A baktériumtrágyák mikrobái kész szerves anya-
gokat (szén- és nitrogén-forrást), mint tápanyagokat igényelnek. 
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Ezeket enzimeik révén a talajból a humusz-anyagok bontásával vagy 
a gazdanövényüktől is meg tudják szerezni. A talajok remediációja 
(orvoslása) során is a bevitt, előzetesen jól kiválogatott alkalmas 
baktériumok „étvágyát” hasznosítjuk a számos szennyezőanyag 
eltüntetéséhez, lebontásához. Az úgynevezett fi toremediáció során 
a növénynek szükséges ásványi tápelemeket a mikroorganizmusok 
már a jelenlétükkel is biztosíthatják. A mikroszervezeteknek a nyu-
galmi, alvó állapota mellett is a kilélegzett szén-dioxidból gyenge 
sav keletkezik, ami oldja és a növényeknek felvehetővé teszi a fontos 
tápelemeket. Át kell gondolni ezért, hogy milyen a talaj állapota, és 
mit igényel a növényünk? A baktériumtrágyák hatását sok esetben 
a víz (10 l termék kb. 200 l vízzel kijuttatva) javítja fel, vagy fedi 
el. A növénynek erre az oldószer-hatásra helyhez-kötöttsége miatt 
is szüksége van. A mikrobák „beszerzése” érdekében a növény az 
általa előállított táplálékának akár a negyedét (20-25%-át) is képes 
feláldozni, hogy ezzel a saját további élete és fejlődése biztosítva 
legyen. A rhizoszféra eff ektus miatt a növényi gyökérrendszerben 
így 10-szer, 100-szor több mikroba is jelen lesz. A magoltással ezt 
a folyamatot segítjük. De ezzel is vigyázni kell, mert a csíranövény 
rosszabb növekedése is létrejöhet, ha a „nagy étvágyú” (a felszapo-
rításnál erre szelektált) baktériumok a talajerő, azaz a bontható 
humuszanyagok nélkül a szerves tápanyagot a még gyenge növény-
kéktől veszik el. Korábbi eredményünk szerint a csíranövény kez-
deti kevés „starter” műtrágyával történő előtáplálása kellett ahhoz, 
hogy a gyenge minőségű homoktalajban a növény elég erős legyen 
a rhizobiumok„támadásához”. Mindkét élőlénycsoport, a mikro-
bák és a növények is az élettani tulajdonságaik alapján lehetnek 
egymással eredményesek. Ki mit igényel, és ezt a talajunk (szerves 
anyagokkal, vízzel, egyéb támogató körülménnyel, pl. az iszap/
agyag ásványi összetételével, a talajtáplálék-háló organizmusok je-
lenlétével) hogyan tudja szolgálni? Az egyéb befolyásoló tényezőket 
is fokozatosan jobbítani kell tehát. Ha a tudásunkat szakszerűen 
használjuk, akkor az eredményességnek a baktériumtrágyák hasz-
nálatánál is jelentkezni kell. A jól kialakított „rend”szer az elvárt 
módon segítheti a szintén biológiai törvényszerűségek szerint mű-
ködő, de azt sokszor elfelejtő emberi „élő”lényt. Igen, jó úton járunk 
és csak ÖKOsan tovább!

A „BIRÓ” FÉLE BI®OTRÁGYA ALKALMAZÁSI 10-PARANCSOLAT:
1) A növény- és mikroba-táplálásnál a talajerőt is vedd fi gyelembe. 

Bontható szerves anyagok hiányában a baktériumtrágyákkal 
együtt ezeket is pótold.

2) A talaj optimális víztartalmát védd, hogy sem a gyökér, sem a 
mikroorganizmusok ne száradjanak ki és ne is fulladjanak meg. 

3) A talaj levegőzöttségét biztosítsd, csak az aerob folyamatok 
szolgálják a legtöbb mikroorganizmusnak a növényekkel kiala-
kított hasznos együttműködését és az ÉLETet. 

4) A levegőt nem kedvelő (anaerob típusú) mikrobákat a termőta-
lajban ne tartósan alkalmazd. Ezek hosszabb távon a talaj sava-
nyodását okozzák az erjedési folyamatok miatt, ami kerülendő.

5) A baktériumtrágyák mellett a talaj egyéb élőlényeire is ügyelj, 
a talajba elsősorban csak a teljes életet és a mi ÉLETünket is 
támogató anyagokat vigyél. 

6) Ha nem egyfajta mikroba törzs általi funkcióra van szükség, 
akkor a többféle mikroorganizmust és a támogató vivőanyago-
kat is tartalmazó komplex talajkezelést részesítsd előnyben.

7) A talaj „felesleges” bolygatását, zavarását kerüld! A biotrágyák 
alkalmazását lehetőség szerint egyéb technológiai folyamattal 
együtt, egy menetben végezd.

8) Vedd fi gyelembe a növény fi ziológiai állapotát. A baktériumtrá-
gya igény folyamatosan változik. Kiegészítő starter vagy levél-
trágyázással javítsd a hatékonyságot.

9) Vedd fi gyelembe a mikroba fi ziológiai igényét, erejét és túl-
élő-képességét is a felhasználás során. Lehetőség szerint az 
adott talaj-növény környezeti rendszerhez igazodó, adaptált, 
odaillő szervezeteket válaszd.

10) Ismerd meg a természeti törvények általi működőképesség ha-
talmas erejét és azt a saját emberi túlélésünk érdekében (is) tu-
datosan alkalmazd!

A BAKTÉRIUM-
CSOPORT NEVE

GAZDANÖVÉNY,
ÉLŐHELY

BIOLÓGIAI NITROGÉN-
KÖTÉS/ÉV

AZ EREDMÉNYES AL-
KALMAZÁS FELTÉTELEI

Pillangósok N
2
-kötő baktériumai

Rhizobium,
Bradyrhizobium,
Synorhizobium

fajok

Pillangós növények, 
pl. bab, borsó, lucerna, 

szója...stb. gyökér-
gümőiben 

60- 250 kg/ha N
2
,

1-2 éves utó-
hatással 

Csak a saját gazdanö-
vényével tud N

2
-t kötni. 

Nagy műtrágya-adagok 
megszüntetik.

Gabonafélék N
2
-kötő baktériumai

Azospirillum,
Herbaspirillum

fajok

Egyszikű fűfélék, 
gabonafélék búza, árpa, 

kukorica,
zab (endofi ta). 

30-60 kg/ha N2és 
növekedési (PGPR) hormon 

termelése is 

Nem látható a jelenlétük. 
A gyökérben asszociatív, 

laza módon él. Erősíti 
egyéb hasznos mikroba 

kedvező hatását.

Szabadon élő N
2
-kötő baktériumok

Azotobacter
fajok

Talajokban, 
a gyökereken kívül 

szabadon élnek
5-30 kg N

2

Növény és gyökér-
hatás nélküli talajokban 

is működnek, annak 
oxigén-tartalmára 

érzékenyek.

1. táblázat: A baktériumtrágyák biológiai N
2
-kötésre képes mikroszervezetei.

TALAJ-NÖVÉNY FO-
LYAMATOK, FUNKCIÓK

EREDMÉNY, 
HATÁSOSSÁG

MŰKÖDŐKÉPESSÉGI 
FELTÉTELEK

RÉSZTVEVŐ 
MIKROSZERVEZETEK

Általános talajtani lebontó folyamatok

Elsődleges szerves-
anyag-képzés

Meginduló talajélet, 
zöldebb növények, 

nagyobb biomassza

Víz, oldott ásványi elemek, 
fény és CO

2
.

Kék- és zöldalgák élő 
sejtjei és kivonatai, 
levélkezelésre is.

Cellulóz és növényi 
maradványok lebontása

Humuszképződés, 
enzimek, 

ásványi anyagok oldása

12-nél jobb C:N arány, 
60%talajvíz, egyéb 

tápelemek

Baktériumok, sugár- és 
mikro-gombák, 

cellulóz-lebontók

Talaj-szerkezet javítás, a 
talaj-romlás akadályozása

Nyálka- és ragasztó-
anyagok, hífa-hálózat, 

morzsalékosság

Szénforrások jelenléte, 
szerves savak, növényi 

anyagok

Nyálkaképzők, N
2
-kötő 

baktériumok, gombák

Víz, foszfor, makro- és 
mikroelem felvétel javulása

Nagyobb gyökér-, hajtás 
és termés

Növény-növekedés-ser-
kentő (PGPR) hatás, 

hormonokkal

N
2
-kötő Azospirillum,Ba-

cillus fajok

Talajegészség, kórokozó-mentes (szupresszív) talaj

Vaskelát (sziderofor) 
képzés

Talajeredetű kórokozó 
gombák távoltartása 

Jó vízháztartású, szerke-
zetes talajok

Brevibacillus, 
Pseudomonas fajok

Antagonizmus, 
biostatikus hatások

Kórokozó-mentesség, 
egészséges, vitalizált talaj

Levegőzöttség, laza talaj-
szerkezet, semleges pH

Antibiotikum-képző 
sugárgombák, gombák

Anaerob
talajfolyamatok

Savanyúbb talaj-körül-
mény, erős 

mikrobaszelekció

Speciális, savképző 
mikrobaközösség tudatos 

alkalmazása

Élesztőgombák, 
tejsavbaktériumok, csak 

alkalmanként

2. táblázat: A talaj-növény rendszer néhány hasznos folyamata és a közreműködő
mikroszervezetek. 
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dr. Feldman Zsolt
Agrárgazdaságért felelős 
helyettes államtitkár

A TALAJVÉDELMET SZOLGÁLÓ CÉLZOTT TÁMOGATÁSOKRÓL

Ma már lassan közhely, hogy ösztönözni szükséges a természet-
kímélő gazdálkodási módokat, azaz a termőhelyi adottságokhoz 
igazodó földhasználatot és a növény igényeihez igazodó technoló-
giákat, a helyi viszonyokhoz alkalmazkodott fajták alkalmazását 
vagy hogy a talajművelésnél fontos a víztakarékos technológiák, 
valamint a növények igényeihez igazított talajművelési módok ki-
választása. Ezerszer hangoztatott állítás az is, hogy a termőföldre 
továbbra is veszélyt jelentenek a talaj minőségét, termőképességét 
rontó folyamatok – így az erózió, savanyodás, szikesedés, tömörö-
dés, a negatív tápanyagmérleg -  ugyanakkor ennek ellenére a napi 
gazdálkodási gyakorlatunk sajnos gyakran ezt még nem veszi fi -
gyelembe. A saját érdek felismerését – hiszen az általunk művelt 
föld termelési potenciáljának megőrzését, fejlesztését mi másnak 
is lehetne nevezni – éppen ezért különböző eszközökkel segíteni 
kell. Ilyen eszköz a 2020-ig tartó új Vidékfejlesztési Programban 
a Magyarországon jellemző agrár-környezetvédelmi problémák 
csökkentését, visszaszorítását, illetve környezetbarát gazdálkodási 
gyakorlatok elterjesztését elősegítő agrár-környezetgazdálkodá-
si támogatási program. Ennek megfelelően a támogatások iránya 
nem elsősorban a kedvezőtlen talajadottságú, gyenge termőképes-
ségű területek intenzív termelésre való alkalmassá tétele lesz, ha-
nem a talajállapot megőrzése, a talaj védelme, másik oldalról pedig 
az adott területi adottságokhoz való igazodás, esetenként a föld-
használat váltás ösztönzése, a fenntarthatóság és a környezettuda-
tosság fi gyelembe vételével. 

A támogatott tevékenységektől az érintett területeken a tá-
panyaghiány felszámolását, a talaj fi zikai és kémiai állapotának 
javulását, a talajromlás mértékének csökkenését, a talajtömörö-
döttség megszűnését, a szervesanyag megőrzését, a talaj puff erka-
pacitásának és víztározó képességeinek javulását várjuk. 

A talaj termőképességének fokozása érdekében az olyan ter-
mészetes talajjavító módszerek alkalmazása is a támogatott tevé-
kenységi körbe kerül majd, mint a baktériumtrágyák alkalmazása. 
Számos vizsgálati eredmény bizonyítja, hogy a baktériumtrágyák 
felhasználása során kompenzálhatók a kemikáliák, a művelési hi-
bák okozta kedvezőtlen körülmények és helyreállhat a talaj biológi-
ai egyensúlyi állapota. Az egyensúly elősegíti, hogy a termesztésben 
lévő fajták genetikailag adott terméspotenciáljából a jelenleginél 
többet realizáljunk. A fajták termésátlaga így a megfelelő agrotech-
nika alkalmazásával számottevően növelhető. 

Tekintettel arra, hogy hazánk az éghajlatváltozás valószínű-
síthető következményeit tekintve Európa egyik legsérülékenyebb 
országa, mezőgazdasági termelésünk pedig nagymértékben függ 
a klímaváltozás okozta negatív hatások csökkentési lehetőségeitől, 
így különösen fontos számunkra, hogy a baktériumtrágyák fel-
használása során a talajok vízmegtartó képessége növekszik. 

A fenti célok elérésének érdekében az agrár-környezetgazdálkodási 
programban résztvevők gazdálkodásuk során többlet tevékenysé-

gek végzését vállalják. Az intézkedés konkrét, ellenőrizhető előírá-
sokra épít majd, a támogatás feltétele pedig a vállalt tevékenységek 
betartása a kötelezettségvállalás 5 éves időtartama alatt. 2020-ig 
összesen 188,33 milliárd forint forrást tervez a kormányzat az ag-
rár-környezetgazdálkodási programra felhasználni, melynek rész-
leteiről hamarosan ismertté válnak majd a legfontosabb tudniva-
lók.

Jordán László
NÉBIH

A BAKTÉRIUMTRÁGYÁK ENGEDÉLYEZTETÉSE
Magyarországon az 1960-as években jelentek meg először a 

mezőgazdasági termelésben alkalmazott „baktériumtrágyák”. A 
mikrobiológiai készítmények alkalmazása a növénytermesztésben 
hozzájárul a környezetkímélő gazdálkodáshoz.

A baktériumtrágyák a termésnövelő anyagok, ezen belül a mik-
robiológiai készítmények közé tartoznak. Forgalomba hozataluk és 
felhasználásuk az élelmiszerláncról és hatósági felügyeletéről szóló 
2008. évi XLVI. törvény 5.§ (6) bekezdése szerint engedélyköteles. 
Az engedélyezésre vonatkozó előírásokat a termésnövelő anyagok 
engedélyezéséről, tárolásáról, forgalmazásáról és felhasználásáról 
szóló 36/2006. (V. 18.) FVM rendelet (a továbbiakban: R.) tartalmaz-
za.

Mikrobiológiai készítmény alatt értjük a talaj termékenységét 
javító, a növény fejlődését befolyásoló és a komposzt mezőgazdasá-
gi célú felhasználása esetén a komposztálási folyamatokat elősegítő 
mikroszervezeteket (baktériumokat, gombákat, algákat) tartalma-
zó termésnövelő anyagokat, amelyek mentesek az emberre fertőző-
képes és a talaj természetes mikrofl óráját kedvezőtlenül befolyásoló 
szervezetektől.

Az engedély megadásának feltétele, hogy a készítmények vizs-
gálatokkal, kísérletekkel alátámasztott kedvező hatást fejtsenek ki 
a talajra vagy a termesztett növényre, és előírásszerű, szakszerű al-
kalmazás során ne okozzanak kedvezőtlen mellékhatást a növény-
re, és ne jelentsenek elfogadhatatlan kockázatot az emberi és állati 
egészségre és a környezetre.

Ahhoz, hogy fenti feltételeket bizonyítani lehessen, az engedé-
lyezési eljárást megelőzően a R. 2. számú mellékletének 8. pontjában 
előírt vizsgálatokat szükséges elvégeztetni. A vizsgálatok egyrészt a 
termék minőségi előírásainak és esetleges veszélyes tulajdonsága-
inak megállapítására, másrészt az elvárt hatékonyság igazolására 
vonatkoznak. 

AZ ENGEDÉLYEZÉSHEZ SZÜKSÉGES VIZSGÁLATTÍPUSOK 
ÖSSZEFOGLALÁSA
• Fizikai, kémiai vizsgálat 
• Toxikus elemek vizsgálata 
• Higiénés mikrobiológiai vizsgálat 
• Mikrobiológiai minősítés
• Csírázás gátló és gyomosító hatás vizsgálata
• Biológiai hatás vizsgálata



58

[ JÓ ÚTON HALADUNK? ]

AZ ENGEDÉLYEZÉSI DOKUMENTÁCIÓHOZ A VIZSGÁLATI 
JELENTÉSEKEN KÍVÜL CSATOLNI SZÜKSÉGES:
• a géntechnológiával módosított szervezettől való mentességről 

szóló nyilatkozatot,

• készítményt alkotó törzseknek a Budapesti Corvinus Egyetem 
Élelmiszertudományi Karának Mezőgazdasági és Ipari Mikro-
organizmusok Nemzeti gyűjteményében történő elhelyezéséről 
szóló igazolást

• a mikroorganizmusok megnevezését, a mikroorganizmus 
törzsre jellemző toxinspektrum megnevezését toxintermelő 
törzsek esetén.

A fi zikai és kémiai vizsgálatok során az adott terméktípus mi-
nőségére jellemző paramétereket vizsgálják, kötelező jelleggel azo-
kat, amelyekre a R. 3. számú melléklete határértékeket állapít meg, 
továbbá a gyártó által deklarálni kívánt további paramétereket. A 
toxikus elemek vizsgálata humán-, állat- és növény egészségügyi, 
valamint környezetvédelmi szempontból kötelező. A vizsgálatokat 
arra akkreditált laboratóriumok végezhetik.

A higiénés mikrobiológiai vizsgálatok humán- és állategészség-
ügyi, valamint talajhigénés szempontból fontos rizikó faktorként 
az alábbi paraméterekre terjednek ki:

• Fekál coliform szám meghatározása,
• Pseudomonas aeruginosa szám meghatározása,
• Fekál streptococcus szám meghatározása,
• Salmonella sp. kimutatása,
• Humán parazita bélféreg peteszám meghatározása.

A jogszabályban előírt mikrobiológiai minősítést, csírázásgátló 
és gyomosító hatás vizsgálatot, valamint biológiai hatás vizsgála-
tokat a NÉBIH NTAI Pécsi Talajbiológiai Laboratóriuma végzi. A 
Laboratórium akkreditált tevékenységi területéhez tartozó vizsgá-
latait a Nemzeti Akkreditáló Testület honlapján lehet elérni (http://
www.nat.hu/adatbazis/).  

A Laboratórium a mikrobiológiai minősítéshez szükséges vizs-
gálatokat a készítmény összetételétől függően végzi el. A mikrobio-
lógiai minősítés egyrészt a készítményben lévő baktériumok szám-
szerű meghatározásán alapul, valamint a készítmény talajbiológiai 
aktivitásra gyakorolt hatásának vizsgálata dehidrogenáz enzimak-
tivitási módszer alkalmazásával.

A baktériumok hagyományos tenyésztésén alapuló, szabványos 
mikrobiológiai módszerekkel való élő sejtszám meghatározását 
lemezöntéses, lemezszélesztéses és MPN (Most Probable Number 
= legvalószínűbb élősejtszám) módszerekkel végzi.  A felhasználás 
célja szerint alap, elektív, szelektív és diff erenciáló táptalajok alkal-
mazásával.   

A csírázásgátló és gyomosító hatás vizsgálatot annak érdekében 
végzi a Laboratórium, hogy az adott készítmény esetében kizárják 
annak lehetőségét, hogy mellékhatásként csírázásgátló, illetve gyo-
mosító hatás jelentkezzen. 

A biológiai hatás vizsgálatokat üvegházi és szántóföldi kísérlet-
ben a „Helyes Kísérleti Gyakorlat” elveinek megfelelően szintén az 
adott készítmény összetételének megfelelően végzi az alábbi táblá-
zatban összefoglaltak szerint:

A mikrobiológiai és a biológiai hatás vizsgálatok esetében a La-
boratórium hagyományos és új módszereket egyaránt alkalmaz. A 
tenyésztéses kvantitatív vizsgálatokhoz új táptalajok kifejlesztését, 
valamint az identifi kációs vizsgálatok bevezetéséhez szükséges bi-
okémiai és molekuláris technikák alkalmazását tervezi. A biológiai 
hatás vizsgálatok esetében folyamatban van egy célirányos kísérleti 
módszertan kidolgozása, mivel kevés szakmai információ áll ren-
delkezésre a baktériumkészítmények eltérő tulajdonságú talajokon 
történő viselkedéséről, más mikroorganizmusokkal, műtrágyákkal 
együtt alkalmazott hatásaikról. A módszerfejlesztésekkel azt a célt 
szolgálnánk, hogy a baktériumtrágyák könnyebben beilleszthetők 
legyenek a növénytermesztési technológiába.

Dr. Tóth Szilárd
Fleischmann Rudolf Kutató 
Intézet, Kompolt

A BAKTÉRIUMTRÁGYÁKKAL VÉGZETT KUTATÁSOK EREDMÉNYEI
A baktérium készítmények hatását 2006-ban kezdtük vizsgálni 

egy németországi komplex kísérletben, Braunschweigban az akkori 
FAL-Kutatóintézetben napraforgó állományban több hibrid eseté-
ben. Ezt a baktériumtrágyát akkor még nem ismertük, de már az 
első vizsgálat eredményei is nagyon sok pozitív hatását mutatták 
ki a német precizitás mellett. Minden vizsgált hibridnél növelte a 
termőképességet, a tányér- és szárbetegségek fellépését megakadá-
lyozta, javította a minőséi értékeket.

A német kutatások folytatásaként a vizsgálatokat 2008-tól ha-
zai körülmények között kezdtük el. Először tavaszi árpában és zab-
ban mutattuk ki a kezelések hatására bekövetkezett termésnövelő 
hatást. 2010-től kezdetben egy, 2011-ben 5, 2012-től pedig 10 őszi 
búza fajta esetében tapasztaltuk 4 vizsgált év átlagában a baktéri-
umtrágya szignifi káns 1,155 t/ha termésnövelő hatását.

A vetésváltás szabályai alapján napraforgóban eredményeket 
2010-ben és 2014-ben kaptunk átlagosan 726 kg/ha termőképesség 
növelő hatásról 5 hibrid átlagában.

MIKROBIOLÓGIAI
KÉSZÍTMÉNY ÖSSZETÉTEL 

SZERINTI TÍPUSA

ÖSSZETÉTEL
LEHET

VÉGZETT
VIZSGÁLAT

Szimbionta baktériumo(ka)t 
tartalmaz

Rhizobium sp.,
Bradyrhizobium japonicum

Steril tenyészedényes vizsgálat vagy
 Roux-csöves vizsgálat 

Cellulózbontó baktériumo(ka)t 
tartalmaz komposztálási célra

Cellvibrio sp.,
Pseudomonas fl uorescens;
Cellulomonas cellulosea

Cellulózbontási teszt eltérő fi zikai 
féleségű talajon

(laboratóriumi vizsgálat)

Cellulózbontó baktériumo(ka)t 
tartalmaz tarlókezelési célra

Cellvibrio sp.,
Pseudomonas fl uorescens;
Cellulomonas cellulosea

Respiráció mérés
(laboratóriumi vizsgálat) és

Szalmabontási teszt eltérő fi zikai féleségű 
talajon, növény nélkül (szabadföldi és 

tenyészedényes vizsgálat)

Elsődlegesen talajon keresztül 
ható, termésnövelő hatású

Azospirillum,
Azotobacter sp.,

Bacillus sp.,
Pseudomonas sp.

Tenyészedényes bioteszt eltérő fi zikai
féleségű talajon és kultúránként szabad-
földi és/vagy tenyészedényes vizsgálat 

többféle fi zikai féleségű talajon

Növényre ható

Azospirillum, 
Azotobacter sp.,

 Bacillus sp.,
Pseudomonas sp.

Kultúránként szabadföldi 
és/vagy

tenyészedényes vizsgálat
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A 2011-től végzett nagyparcellás kukorica kísérletekben az átla-
gosan 1,14 t/ha termőképesség növelése mellett a baktériumtrágya 
javította a hektolitertömeg, fehérjetartalom, kálium és cinktarta-
lom értékeit.

A baktériumtrágya minden vizsgált szántóföldi, zöldség és sző-
lő kultúrában 1 l/ha dózisban növelte a termőképességet, javította 
a minőséget, fokozta a genotípus által meghatározott betegségre-
zisztenciát. A nagytömegű szerves anyagok lebontásában jelentős 
szerepet játszott. A kezelt területeken javuló talajszerkezet mellett 
talajélet élénkebbé vált, csökkent a talajellenállás így a talajműve-
léshez szükséges gázolajfogyasztás is mérséklődött.

Több gazda tapasztalta a napraforgó elővetemény után, hogy a 
kaszathéj lebontásával megszűntek az árvakelések. Különösen je-
lentős ez a hatás CL/IMI hibridek esetében, melyek árvakelésként 
történő irtása nehéz feladat. 

Ezen vizsgálatok elvégzése után feltétlenül tervezzük a jövőben 
több növénykultúránál a baktériumtrágyával történő kezelések ha-
tásának vizsgálatát, mind a terméshozamok, mind a beltartalmi 
értékek vonatkozásában. 

Dr. Balázsy Sándor
Nyíregyházi Főiskola

BAKTÉRIUMOK SZEREPE A NÖVÉNY TÁPANYAGFORGALMÁBAN 
A talajélet optimális fenntartásában, a talaj termékenysége 

szempontjából, a mikrobiális folyamatok alapvető fontosságúak, 
ezek végeredménye a mineralizáció, az aggregátumok képzése, a 
szerves anyagok szintézise, átalakítása és lebontása. Az intenzív 
műtrágya-használat, a talaj szerkezetének, a fi zikai és kémiai tu-
lajdonságainak romlása a növénytermesztés feltételeinek romlását 
is eredményezi. Ezek a kedvezőtlen hatások teremtik meg a szüksé-
gét annak, hogy a mikroorganizmusokat tudományos és gyakorlati 
fontosságának megfelelően kezeljük, és használjuk. A talajdegradá-
ciós folyamatok által leromló talajminőséget a mikroorganizmusok 
mennyisége, aktivitása és fajgazdagságának változása, csökkenése, 
is jelezheti. A növények gyökérkörnyezetében (rizoszférájában) élő 
mikroorganizmusok vizsgálata, és felhasználásuk a növényterm-
esztésben, a mikrobák hasznosítható tulajdonságai miatt, napja-
inkban egyre inkább előtérbe kerül. 

Cél hogy a talajba bevitt megfelelően szelektált mikroorganiz-
musokkal a talajéletet, a talaj szerkezetét és nem utolsó sorban a 
termés mennyiségét és minőségét javítsuk.

Meg kell jegyezni, hogy a növény biológiai állapotára ható, vagy 
a szerves anyagok bontására képes mikroorganizmusoknak min-
dig arra a helyre vigyük, ahol a hatást elvárjuk. Pontosabban, ha a 
növény fejlődését, védelmét, tápanyagforgalmát kívánjuk javítani, 
akkor a mikrobákat a magra, vagy a gyökér közvetlen közelébe kell 
juttatni. 

Erre a feladatra baktérium-készítményeket használhatunk. Al-
kalmazásukkal javul az ásványi anyagok mobilizációja és felvétele. 
A rizoszférába vitt mikroorganizmusok vitamin-, antibiotikum- és 
hormontermelése, a növény kórokozókkal szembeni védelmét is 
szolgálják. Visszaszorítható segítségükkel pl. a gombák mikotoxin 

termelése, amellyel az élelem és takarmány egészség-biztonsága 
javítható. Fontosak a növénytermesztésben pl. burgonya ültetése-
kor, az almacsemete ültetésekor, a búza, a kukorica, a napraforgó 
stb. vetéskor, valamint fontosak a rizoszférában a növekedést gátló 
anyagok lebontásában. Pozitív összefüggés van a rizoszféra-mikro-
organizmusok száma és a növény terméshozama között. 

A mikroorganizmusok mennyisége a gyökérfelületen a leg-
nagyobb, attól távolodva fokozatosan csökken. Ebben a rétegben 
a gyökérsejtek és a mikroorganizmusok által kiválasztott anyag, 
nyálkaréteg (mucigél) fontos élettani-mikrobiológiai szerepet tölt 
be. A főként szénhidrátokból, karbonsavakból és aminosavak-
ból álló gyökérváladékok a mikrobapopulációk felszaporodására, 
aktivitására és összetételére is hatnak. A hatás nem egyoldalú, a 
mikroorganizmusok is visszahatnak a növényre, megváltoztatva a 
gyökérváladékok összetételét. A nagyobb mikrobaszám kedvezően 
hat a növények növekedésére és fejlődésére, és nem véletlen, hogy 
ebben a rétegben találhatjuk meg azt a növénynövekedést serken-
tő mikroorganizmus tömeget (angol rövidítéssel PGPR), amelyek a 
növény számára kedvező hatásaikat kiváltják. A növény gyérfelüle-
tén tenyészidőben baktériumok külső bevitele nélkül is növekszik 
a mikrobaszám, de a talajleromlások miatt a növény növekedésé-
re serkentő hatású mikroorganizmusok mennyisége drasztikusan 
csökkent. Ezeket kell pótolni.

Az elmondottakból is kitűnik, hogy meghatározó lehet a ve-
téskor a magra felvitt mikroorganizmusok faji összetétele, a fajok 
arányai, és hatékonyságuk. A rizoszférába juttatott mikroorga-
nizmusok hatásai általánosak, amennyiben a növény növekedését 
serkentő szervezeteket visszük be. A pillangós növények esetében 
légköri nitrogént kötő baktériumok oltóanyagban történő haszná-
latakor azonban már növény–rhizobium megfelelőség van. Adott 
fajú növényt adott fajú baktérium fertőz. Megint más a helyzet a ta-
lajoknál. Itt a talaj kémhatása a meghatározó, mert a baktériumok 
és a legtöbbször fi gyelem középpontjába kerülő kórokozó gombák 
más-más kémhatású talajt kedvelnek. Savanyú közeg a gombák, 
míg a semleges a baktériumok szaporodásának kedvez. Megvan a 
lehetőség tehát, hogy a talaj kémhatását legjobban toleráló mikro-
organizmusokat használjuk az oltóanyagban. 

Dr. Posta Katalin
SZIE, Gödöllő

A NYOMON KÖVETÉS MÓDSZEREIRŐL
Az FVM 2005-ben megfogalmazta elvárásait a mikrobiológiai 

oltóanyagok összetételével kapcsolatban, mely szerint „… a talaj 
természetes mikrofl óráját kedvezőtlenül befolyásoló szervezetek-
től” mentesnek kell lenniük. Vagyis a közegbe kijuttatott mikro-
organizmusok valamilyen szintű nyomon követése fontos tényező. 
Míg néhány évvel ezelőtt csak a növényi paraméterek – hajtás, 
gyökér méret és morfológia; terméshozam; elem koncentráció; 
beltartalmi paraméterek – illetve a talaj fi zikai-kémiai tulajdon-
ságainak mérése alapján történt a mikrobiológiai készítmények 
hatásának nyomon követése, ma már sokkal igényesebb vizsgála-
tok szükségesek. (Habár még most is igen kevés, megfelelő ismét-
léssel és valódi kontrollal rendelkező ledokumentált ilyen típusú 
eredményt ismerünk.)  Most már egyre többen használnak olyan 
enzim vizsgálatokat, melyek közvetetten, a növények stressz hely-
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zetben aktiválódó un. stressz enzimeinek a mérésével ellenőrzik 
az oltott növények kedvezőbb állapotát, az oltás hatékonyságát. De 
hogyan ellenőrizhetjük a kijuttatott mikroorganizmusok jelenlétét 
a talajban, hiszen egy agresszív faj elterjedése évek múlva komoly 
problémát jelenthet?

A talaj össz-mikrobiális aktivitásának mértékét, a fluoresce-
in-diacetát (FDA) hidrolizálásakor keletkező termék (fl uorescein) 
spektrofotométeres mérésével határozhatjuk meg, de ez a mérés 
nem specifi kus és a talaj tulajdonságai jelentős mértékben leszűkí-
tik az eredmények összehasonlíthatóságát. Néhány specifi kusabb, 
egy adott folyamatot jellemző enzim (foszfatáz, celluláz, glükozi-
dáz…) aktivitásának meghatározásával már szűkebb területen tu-
dunk változást kimutatni, de még itt sem csak az oltóanyagban lévő 
mikroorganizmus aktivitására tudunk visszakövetkeztetni. 

Az enzim-mérésen alapuló vizsgálatok mellett a klasszikus, te-
nyésztésen alapuló mikroorganizmus meghatározás sem felel meg 
az igazi nyomon követésnek. A szelektív táptalajokon történő te-
nyésztés jelentősen függ a mikroba aktuális fi ziológiai állapotától, 
és nem teszi lehetővé a közvetlen faj meghatározását illetve az ere-
detei bennszülött fajoktól történő elkülönítést. Sterilizált talajban 
végezve az oltást a klasszikus módszer már jobban alkalmazható - 
mivel csak a bejuttatott szervezetet tudjuk kimutatni -, de a termé-
szetes talajmikroorganizmus közösség hiánya miatt gyakran eltérő 
eredmények megnehezítik az értékelést. 

A molekuláris biológiai vizsgáló módszerek idestova két évti-
zede állnak az alap-és alkalmazott kutatás homlokterében, mely 
közül a polimeráz-láncreakció (PCR, polymerase chain reaction) 
potenciális lehetőséget biztosít az oltás nyomon követésére. Azon-
ban a mikroorganizmusok minőségi és mennyiségi elkülönítésé-
re alkalmas Real-Time PCR diagnosztikai módszer is csak akkor 
igazán megfelelő, ha jól megválasztott kontrollal összehasonlítva 
végezzük el az elemzéseket. A tudományos célú vizsgálatokban 
használunk még más, genetikai örökítő anyagon (DNS) alapuló 
módszereket (DGGE, új-generációs szekvenálás) illetve in-situ hib-
ridizációs technikákat is, de ezek rutin vizsgálatokként még nehe-
zen képzelhetőek el a gyakorlatban. A molekuláris módszerek je-
löléses (pl.izotóp) technikával kombinált változata valódi nyomon 
követhetőséget biztosít, de mind költség mind pedig időigényes-
sége miatt nagyobb mértékű alkalmazása ma még kizárt. A kuta-
tási irány napjainkban olyan „ujjlenyomat”-hoz hasonló módszer 
kidolgozása felé tart, mely egyszerű és gyors kimutatást tesz lehe-
tővé. Jelenleg azonban nincs olyan a gyakorlatban is alkalmazható 
módszer, melynek segítségével költséghatékonyan és gyorsan biz-
tosíthatnánk az oltóanyagban lévő mikroorganizmusok nyomon 
követését. A felhasználók első sorban a tapasztalt hatás alapján 
választják ki az alkalmazni kívánt terméket, mely azonban nem je-
lentheti a kérdés fontosságának elhanyagolását.    

Sira Márk
KITE Zrt.

A BAKTÉRIUMTRÁGYÁK SZÁLLÍTÁSA, TÁROLÁSA, KIJUTTATÁSA
A baktériumtrágyák legfontosabb értékmérő tulajdonsága a 

benne található törzsek, valamint azok csíraszáma. Ezen két krité-

rium garantálásához a gyártás, a szállítás, a raktározás és a kijutta-
tás folyamatában pár alapszabály betartása elengedhetetlen. 

A gyártási folyamat során a megfelelő eszközrendszer megléte 
esetén garantált a minőség. A tavalyi évben volt szerencsém be-
tekintést nyerni az egyik vezető baktériumforgalmazó cég azon 
gyáregységébe, ahol a baktériumtrágyák előállítása történik. Itt 
most szándékosan nem a „gyártás” szót használtam, mivel nem 
szabad elfelejtkeznünk arról a tényről, hogy ezek élő anyagok, tehát 
sokkal inkább előállításról, még inkább felszaporításról lehet be-
szélni, mintsem gyártásról. A magas technológiai színvonal, illetve 
az ISO szabványrendszer szerinti minőség-ellenőrzés abszolút po-
zitív benyomást keltett. 

Azonban ahhoz, hogy az előállítás során elért magas minőség a 
továbbiakban is tartható legyen, a termék szállítása is gondos kö-
rültekintést igényel. A legbiztosabbak akkor lehetünk abban, hogy 
nem következik be drasztikus csíraszám csökkenés, ha a termék a 
raktárhelyiségbe, valamint a nagykereskedőhöz történő szállítás 
közben is 5°C körüli hőmérsékleten tárolható. 

A raktározás szempontjából a kritériumok semmiben sem kü-
lönböznek a szállításnál leírtakkal, ezért legtöbbször a nagykeres-
kedők raktárában fi zikailag meg sem jelenik a termék, mivel nem 
rendelkeznek a megfelelő tároláshoz szükséges feltételekkel. Ez 
azonban véleményem szerint forgalmazói oldalról túlfeszített lo-
gisztikát kíván, mivel a felhasználás és ezzel együtt a kiszolgálás 
egy szezonon belül két, viszonylag rövid időszakra korlátozódik.A 
KITE Zrt. annak érdekében, hogy a baktériumtrágyák megfelelő 
tárolását biztosítsa és a magas minőséget garantálja a raktározás 
alatt is, 4 egyenként 8.000 liter befogadására alkalmas hűtőkonté-
nert helyezett el az ország különböző pontjain. Azt követően, hogy 
a kiszolgálás megtörtént, azt javasoljuk a felhasználóknak, hogy a 
lehető legrövidebb időn belül juttassák ki a terméket. 

Itt következik egy újabb sarokpont, a kijuttatás-technológia. A 
baktériumtrágyákat a kultúrnövény szempontjából két időpontban 
használják. Vetés előtt, valamint betakarítást követően a szárma-
radványok bontására. Az általunk fejlesztett rendszer segítségével, 
széles sortávú kultúrák esetében a vetéssel egy menetben képesek 
vagyunk közvetlenül a mag mellé juttatni a baktériumtrágyát. Ez 
a lehető legoptimálisabb módja a kijuttatásnak, mivel a termék így 
nincs kitéve közvetlen napfénynek, ami esetleges károsodást okoz-
hatna. Ugyanezen rendszer átalakított szórófejekkel, tarlóhántó 
munkagépre szerelve használható tarlókezelésre is, mely segítségé-
vel a kezelt szármaradványok azonnal beforgatásra kerülnek. 

Összegezve, ha érdemi eredményt akarunk elérni a baktériumt-
rágyák használatával, akkor a felhasználni kívánt termék kiválasz-
tásánál és kijuttatásánál is körültekintően kell eljárnunk annak 
érdekében, hogy a hatás ne maradjon el.

TERMELŐI TAPASZTALATOK:

Lantos Zoltán
Agro-Lippó Zrt., Majs-Agro Zrt. 

Cégcsoportunk összesen 2900 ha-on gazdálkodik. 2540 ha-on 
folytatunk konvencionális, míg 360 ha-on ökológiai gazdálkodást. 
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A biogazdálkodást 2002-ben kezdtük kisebb területen, majd foko-
zatosan növekedve, 2007-ig elértük a 360 ha-t. Az állatállományok 
jelentős csökkenésével a szervestrágyázás lehetősége is lecsökkent, 
ekkor kezdtük el keresni a megoldást az ökológiai területeken en-
gedélyezett tápanyag utánpótlási módszerek között. Így kerültünk 
kapcsolatba több, hazánkban gyártott baktériumtrágyával is. Él-
tem a lehetőséggel, és ki is próbáltam néhányat közülük. 

Engedjék meg, hogy visszakanyarodjak egy kicsit a rovat címé-
hez: „Jó felé tartunk?”

Azt gondolom mindenféleképpen jó az irány, amely felé a me-
zőgazdasággal foglalkozó emberek, szakemberek haladnak. Min-
dig vannak, akik keresik az újat, mely talán jobb lesz egy kicsivel az 
eddig alkalmazott technológiáknál. Talán egy kicsit több termést 
tudunk betakarítani, talán egy kicsit könnyebb lesz a növényvéde-
lem, talán egy kicsit kevesebb vetőmagot kell felhasználni, talán 
egy kicsit könnyebb lesz a talajt megművelni.

Fontosnak tartom, hogy minden újítást, fejlesztést kipróbál-
junk, és az elért eredmények megfelelőképpen publikálva legyenek.

Örülök, hogy felkértek hozzászólónak ebben a témában. Azt 
gondolom, hogy a baktériumtrágyázás a kultúrnövényre, a talajra 
egyaránt jó hatással van. A gazda hosszútávon csak nyer vele, ha ezt 
a technológiai elemet használja. Azt nem szabad elfelejteni azon-
ban, hogy nem minden évben azonos a baktériumtrágyázás hatása, 
hiszen élő szervezetekről beszélünk, melyekre hatnak a környezeti 
tényezők (pl. csapadék, hőmérséklet). Vetés előtt kijuttatva célunk 
a tápanyag utánpótlás. A gyártók által hangoztatott 70-90 kg nit-
rogénmegkötés/év-ről szóló eredményeket én erős fenntartással 
kezelem. Saját többéves tapasztalat alapján azt mondhatom, hogy 
ez a szám inkább 30-40 kg. Én így számolok vele, amikor a tápanyag 
utánpótlást tervezem. Betakarítás után kijuttatva a tarlómaradvá-
nyok elbontásában, és a talajszerkezet javításában van a mi techno-
lógiánkban fontos szerepe. Következő évben általában javul tőle a 
talaj megmunkálhatósága, és látványosan csökken a tarlómarad-
ványok mennyisége (pl. kukorica esetében). Kijuttatása egyszerű-
en megoldható, mi vetés előtt egy 1000 l-es, traktorra szerelhető 
fronttartállyal, és munkagépre (ált. kombinátor) szerelhető perme-
tezőkerettel végezzük. Tarlóra általában szántóföldi permetezővel 
juttatjuk ki.

Fontosnak tartom megemlíteni még, hogy a baktériumtrágya 
kezelése némi odafi gyelést azért igényel. Kijuttatás után lehetőleg 
azonnal a talajba kell dolgozni. Tárolni legfeljebb 1 hetet, hűvös, 
napfénytől védett helyen érdemes úgy, hogy közben a ballon ku-
pakját meglazítjuk.

Boda István
Hajdúböszörményi Mg. Zrt. 

Amikor 10 éve jelentkezett gazdaságunknál az egyik baktéri-
um trágyát ajánló vállalkozás szakembere, ajánlatában erősen ké-
telkedtem. Kételkedtem, mert azt megelőzően már próbálkoztunk 
egy készítménnyel, és a kísérletünk nem hozott jó eredményt. Mint 
mindenki más, egy kicsit ágál az ember a szinte naponta ajánlott új 
készítmények használata ellen, egyből nem mer belevágni. Én is így 
voltam a baktériumtrágyával, kissé pesszimista voltam, de ha már 

kínálják a bemutató anyagot, mondtam végül, jó, megpróbáljuk egy 
területen, ahová csemegekukoricát akarunk vetni. Meglepetésem-
re a kezelt területen a csemegekukorica 10 százalék terméstöbbletet 
hozott . A többlet ránézésre nem mutatkozott a növény magassá-
gában, a kukorica levélzetében sem láttam eltérést, ellenben a gyö-
kérzete lényegesen nagyobb, erősebb volt, ennek köszönhetően a 
kukoricacső teltebbé lett, kevesebb hiányos szemsort számoltunk 
össze. Egy másik kísérletben meggyőződhettünk a visszamaradt 
szármaradványok lebontásáról. A kukorica után kezelt földünk a 
tavaszi vetés idején omlós, gyönyörű sima, fekete, könnyen elmun-
kálható volt, ellenben a szomszédunk táblájában a munkagépek, 
így a borona és a simító felhozta a talajból a szármaradványokat, 
csutkát, akadályozva a magágy előkészítést.

Gazdaságunk fő árunövénye csemegekukorica, zöldborsó és a 
zöldbab, ezen felül jelentős területen termesztünk takarmánynö-
vényeket, közte kalászosokat, napraforgót és takarmány kukoricát. 
Az évek során kipróbáltuk a baktériumtrágyázást a zöldborsó és a 
zöldbab termesztésében is, illetve minden évben beállítunk egy-egy 
kísérletet a kukorica és a kalászosok után. Nagyon jó eredményt ér-
tünk el a kifejtőbabnál. Ez esetben nem a szármaradvány lebontása 
volt a főszempont számunkra, hanem a tápanyagfelvétel segítése.

A különböző kísérleteink egyik tanulsága, hogy azonnali lát-
ványos eredményre ne számítsunk, némi időnek el kell telnie hogy 
látható legyen a pozitív hatása. A baktériumtrágyázás hatását je-
lentősen befolyásolhatja az időjárás. Például egy hosszan tartó 
aszályos időjárás ronthatja a kezelés jótékony hatását. Nincsen rá 
mérési eredményem de tapasztalataim szerint,  a hosszan tartó 
aszályos, csapadékhiányos időszak, illetve a magas hőmérséklet 
még az öntözött területeinken is megtizedelhette a baktérium ál-
lományt, amelyet szármaradvány lebontásra és tápanyagfeltárásra  
használtunk. Legközelebb a takarmánykukorica táblát kezeljük le, 
itt a szármaradvány lebontás a célunk.

A baktérium trágyázás gépi háttere eléggé kiforrott. Akinek 
csak egy szántóföldi permetező gépe akad, esetleg használ folyé-
kony műtrágyaszórót, amit rászerelhet a munka vagy erőgépére, 
azzal is ki tudja juttatni a készítményt. A baktériumtrágyázást 
mindenkinek ajánlom, s ha nem is teljes területén, de egy részén 
a területének próbálja ki és győződjön meg a környezetre és a talaj 
kultúrájára a pozitív hatásairól.  

Heicz Péter
ContivoTM Program szakmai vezető,
Syngenta Kft. 

Az elmúlt 10-15 évben egyre többen használják a talajjavító és 
növénykondicionáló baktériumokat tartalmazó termékeket. En-
nek ellenére jelenleg is tapasztaljuk, hogy sokan nem hisznek ben-
ne, jelentőségét kicsinek tartják, így eléggé megosztott a gazda és 
szakember társadalom a baktériumtrágyázás tekintetében. Véle-
ményem szerint ennek oka több forrásra vezethető vissza.

• Az esetek többségében nem látunk rögtön kimagasló eredmé-
nyeket e készítmények használata során, hanem több éven ke-
resztüli megfelelő alkalmazás vezethet sikerre. 

• A megfelelő technológia rend használata és betartatásának hiá-
nya: Általában a kijuttatás időzítése és a bedolgozás során van-
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nak a legfőbb hibalehetőségek. E mellett a többi talajmunkát 
is megfelelő precizitással és jó időzítéssel kell elvégezni, hogy a 
már meglévő előnyt (oltott kultúrák használat) el ne veszítsük.

• Ne költségcsökkentő tényezőként kezeljük a baktériumtrágyák 
használatát a tápanyag utánpótlásban, hanem legyen plusz 
elem a technológiánkba javítva az egyébként kijuttatott tápele-
mek felvehetőségét, elérhetőségét. Az elmúlt években a legtöbb 
gyártó cég költségcsökkentéssel próbálta meggyőzni a termelő-
ket, ami azt gondolom hosszú távon nem fenntartható stratégia 
egy közepes vagy egy intenzív gazdálkodásban.

• A jó minőségű, megbízható, kísérleti eredményekkel igazolt 
termékek mellett feltűntek kétes eredetű termékek is a piacon, 
amelyek nem támogatták e termékkör hitelességét.

Saját kísérleteink és a partnereink többéves tapasztalata alap-
ján meggyőződésem, hogy a baktérium trágyázásnak a technológia 
szerves részének kell lennie, természetesen betartva a hozzá szük-
séges technológiai fegyelmet, fi gyelembe véve, hogy élő kultúrával 
dolgozunk. A hosszú távú használat nagymértékben javítja a talaj 
szerkezetét, vízmegtartó képességét, segítve ezzel a talaj könnyebb 
művelését, ami esetenként a felhasznált üzemanyag csökkenésével 
is jár. 

A gazdálkodók számára a baktériumtrágyákat is magába fog-
laló precíz technológia biztosíthatja,  hogy egészséges, életerős nö-
vény fejlődjön, jobban ellenállva az időjárás és a környezet változá-
sainak, ezzel is növelve a jövedelmező termelés biztonságát.

FORGALMAZÓI HOZZÁSZÓLÁSOK:

Dr. Pénzes Éva
Terragro Kft. 

A TALAJÉLET ALAPJA A NÖVÉNYTERMESZTÉSNEK 
A talaj biotikus és abiotikus alrendszerből áll. A biotikus rész 

fl órára és faunára osztható. Ezen belül a megkülönböztetünk méret 
szerint mikro- és makrofl órát, mikro-, mezo -, makro és megafau-
nát.  A talaj mikrofl óráját, baktériumok, mikroszkópikus gombák, 
algák alkotják. A makrofl órát a növények gyökérzete alkotja. A fl ó-
rát egysejtűektől kezdve a férgeken, földigilisztákon át egészen a ki-
semlősökig, több rendszertani kategóriába tartozó élőlény teszi tel-
jessé. A talaj élőlényeinek ezen rendkívül bonyolult faji összetételű 
életközösségét edafonnak nevezzük, ez a talajtermékenység kulcsa. 

Az állatokra és alacsonyabb rendű növényekre jellemző, hogy 
minél kisebb a méretük, annál nagyobb egyedszámban és mennyi-
ségben fordulnak elő egységnyi talajban. A legnagyobb egyedszá-
mú élőlények (baktériumok, egysejtűek) populációjának változása 
kihat a többi kategóriára. Ha például csökken a baktériumok szá-
ma, ezzel összefüggően csökken pl. a földigiliszták száma is, sérül 
a talajélet. 1 gramm egészséges talaj kb. 40 millió baktériumsejtet 
tartalmaz. 

A talajok biológiai egyensúlyát a benne zajló kémiai, biokémi-
ai folyamatok fi nom hangolásának köszönheti. A talaj edafonnak 
óriási szerepe van a lebontásban, valamint az energia áramlásában, 
és a tápanyag körforgásában. A légkörre is hatással vannak a talaj 

élővilágának résztvevői, mivel azzal, hogy megkötik a szenet, csök-
kentik a szén-dioxid képződést,  így mérséklik az üvegházhatást. A 
növényi kártevőket és az állati kórokozókat visszaszorítják az eda-
fon alkotói, szennyezett talaj bioremediációval szénhidrogénekből 
vizet és szenet képeznek, valamint hozzájárulnak a kedvezőbb víz-, 
illetve levegőháztartáshoz, továbbá szerves anyagok átalakításában 
is döntő szerepük van, elpusztulásuknál pedig a talaj szerves anyag 
tartalmát biztosítják.

A különböző emberi és természeti beavatkozások, stresszként 
érintik a talajéletet és felboríthatják az egyensúlyt. Így például az 
intenzív mezőgazdasági növénytermesztésben a földművelési eljá-
rások, a műtrágya és növényvédőszerek használata csökkenést okoz 
többek között a baktériumok populációját illetően. Ha a baktéri-
umok környezeti feltételei kedvezőtlenül alakulnak, és jelentősen 
eltér a számukra optimális tartománytól, működésük megválto-
zik és el is pusztulhatnak. (Pl. pH értékének csökkenése – sava-
nyú talajok) A baktériumok számának csökkenése, ahogy fentebb 
is szerepelt, maga után vonja az egész életközösség degradációját. 
Így a talajélet sérül, kedvezőtlenné válnak a feltételek a növényter-
mesztés számára. Az ilyen területeken a mezőgazdasági termelés 
csökken és a szokottnál is hullámzóbbak lesznek a termésátlagok. A 
baktériumos talajoltás az egyik  legfontosabb eszköz a talajélet ser-
kentésére vonatkozóan. Ugyanis célirányosan válogatott - a talaj és 
növény szempontjából hasznos – baktérium törzseket juttatunk ki 
a termőtalajba. Az új fejlesztési irányok a talajoltók területén egyre 
inkább fi gyelembe veszik a talajok tulajdonságait pl. pH értékeit, és 
a különböző növények igényeit. A jövőbe vezető irányvonal az, hogy 
a fenntartható termesztést is fi gyelembe véve, adott termőföldre és 
növényre a leghatékonyabb baktériumos oltóanyaggal támogassuk 
a talajéletet. Így terméstöbbletre, a termés minőségének emelkedé-
sére és nem utolsó sorban a talajszerkezet javulására is számíthat-
nak a gazdák.   

Daoda Zoltán
AGRO.bio Hungary Kft. 

MIT KELL TUDNUNK A TERMÉKBEN TALÁLHATÓ BAKTÉRIUM-
TÖRZSEKRŐL, A DÓZISRÓL?

A talajbaktérium termékekben található törzsek igen sokfélék. 
Vannak termékek, melyek 1-3 törzset tartalmaznak s vannak me-
lyek 5-7 törzset s olyan termékkel is találkozhatunk melyekbe ennél 
jóval többet is belerak a gyártó. 

A termékek jellemzően a talaj felső rétegében, a művelési mély-
ségben működő aerob baktériumokat tartalmazzák leginkább.

Kiszerelési formáját tekintve találkozhatunk sűrített és nem 
sűrített termékekkel is, melyek a megfelelő engedélyezési eljárás 
során kapnak engedélyt, bizonyítva kellő hatásukat.

A termékfejlesztések során többféle cél lebeg a fejlesztők előtt. 
Egyes termékek 1-2 speciális feladatot látnak el (pld. (ligno) cellu-
lózbontás, N-fi xálás stb.), több termék szélesebb hatásspektrum-
mal dolgozik (tápanyag N-P-K biztosítás, talajszerkezet javítás-épí-
tés, gombaszaporodás gátlás stb.).
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A felhasználóknak bőven van lehetőségük a számukra illet-
ve termőtalajaik számára a legjobb kombinációk kiválasztására a 
megfelelő szaktanácsadást követően.

A termékeket egy hosszabb engedélyeztetési eljárással hozhat-
ják forgalomba, mely eljárás során a működő dózisokat tesztelik 
s ezen eredmények alapján igénylik és kapják meg a forgalmazási 
engedélyt. Az ettől való eltérés ezek után szakmailag nem indokolt 
és egyben szabálytalan, jogszabályba ütköző. Erre a termelőknek is 
fi gyelni kell, hogy a plusz dózis alkalmazását NE fogadják el a for-
galmazóktól, a felesleges többletkiadásról nem is beszélve.

MILYEN HATÁSSAL VAN AZ UV SUGÁRZÁS A KIJUTTATOTT 
BAKTÉRIUMOKRA? 

A talajbaktériumok a talajban érzik jól magukat, hisz onnan 
származnak, ezért a kijuttatást követően be kell dolgozni. A talaj-
felszínen lévő vagy maradó élő baktériumokat a nap UV sugárzása 
károsan érinti, így a kijuttatást követően azonnal, vagy max. 20 
percen belül be kell forgatni! A kijuttatás menetét jól meg kell szer-
vezni a rendelkezésre álló kijuttatók és a talajmunkagépek függvé-
nyében.

A sterilitást követelő (kutató) laborokban germicid lámpával 
sterilizálják a levegőt, a helységet, a berendezéseket, mely ugyano-
lyan UV sugárral dolgozik, mint amilyet a nap bocsát ki a termőföld-
re. Így ügyelni kell a felhasználónak, hogy az élő talajbaktériumok 
kellő időben beforgatásra kerüljenek és hasznos tevékenységüket 
elkezdhessék. Jelentős késedelem esetén nagy részük teljesen el-
pusztulhat, a termékek nem fejtik ki hatásukat, a termelőt anyagi  
kár éri. Így alakulhatnak ki a rossz megítélések a termékekről, amit 
kerülni kell.

HOGYAN BEFOLYÁSOLJA A TALAJ PH-JÁT A BAKTÉRIUMTRÁGYA?
A termőtalajba oltott baktériumok a talaj pH-ját direktben nem 

módosítják kimutathatóan. Maximum az élettevékenységük során 
a mikrokörnyezetükben tudnak olyan vegyületeket termelni, me-
lyek minimális pH eltérést okoznak, de ezek egy talajmintából nem 
mutathatóak ki.

Viszont a talajbaktériumok érzékenyek lehetnek a szélsőséges 
pH értékre, ezért a talaj pH-ját kell előzetesen hosszabb távra ked-
vező tartományba eltolni. Pl. az erősen savas talajt meszezni kell, 
ami akár 3-5 évre is a pH-t 5-6-os értékre változtatja meg.

Justus Lilla
Bio-Nat Kft.

EREDMÉNYEK KUKORICÁBAN, NAPRAFORGÓBAN, 
KALÁSZOSOKBAN

24 éve foglalkozunk baktériumtrágya forgalmazással és gyár-
tással, ezalatt az idő alatt számos agrárszakemberrel volt alkal-
munk megismerkedni, akiktől újabb és újabb kérdéseket kaptunk 
arra vonatkozóan, hogy mit is csinálnak a baktériumok a talajban, 
hogyan fejtik ki hatásukat a különböző környezeti és időjárási kö-

rülmények között; mit lehet elvárni ezen termékek használatától? 
Mindenek előtt tisztázni kell, hogy a baktériumtrágyáknak igen 
sok áldásos hatása van, viszont – mint mindennek(!) – vannak fel-
használási korlátai is. Ezért mindenképp kihangsúlyoznám, hogy 
csupán baktériumtrágyával történő tápanyag-visszapótlásra ala-
pozni a mai intenzív növénytermesztési gyakorlatban, nem lehet. 
A baktériumtrágyázás mellett egy egészséges, és gazdaságos szintre 
kell hozni a műtrágya felhasználást. A kettőt megfelelően kombi-
nálva olyan eredményeket kapunk, ami az adott gazdasági évet te-
kintve, a legjobb jövedelmezőséget biztosítja. Mivel a baktériumok 
elősegítik az intenzívebb gyökértömeg növekedést, így jelentősen 
hozzájárulnak, hogy a növények hatékonyabban tudják hasznosíta-
ni a kijuttatott műtrágyát. Szoros kapcsolatban élnek a növénnyel, 
illetve annak gyökérzetével, így az egész vegetáció alatt könnyen 
felvehető tápanyagokhoz juttatják őket, élettevékenységeik során 
segítik a száraz periódusok könnyebb átvészelését, valamint a talaj 
minőségére is pozitív hatást gyakorolhatnak.

Minden növénykultúra meghálálja, ha egészséges, jó minőségű 
talaj a termesztő közege, melynek kialakításában jelentős szerepe 
van a mikroorganizmusoknak. A mikroorganizmusok, melyeket 
a baktériumtrágyázás során juttatunk a talajba a magasabb rendű 
élőlények jelenlétét is elősegítik és hozzájárulnak a talaj humusz-
tartalmának növeléséhez. Mindez pozitívan hat az elérhető termés-
hozamokra, továbbá a különböző növénykultúrák vonatkozásában 
javítja a beltartalmi paramétereket is. Ennek pedig jelentős gazda-
sági haszna van. Eddig végzett kísérleteink alapján a termésnövelő 
hatás mellett a baktériumtrágya javította a hektoliter tömeget és a 
fehérjetartalmat a kukoricánál. Napraforgónál végzett vizsgálatok 
során, bár az olajtartalom nagymértékben függött a genotípusos 
háttértől, de agrotechnikai beavatkozásokkal a hatás tovább nö-
velhető. Így a baktériumtrágya kezelés minden vizsgált hibridnél 
növelte az olajtartalmat és az olajsavtartalmat egyaránt. A folya-
matos növénytáplálásnak köszönhetően, melyet a baktériumok 
biztosítanak a növény számára, a terméshozamok is növekedtek. 
Az őszi kalászosok fejlődését kevésbé szemmel látható módon se-
gítik a baktériumok. Mégis minden hatósági és egyetemi vizsgálat 
bizonyítja, hogy megfelelő és szakszerű használat mellett jelentős, 
akár 20%-os különbségek is elérhetők a baktériumtrágyával kezelt 
területeken. De a 3 fő növénykultúra mellett nem szabad fi gyelmen 
kívül hagyni a gyümölcsösökben elért eredményeket sem, mint a 
szőlő esetében, ahol a termésmennyiség növelésén kívül a mustfok 
is emelkedett a baktériumtrágyával történt kezelés hatására. 

Mindezeket összefoglalva közel negyed évszázad során végzett 
számos kísérlet és termelői tapasztalat igazolja, hogy a baktériumt-
rágyázás gazdaságilag megtérülő, környezetkímélő és talajaink ter-
mékenységét elősegítő technológia.

Vajda Péter
Phylazonit Kft.

A SZÁRMARADVÁNYOK BONTÁSA BAKTÉRIUMTRÁGYÁVAL
A szármaradványok „aranyat érnek”, ha megfelelően gazdálko-

dunk velük, így gazdasági és élettani oldalról is igen fontos szerepet 
töltenek be. A betakarított növényeink után visszamaradt szár, le-
vél, csutka/tányér és gyökér maradványok nagy mennyiségű N, P, 
K-t mikroelemeket és szerves anyagot tartalmaznak. Pl. 8 t/ha ku-
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koricatermés után 12-13 tonna/ha szerves anyag képződik, amely 
78-88 kg/ha N hatóanyagot, 40-44 kg/ha P2O5 hatóanyagot, 118-139 
kg/ha K2O hatóanyagot tartalmaz. Egy 3 tonna/ha termésátlagú 
napraforgó után 13-14 tonna/ha szerves anyag marad vissza a terü-
leten, amely 79-91 kg/ha N hatóanyagot, 61-68 kg/ha P2O5  ható-
anyagot, valamint 260-340 kg/ha K2O hatóanyagot tartalmaz.  A 
baktériumtrágyákkal való szármaradvány bontás pont ezen ténye-
zők fi gyelembevétele mellett nélkülözhetetlen folyamat.  A talajba 
forgatott tarlót ugyanis a talajban lévő cellulóz bontó baktériumok 
tudják elbontani, a probléma csak az, hogy ezek száma jelentősen 
lecsökkent. Ezért van szükség ezek pótlására baktériumkészítmé-
nyek használatával. Itt két fő folyamat zajlik le. Az egyik a humifi -
káció (humusz képződés), a másik a mineralizáció (ásványosodás). 
Tehát a szármaradványok elbontásával szerves anyagban gazdagít-
juk a talajt, ennek köszönhetően fog javulnia annak szerkezete, és 
így könnyebben művelhetővé válik, valamint a benne lévő tápanya-
gok feltáródnak és a következő kultúrnövény számára felvehetővé 
válnak. 

Termelőink tapasztalatai alapján rengeteg visszajelzést kap-
tunk, hogy lazább szerkezetűvé, művelhetőbbé váltak a baktéri-
umtrágyával kezelt területek. Ennek köszönhetően csökkent az 
erőgépek gázolaj fogyasztása. Sokan jelezték, hogy míg a szom-
szédos területeken nem tudnak munkát végezni a talaj nedvessége 
miatt, addig a kezelt területeken már tudnak. Nedvesebb évjáratok-
ban hamarabb elvezeti a vizet, szárazabb évek esetén pedig sokkal 
tovább bírja a növény a szárazságot. Ez mind a talajszerkezet válto-
zásnak és így a talaj vízgazdálkodás javulásának köszönhető.  

Igen fontos, hogy a termelő felkészüljön az időjárási szélsősé-
gekre és ennek egyik alapvető eleme, a talaj állapotának, szerke-
zetének javítása, amely folyamatot a szármaradványok megfelelő 
elbontása segít elő. 

A tarlóbontásnál javasolt, hogy úgy válasszuk meg a kijuttatás 
időpontját, hogy azon munkaművelettel egy menetben végezzük el 
a kiszórást, amikor a tarló 60-70 %-át forgatjuk be a talajba. Ne az 
időjárást és a hőmérsékletet vegyük fi gyelembe, hanem azt, hogy a 
talaj alkalmas e a talajművelésre, és hogy melyik gépem melyik me-
netben tudja 60-70 %-ban leforgatni/bekeverni a szármaradványt. 
A legjobb eredmény így érhető el. 

Ha megvizsgáljuk azt, hogy a talajaink egyre tömörödötteb-
bek, csökken a pH-juk, csökken a humusztartalmuk, valamint az 
elmúlt 10 év KSH adatai alapján nem növekszik országos szinten a 
termésátlag, akkor megállapíthatjuk azt, hogy igen fontos szerepe 
van a talajnak és állapotának. Ezen kedvezőtlen folyamatok megál-
lításában és visszafordításában tud segíteni a baktériumtrágyázás 
szakszerű felhasználással.

Fontosnak tartjuk, hogy a gyárból frissen kikerült baktérium-
trágyát rendeljen a termelő!

Imreh Gergő
Natur Agro Hungária Kft.

BAKTÉRIUMOK ÉS GOMBÁK
A baktériumtrágyák alkalmazása jelentősen megosztja a hazai 

gazdatársadalmat. Van, aki esküszik rá és évek óta használja, van, 

aki most kezdi és olyan is akad, aki teljesen elzárkózik felhaszná-
lásától.

Hiába a megosztottság, egy dolgot nem lehet megkérdőjelezni! 
A talajok élete - az intenzív, gyakran pusztító földművelési gya-
korlat hatására - mára odáig süllyedt, hogy hiába dolgozunk jobb 
gépekkel, vetünk egyre jobb genetikával rendelkező vetőmagokat, 
hiába fi gyelünk oda a vízmegtartásra, a minimum művelésre, a ter-
mésátlagok mégsem követik ilyen intenzíven erőfeszítéseinket.

Jobb esetben mérjük a humusz- és tápanyagtartalmat, nézzük 
a kötöttséget, a pH-t, de vajon vizsgáltuk-e már talajaink biológiai 
aktivitását? Gondolkoztunk-e már azon, hogy azok a hasznos mik-
roorganizmusok, amelyek nélkülözhetetlen feladatot látnak el a 
tápanyagok körfogásában, milyen számban és milyen minőségben 
vannak jelen az általunk művelt területeken? Teszünk-e valamit is 
annak érdekében, hogy a betegségekkel (fusarium, sclerotinia) fer-
tőzött szármaradvány ne okozzon gondot a későbbi utónövény szá-
mára? Egyáltalán gondolkozunk-e biológiai megoldásokban, vagy 
egyből a legdrasztikusabb kémiai módszerekkel igyekszünk tűzet 
oltani,  bármi áron...

Hazai viszonyok mellett 1 ha teljes művelési költségének 5 
%-áért, már lehetőségünk van biológiai talajoltást végezni. Ha pe-
dig már a hasznos talajbaktériumok a termesztésünk részévé vál-
tak, jogosan merülhet fel a kérdés, mit tehetünk még? Mi az, ami a 
hasznos baktériumok hatását kiegészítve, további kedvező hatással 
bír talajainkra nézve?

HOGYAN LEHET MÉG KEDVEZŐBB HATÁSA 
EGY BAKTÉRIUMTRÁGYÁNAK?

A baktériumok mellett gombákat is érdemes kijuttatni talaja-
inkra. A lehetőségek tárháza azonban itt még közel sem merül ki 
teljesen. Gondoljunk csak a szárbontó gombákra, vagy a biokontroll 
hatással bíró hiperparazita „gombaevő gombák” csoportjára. Ezek 
a megoldások további előnyökhöz juttatják az alternatív irányok-
ban is gondolkozó gazdákat. A kedvező hatást a minél komplexebb 
összetétel biztosítja. A kijuttatást így is, úgy is meg kell oldani; a 
talajra kell permetezni majd minél előbb bedolgozni. 

Amennyiben vállaljuk az ezzel járó plusz munkát, úgy már csak 
a legjobb anyagot kell kiválasztani. Hogy melyik a legjobb anyag? 
Amelyik megfelel az alábbi kritériumoknak:

• legyen friss gyártású,
• legyen minél komplexebb az összetétele,
• társuljon hozzá egy korrekt termékismertető, esetleg egyéb 

szakmai szolgáltatás.

Használjunk komplex baktériumtrágyát, hogy talajunk a leg-
jobbat kapja!

Kapcsolódó anyag: A termékenységet javító baktériumos talajoltás történeti 
áttekintése: www.agronaplo.hu/bakteriumtragyazas

-  an összeállítás -
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A Nagy Talajművelő Show 2015

A felvonuló gépmárkák tekintetében a fel-
állás megegyezett a tavalyival. 2015-ben ismét 
az „erős trió”, azaz a Kverneland, a Lemken és 
a Vogel-Noot munkagépek álltak a rendez-
vény középpontjában, míg traktorfronton a 
CASE IH erőgépei voltak jelen az Agro-Békés 
Kft. jóvoltából. 

Az Xtuning s.r.o.-val és a Phylazonit Kft-
vel kiegészült rendezőségnek még a show-t 
megelőzően lehetősége volt röviden bemutat-
kozni az érdeklődő gazdáknak. Eleget téve a 
szervezők meghívásának, a tordasi állomá-
son Dr. Gyuricza Csaba, a Mezőgazdasági és 
Vidékfejlesztési Hivatal elnöke is tiszteletét 
tette, aki kedves emlékeket osztott meg a 
közönséggel abból az időből, mikor még mo-
derátorként tevékenykedett e nagyszabású 
bemutatón. A nemrégiben kinevezett elnök 
továbbá röviden tájékoztatta a jelenlévőket a 
közelgő pályázatokról és a zöldítésről. A ma-
gyar vidék-agrárfejlesztési program alapján 
2020-ig 1250-1260 milliárd forint értékű fej-
lesztés költhető el fejlesztésre. A lehetőségek 
kihasználásával mindenki arra készüljön – 
tette hozzá –, mintha a 2020-ig terjedő idő-
szak lenne az utolsó a támogatások elnyeré-
séhez.

A gépbemutató kezdetével végül Dr. Soós 
Sándor ragadta magához a mikrofont, aki a 
koordinátor szerepét felvéve – hasznos taná-
csokkal és érdekes történetekkel kiegészítve 
– vezette végig a látogatókat a munkagépek 
során. 

130 ÉS 400 LE KÖZÖTT CSAK CASE IH
2014-ben csatlakozott a Nagy Talajmű-

velő Show csapatához az Agro-Békés Kft., a 
munkagépgyártók felkérésére. A CASE IH 
traktorok, kombájnok és bálázók hazai for-
galmazója a 130 és 400 LE közötti teljesít-
mény tartományból válogatta ki a munkagé-
pek üzemeltetéséhez szükséges erőgépeket. A 
kompakt traktorok közül a MAXXUM széria 
két tagja, a MAXXUM 115 és 120 volt látható 
üzemeltetés közben. Maga a sorozat a 100-
140 LE közötti tartományt fedi le, és összesen 
hat tagból áll alapkivitelben, de opcionálisan 
CVX hajtóművel is kérhetők. A PUMA széria 
traktorai 130 LE-től 215 LE-ig terjedő telje-

sítménytartományban érhetők el. A héttagú 
családból a PUMA 170 (160 kW/218LE) látta 
el a neki szánt feladatot. A nagy teljesítmény-
igényű munkagépek működtetéséhez a 
MAGNUM szériából válogatott a hazai képvi-
selt, ami sorozat tekintetében a 235 LE és 380 
LE közötti tartományt fedi le. A bemutatott 
CASE IH MAGNUM 310, 315 mellől érdemes 
kiemelni a MAGNUM 340 ROWTRAC vál-
tozatot, hiszen kialakítása miatt igen csak 
nagy fi gyelmet kapott. Az amerikai gyöke-
rekkel rendelkező gyártó ugyanis ötvözte a 
hagyományos gumikerekes és a gumihevede-
res járószerkezet előnyeit és megalkotta ezek 
kombinációját. Míg a traktor mellső részén 
gumiabroncs, addig a hátsón egy három-
szög-alakú heveder található. Az újítás lénye-
ge, hogy az erőgép nagyobb vonóerő képes-
séggel és vontatási hatásfokkal bír, csökken 
a hajtóanyag-felhasználás és a szlip veszélye.

CASE IH MAGNUM 340ROWTRAC

A traktorok együttes jellemzője, hogy 
teljesen megfelelnek a mai kor elvárásainak. 
Mindhárom szériából elérhető a már említett 
CVX változat is. A károsanyag-kibocsátási 
határértéket az SCR technológia alkalma-
zásával érik el, továbbá alacsonyabb üzem-
anyag-felhasználást tesznek lehetővé. Egye-
bek mellett a CASE IH fokozott fi gyelmet 
fordít a gépkezelők kényelmére, így olyan op-
ciós tételekkel is felruházza traktorait mint a 
MULTICONTROLLER kartámasz vagy a 
precíziós technológiában használt eszközök 
csak hogy néhányat említsünk a sok közül. A 
PUMA szériától kezdődően standard felsze-
reltségként kínálja GPS előkészítést traktorai-
hoz a CASE IH.

SZÁNTÁSOS MŰVELÉS ESZKÖZEI
Mindhárom munkagépgyártó kínálatá-

ban elérhetők a különböző eke változatok, 
amelyek közül egy-egy be is mutatkozott 
működés közben. A sort egy a Vogel-Noot 
mosonmagyaróvári gyárában készülő XS 4 
vasú eke nyitotta meg.  Jellemzője, hogy igen 
robusztus felépítés, gerendely keresztmet-
szete 150 x 150 x 12 mm, így kötött talajokon 
is megállja a helyét. A 115 cm-es ekefejosz-
tással és a 82 cm-es vázmagassággal nagy az 
átömlési keresztmetszete. Eredménye, hogy 
a nagy kukorica vagy gabona szármarad-
ványos tarlón egyaránt jól használható. Az 
ekén réselt kormánylemezek találhatók, ami 
kötött, agyagos területen kevésbé hajlamos 
az eltömődésre. További előnye a könnyebb 
vontathatóság, az egyenletesebb talajfelszín 
és a kisebb kopórész költség. Az XS eke erős 
kombikerékkel szerelt, amely könnyen állít-
ható mind munkahelyzetbe, mind szállítás-
hoz.

Első gépként a Vogel-Noot XS ekéje volt látható

Ránézésre, társaihoz képest kevésbé tűnt 
masszívnak a Kverneland által bemutatott 
4-fejes váltvaforgató eke, azonban erre rácá-
folt. Mint kiderült a gerendely falvastagsá-
ga mindössze 6 mm, azonban egy speciális 
hőkezelési eljárásnak köszönhetően ez a vé-
konynak tűnő váz egyedülálló rugalmasság-
gal és szilárdsággal bír, így biztosítva stabili-
tását. A gerendelyen nincsenek furatok vagy 
varratok, nem gyengítették annak szerke-
zetét. Minden elem csavarkötéssel kapcso-
lódik a vázhoz. A vázmagasság 80, az ekék 
osztástávolsága 100 cm. A fogásszélesség 
fokozatmentesen állítható 30-50 cm között. 

Az idei nyár sem telhetett el nagyszabású szántóföldi gépbemutató nélkül. Három helyszínen, 
Szentlőrincen, Tordason és Hajdúböszörményen várta a gazdákat a Nagy Talajművelő Show csapa-
ta, akik alkalmanként 15-15 gépkapcsolatot mutattak be. 
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Professzionális technológia kis gazdaságokba Challenger MT800E elfordítható függesztős szerkezet

Western öntözőrendszerek

INKÁBB MOZGÓ GÉP ÉRDEKLI?
www.agronaplo.hu/szemfules_rovat

GÉP-MIX AJÁNLÓ
a világ hírei összegyűjtve

Részletek: www.agronaplo.hu/gep-mix-2015-szeptember

A Kverneland ekével 35 cm mélységig végez-
hető talajművelés. A rászerelt Packomat ék-
gyűrűs elmunkáló hengerrel a hantok eldol-
gozása a szántással egy menetben végezhető.

Méretei alapján a legnagyobb ekét a 
Lemken hozta magával. A 7 testű segédge-
rendelyes Diamant 11 típusú talajművelő 
160 x 160 x 10 mm es főtartó keresztmet-
szettel bír. A váz 90 cm magas, az ekefejek 
osztása 120 cm. A fogásszélesség 33 és 55 cm 
között állítható. A Diamantra réselt, hosszú 
élettartamú Dural kormánylemezek kerül-
tek. Kopás esetén nincs szükség a teljes kor-
mánylemez cseréje, elegendő az elhasználó-
dott rész cseréje. Az orrbetétek és ekevasak 
élettartama mintegy háromszoros a normál 
edzett acélból készült változathoz képest. 
Minden ekefejre gyorskapcsolós rendszerrel 
felszerelhető lazító tüske, így egy menetben 
végezhető a szántás és a középmély-lazítás.  

FORGATÁS NÉLKÜLI TALAJMŰVELÉS
A forgatás nélküli talajművelés egyik 

eszköze a hazai gyártású Vogel-Noot 
Terradiscpro. A család 6 m munkaszélességig 
áll rendelkezésre jelenleg, ám a legutolsó 
információk alapján bővítés várható. Most 
egy 5 méteres változat dolgozott, amit egy 
Kvernelad Qualidisc T5000 félig-függesztett 
rövidtárcsa követetett. 

Újdonság volt a Lemken Rubin 12 típusú 
rövidtárcsa, amivel a német gyártó lehetővé 
teszi akár a mélyebb, 20 cm mély művelést. 
A gép alapművelésre és tarlóhántásra alkal-
mazható. A 3 és 7 m munkaszélesség között 
készülő Rubint 736 mm átmérőjű csipkés 
homorú tárcsalevelekkel szerelik. Érdekes-
ség a tárcsalevelek szögállása. A talajjal be-
zárt szögük 20°, a haladási iránnyal bezárt 
szög 16°-os, amivel optimális talajbahato-
lást tesz lehetővé. A gép össztömege több 
mint 2 tonna, egy tárcsalevélre több mint 
200 kg jut.  A két sorban elhelyezett tárcsák 
között pálcás borona található, ami inten-
zív keverést és rögtörést biztosít. A második 
tárcsasor mögött egyengető boronát helyez-
tek el. Ennek magasságállítását egy fogaslé-
ces emelővel oldották meg. A hátsó szekció-
ba egy robusztus szállítókerék került, amit 
egy kétsoros lezáró henger követ. 

736 mm-es, speciális szögállású tárcsák
a Lemken Rubin 12-n

KULTIVÁTOROZÁS, LAZÍTÁS
Univerzláis használhatóság jellemzi a 

Vogel-Noot TerraFlex 500 Hydro grubbert. 
Viszonylag alacsony, 240-270 LE vonóerőgi-

ényű gép 5 m szélességben képes dolgozni. A 
TerraFlex család legnagyobb tagján három sor-
ban találhatók a lándzsa alakú rugós szerszá-
mok, amelyek lazítják a talajt. A 80 cm-es vá-
zon a kapák osztása 33 cm. A kapaszárakat egy 
takaró tárcsasor követi, ami az utolsó kapák 
által nyitott árkot visszatemetik. A lezárásról 

és rögtörésről egy 600 mm átmérőjű – száraz 
és nedves talajon is alkalmazható – TerraPak II 
ékgyűrűs henger gondoskodik. 

A Kverneland igazi újdonsággal készült és 
bemutatta a Kultistrip névre keresztelt sávmű-
velő eszközét. A technológia lényege, hogy a 
talajt csak abban a sávban műveli meg, ahol a 
növény élettere található. A kettős határólóke-
rékkel övezett vágótárcsák átvágják a szárma-
radványokat és megnyitják a talajt a lazítóké-
seknek. A lazító vetőegység előtt sávtisztítók 
gondoskodnak a növényi maradvány és eltö-
mődés mentes felület képzéséről. Az egyenes, 
hajlított vagy íves lazító kapák 10-35 cm mély-
ség között meglazítják a talajt. A ráerősített 
állítható ejtőcsővel kijutatható szilárd műtrá-
gya vagy folyékony hígtrágya. A kések melletti 
terelőtárcsák gondoskodnak a megnyitott sáv 
formázásáról, míg a lezárásról a művelősor vé-
gén elhelyezett henger gondoskodik. 

A Kverneland sávművelő eszköze

A kultivátorok sorát végül egy Lemken 
Karat 9/500 félig-függesztett nehézkultivátor 
zárta, amely maximális 30 cm munkamélység-
ben, egy menetben kiváló minőségű repce ve-
tésére alkalmas talajt készített, melyben nagy 
szerepet játszott a 26 cm-es kapaosztás. Ezek 
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3 sorban vannak elrendezve. A kapasort egy 
jó rögtörő és visszatömörítőhatással bíró 
MSW600 ékgyűrűs henger követi. 

A kultivátorozás után a lazítás került a fi -
gyelem középpontjába, így a Vogel-Noot alap-
művelő gépe, a TerraDig XXS 5 késes lazító 
munkáját tekinthették meg az érdeklődők. Az 
XXS lazítónál a keretmagasság 110 cm, így el-
érhető akár a 65 cm munkamélység is. A lazító 
140x140mm-es robosztus vázzal rendelkezik. 
A TerraDig lazítón két sorban elhelyezett, spe-
ciális kialakítású késszárak különösen alkal-
masak a nagy mélységű munkavégzés mellett a 
talaj felső rétegének átdolgozására. Ezt a felada-
tot a késszáron elhelyezett szárnyas kések vég-
zik, amelyek helyzete és intenzitása állítható. A 
fordítható lazító betét túlnyúlik a késszáron, 
megfelelő hosszúságú élettartamot biztosítva. 
A megfelelő végső talajállapotról a bemutatón 
egy kétsoros tüskés hengerrel érték el, de a gép 
egyéb hengertípusokkal is rendelhető. A végső 
tiszta talajfelszínről és bakhátmentes munká-
ról oldalsó terelőlemez gondoskodik.

KOMBINÁLT VETŐGÉPEK
Az önálló talajművelő eszközök mellett 

három darab vetőgép kombináció is feltűnt, 
amelyek egytől egyig szántás és tarlóhántás 
után is dolgoztak. Egyik ilyen a Vogel-Noot 
MasterDrillPro A300. A forgóboronával kom-
binált vetőgép kifejezetten a kis és közepes 

gazdaságokat célozza meg és alkalmas apró-
magvak vetésére, gabona mellett. Teljesítmé-
nyigénye nagyjából 150 LE. Tartálytkapacitása 
1400 liter. A mellső forgóboronát egy hengersor 
követi, ami mögött a duplatárcsás vetőcsorosz-
lyák húzódnak. A lezárásról végül egy görgősor 
gondoskodik. A gép jó területteljesítménnyel 
bír, ami 2 ha óránként.

2014-ben újdonságként szerepelt, azóta 
már jó pár neves díjat begyűjtött a Kverneland 
U-Drill talajelőkészítővel kombinált vetőgépe. 
A gépet nagy területteljesítmény jellemzi, így 
minden eleme ennek jegyében került kialakí-
tásra: 4350 literes tartályméret, a programoz-
ható földvégi forduló automatika és az akár 15-
20 km/h munkasebesség. A vetőgép, ISOBUS 
kompatibilis, és alkalmas a földvégi fordulókon 
történő automatikus szakasz elzárásra. A ma-
gadagolás pontos, a precíz vetésmélység-sza-
bályozás egységes kelést biztosít. A vetőgép CD 
tárcsákkal dolgozik, az eltolt tárcsaszerkezet 
keskeny felépítése biztosít könnyed talajba ha-
tolást, így szinte a teljes csoroszlyanyomás (100 
kg) felhasználható a talaj visszatömörítésére a 
vetőcsoroszlya szárába integrált nyomókerék 
által. A Kverneland U-Drill felszerelhető fel-
töltő csigával, vetés ellenőrzővel és súlymérő 
cellákkal is. 

A Lemken kínálatából idén egy fé-
lig-függesztett rövidtárcsával kombinált 
Compact-Soltair 9 típusú kombi vetőgépet mu-
tatott be 3500 literes magtartállyal. A 18 soros 

vetőegység sortávolsága ez esetben 16,7 cm 
volt, de elérhető a hagyományos 12,5 cm osz-
tással is. A gép mellső agresszív szögállású, 465 
mm átmérőjű részére csipkés tárcsák kerültek 
laprugós felfüggesztéssel. 4 darab nagymé-
retű kereke jó vontatást biztosít még nedves 
talajon is. A vetőtárcsák 70 kg csoroszlyanyo-
mással használhatók. A visszatömörítésről a 
soronkénti tömörítőkerekek gondoskodnak. A 
magadagolás elektromos, a dózis 1-500 kg/ha 
között állítható.

A Nagy Talajművelő Showt a korszerű nö-
vényvédelem eszközei zárták. Idén csökkent 
gépszámmal ugyan, de annál ismertebb típu-
sokkal találkozhatott a nézőközönség. Ilyenek 
voltak 2014-es bemutatóról is ismert Kverneland 
Rau Ikarus S és a Lemken Primus 35 nagyteljesít-
ményű szántóföldi permetezőgépek.

Megállapítható, hogy a rendezvény ismét 
hozta a kötelezőt. A gyártók és forgalmazók 
sikeresen, és ami a legfontosabb gyakorlatban 
mutatták be gépeiket, „megmozgatva” ezzel 
több száz a rendezvényre kilátogató gazdát. 
A Nagy Talajművelő Show szervezői biztosan 
tekintenek a jövőbe. Közösségi oldalukon már 
most megjelent egy bejegyzés: „Találkozunk 
2016-ban is, más gépekkel, más körülmények kö-
zött.”

-an-

Képgaléria: www.facebook.com/agronaplomagazin
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Az AgroEcoPower cég 1999-ben alakult és jelenleg 7 európai 
országban – Csehországban, Lengyelországban, Szlovákiában, 
Ukrajnában, Oroszországban, Magyarországon és Romániában – 
működik. A hazai gazdálkodói körökben három éve ismertek, és 
vevőik nagy megelégedésére végeznek országszerte vezérlőegység 
szoftvermódosítást a teljesítmény növelése és az üzemanyag-fo-
gyasztás csökkentése érdekében. Eddig mintegy háromszáz 
traktoron, arató-cséplő gépen és silókombájnon hajtottak végre 
ilyen módosításokat. Repertoárjuk ezzel nem merül ki, gyártótól 
függetlenül vállalják továbbá magajáró permetezők, teleszkópos 
rakodók szoftveres tuningját. Első vásárlóik között szerepelt 
a Baranya megyei Szalántai Zrt. is, akiknél három évvel ezelőtt 
egy arató-cséplő gépnél és két traktornál végeztek vezérlőegység 
szoftvermódosítást.

Harkány és Pécs között Turony-Katalinpuszta 15 kilométeres 
térségében, mintegy 3500 hektáron gazdálkodik a Szalántai Me-
zőgazdasági Zrt. Egyik fő tevékenységi körük a szántóföldi nö-
vénytermesztés, de foglalkoznak sertéstenyésztéssel is (450 koca, 
12000 hizó éves kibocsátás). A növénytermesztési ágazat fő fela-
data a piaci termelés, ugyanakkor az állatok takarmányellátása is 
részét képezi munkájuknak. A szántóföldi munkák elvégzéséhez 
kizárólag John Deere gépeket használnak: összesen 10 darab trak-
tort és 4 darab kombájnt. 

EGYENETLEN FORDULAT, ALACSONYABB MUNKASEBESSÉG
Három évvel ezelőtt fordultak problémájukkal az AgroEco-

Power hazai képviselőjéhez, Bodó Lászlóhoz – emlékezik vissza 
Somogyi Zoltán, a társaság növénytermesztési ágazatvezetője. 
Búza betakarítás során tapasztalták, hogy a 317 kW/431 LE max. 
teljesítményű (ECE R120) John Deere S670i arató-cséplő géppel a 
gépkezelő nem tud megfelelő munkasebességgel haladni betaka-
rítás alatt. Okát arra vezették vissza, hogy a vágóasztal teljesítmé-
nye nagyobb volt, mint a kombájné. A nagy mennyiségű szalmával 
a gép nem tudott mit kezdeni, így a motor és a rotor fordulatszá-
mát is jelentős fordulatszám-ingadozás jellemezte, a gépkezelőnek 
a munkasebességből csökkenteni kellett. A JD Link távfelügyeleti 
rendszerén jól nyomon követhető volt a teljesítmény-visszaesés, 
folyamatosak voltak a riasztások. Azonnali megoldásra volt szük-
ség a teljesítménynövelésre, hogy az üzemeltetés optimális legyen.

Ahogy az ágazatvezető fogalmaz, részben hirdetésekből már 
találkoztak a tuning lehetőségével. Kollégáival egyeztetve, némi 
utánajárást és személyes ajánlást követően azért választották az 
AgroEcoPower által kínált lehetőséget, mert komplex volt (telje-
sítménynövelés, üzemanyag-fogyasztáscsökkentés, garancia) és 

minimális kockázatot jelentett főalkatrész meghibásodásban. 
Más teljesítménynövelő eszközök esetében hallottak és olvas-
tak olyan problémáról, ami miatt a gép nem az elvárt eredményt 
produkálta. Az igazsághoz az is hozzátartozik, hogy a szomszé-
dos gazdaság saját bőrén tapasztalta a rossz döntés eredményét. 
A megvásárolt erőgép-munkagép kapcsolat teljesítményben 
nem volt megfelelő. A hardveres teljesítményoptimalizálás koc-
kázatosnak bizonyult, így döntött a szoftveres tuning mellett. 
E tényezők együttesen vezettek az S-szériás John Deere teljesít-
ménynöveléséhez.

Három év távlatában a teljesítménynövekedés értékét So-
mogyi Zoltán nem tudta pontosan megmondani, de számítá-
saik szerint 10–15%-os növekedést jelentett. Ez elegendőnek 
bizonyult a kritikus értékek kiiktatásához, az elvárt – immár 
három betakarítási szezonban végzett kifogástalan működési 
tapasztalat alapján elmondható – üzemeltetési feltétel megte-
remtéséhez.

KICSI A TRAKTOR? NEM PROBLÉMA!
A traktor és munkagép kapcsolat teljesítményhiányból adódó-

an 2012-ben még két erőgép teljesítményoptimalizálását végezték 
el a Szalántai Zrt.-nél. Az első traktor – emlékszik vissza Somo-
gyi Zoltán – egy John Deere 7730-as volt, amit egy 6930-as típus 
követett. A JD 7730-as esetét emelte ki az ágazatvezető: a legel-
ső traktor egy készletről vásárolt erőgép volt. Jellemzője, hogy a

A gazdaságok életében eljön a pillanat, hogy eszközparkjuk vérfrissítésre szorul. Jobb be-
takarítógépre, szélesebb munkagépre vagy nagyobb teljesítményű traktorra lesz szüksé-
gük. Hiába a megfontoltság és a körülményekhez képest legjobb döntés, mégis gyakorta 
előfordul, hogy munkagépük túl nagy és kellene még néhány lóerő a motorháztető alá. 
Nézzünk-e rögtön másik gép után? Nem feltétlen!

Legyen nagyobb teljesítmény!

Somogyi Zoltán megelégedéssel beszélt az eredményekről
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viszonylag nagy testű traktorhoz kevés lóerő (a gyári adatok alap-
ján 138 kW/185 LE) tartozott, így muszáj volt a teljesítményt fel-
húzni, hogy a gép a méreteihez képest el tudja végezni azt a mun-
kát, amit szántak neki.  

Kérésemre az AgroEcoPower technikusa és a cég hazai kép-
viselője, Bodó László elmesélte, hogyan is történt a teljesítmé-
nyoptimalizálás. Előzetes egyeztetést és igényfelmérést követő-
en a telephelyen végezte el a bemérést és a módosítást. A TLT 
tengelyre csatlakoztatott motorfékpad segítségével először az 
eredeti motorszoftver alkalmazása melletti motorteljesítmény 
bemérésre került sor. Az AgroEcoPower technikusa ezután be-
táplálta a motor vezérlőegységébe a módosított szoftvert, és 
azonnal újra megmérte a traktor teljesítményét, ami plusz 20 
LE-növekedést mutatott. (Megjegyzendő, hogy ennél a típus-
nál a cég összesen 35 LE többletteljesítményt vállal. – a szerk.). 
Fontos továbbá az a tény is, hogy a szoftver módosítása automa-
tikusan a sebességváltó vezérlőegység programjának módosítá-
sát is jelenti, amely a nagyobb nyomaték továbbítása során úgy 
változtatja meg az egyes sebességeket, hogy ne következzen be a 
tengelykapcsoló fokozott kopása. 

Az optimalizálás óta mintegy 3000 üzemórát dolgozott a 
traktor, kifogástalanul. 2014-ben további három, egy JD 6170, 
egy 8330 és egy 8330R típusjelű John Deere tuningját kérték az 
AgroEcoPower munkatársától, amit szintén a munkagépekhez 
szükséges lóerőhiány indokolt. 

A Szalántai Zrt. az erőgéppark további teljesítménynövelését 
nem tervezi. Fennmaradó gépeikben nem ritka a 10 000 üzem-
óra, nem beszélve arról, hogy e traktorok kihasználtsága nem in-
dokolja ezt a beavatkozást.

Az AgroEcoPwer szoftveres optimalizálása hatással van az 
üzemanyag-felhasználásra is. Azt gondolnánk, hogy a megnö-
vekedett teljesítmény magasabb hajtóanyag-felhasználást ered-
ményez. Ennek azonban a fordítottja igaz. A módosított szoftver 
betáplálása után azonos teljesítménynél alacsonyabb fordulat-
számon dolgozik a gép, biztosítva ezzel a gázolaj takarékos fel-
használását és a számottevő költségcsökkenést. Somogyi Zoltán 
a megtérülést mégsem az üzemanyagban, hanem a szükséges 
teljesítmény meglétében látja. Náluk csak ez számított! Hiszen a 
megfelelően végrehajtott motorteljesítmény-növeléssel, gépen-
kénti ~300 000 Ft-os ráfordítással, kiváltották az újabb erőgépek 
megvásárlását, jelentősen csökkentve ezzel kiadásaikat.

Sik Milán

A kép illusztráció, fotó: AEP
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KOMPROMISSZUMOK
NÉLKÜL

H-7130 Tolna,10584 hrsz.
+36 74 540-380 | +36 20 4021-09
agrotipp@agrotipp.hu

TELJESÍTMÉNY
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A Kamara ezért nagy hangsúlyt fektet a helyi termelők támogatására, a helyi termékek 
népszerűsítésére. A NAK évente több száz rendezvényen vesz részt, ezeken lehetőség szerint 

alkalmat biztosít tagjainak arra, hogy bemutathassák termékeiket.

Erre a 2015. szeptember 23-27. között megrendezésre kerülő 
Országos Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Kiállítás és Vásár (OMÉK)

ugyancsak kiváló lehetőséget kínál.

A Kamara a rendezvény minden napján különböző témák köré szerveződő interaktív, családi 
programokkal, valamint termékbemutatókkal várja standján a látogatókat, és alkalom nyílik 

megkóstolni a kiváló hazai élelmiszereket is.
A kiállítás ideje alatt a NAK falugazdászai és szakreferensei kihelyezett ügyfélszolgálatot 

tartanak. Így a kamarai tagok helyben intézhetik ügyeiket, illetve juthatnak információkhoz 
többek között a Kamara szolgáltatásairól vagy a Vidékfejlesztési Program kínálta lehetőségekről. 

INTERAKTÍV PROGRAMOKKAL
VÁRJA A LÁTOGATÓKAT A KAMARA AZ IDEI OMÉK-ON
A Nemzeti Agrárgazdasági Kamara (NAK) legfontosabb feladata a hazai 
agrár- és élelmiszerszektor erősítése, érdekeinek érvényesítése, a magyar 
élelmiszerek versenyképességének javítása itthon és a nemzetközi piacokon.

Az MVH munkatársai azon dolgoznak, hogy a sikeres agrártámogatási- kérelembenyújtást 
követő ellenőrzéseket időben elvégezzék, és októberben megkezdődhessenek az előleg kifi zetések.

Ez egyformán érvényes a hazai és uniós forrásból fi nanszírozott pályázatokra.

E szellem jegyében az OMÉK-on az MVH kiállítóként
vesz részt, és kihelyezett ügyfélszolgálattal várja Önt.

Az MVH az agrártámogatásokkal kapcsolatos legfontosabb információkról előadásokat tart
2015. 09. 24-én (csütörtök) 9:00-13:00 között a Kék teremben.

Itt több főosztályvezetőnek és igazgatónak tehetik fel kérdéseiket, rövid konzultációra is jut idő.

Várjuk megtisztelő jelenlétét!

Ügyfélbarát MVH – Gazdabarát szemlélet
Az MVH várja a gazdákat az OMÉK-on

Az MVH fontos feladatának tekinti, hogy mindent megtegyen a gazdabarát, 
gazdatársadalmat partnernek tekintő hivatal megteremtése érdekében.
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Némi visszatekintéssel kell kezdeni, hiszen 2015 júliusában 
a hazai gyári képviselet, az Axiál Kft. nyilvánosságra hozta a 
zöldsor termékeket érintő fejlesztések egy részét, akkor még saj-
tóanyag formájában. Augusztusban e gépek már a nemzetközi 
sajtó számára is láthatóvá váltak. A zöldsor termékeket illetően 
bemutatásra kerültek az új DISCO kaszák és CARGOS rendfelsze-
dő kocsiváltozatok, illetve egy a munkagépkezelést megkönnyítő 
„EASY” fedélzeti alkalmazás Tablet PC-re. Minthogy e termékek-
ről az agronaplo.hu már tájékoztatatta olvasóit, jelen cikkünkben 
a további újdonságokat tárgyaljuk.

LEKÖSZÖNŐ BÁLÁZÓK HELYÉRE ÉRKEZIK 
A QUADRANT 5200 ÉS 4200

A 2016-os évben két, alapjaiban újratervezett QUADRANT 
nagykocka bálázó érkezik a piacra. Az új 5200 és 4200 típusjelű 
bálázók az eddigi 3200 és 2200 változatokat váltják fel. Mindkét 
esetben változtattak a kötözőfejen, míg az 5200-as esetében a bá-
latömörség, a teljesítmény és a kezelőbarát felhasználás, addig a 
4200-as változatban a különböző opciók és az új külső dominál.

A gyártó megnövelte a kötöző egység méretét és teljesen meg-
újította a folyamat minden lépését. Az egységet túlterhelés-érzé-
kelővel és aktív légtisztítással látták el. A kötözőfej és a zsineg-
elosztó hosszabb kötélvéggel, valamint különböző minőségű zsi-
negekkel is képes dolgozni. Bálatömörítés során feszesen marad a 
kötél, így préselés alatt kisebb húzóerő szükséges.

A levegős tisztításról egy TURBO FAN gondoskodik, ami 
egy légcsatornával együtt kerül a bálázóra. A kötöző egységet 
140 km/h légáramoltatással, szemből és oldalról éri levegő, hogy 

szennyeződésmentesen dolgozzon. Apróság ugyan, de az éjszakai 
munkánál annál hasznosabb a LED-es megvilágítás a kötöző egy-
ségnél, a zsinegtartó szekrénynél és a tűknél.

A kezelőbarát felhasználást és az állandó maximális teljesít-
ményt célozza meg a CLAAS az új automatikus présnyomás-sza-
bályozóval (APC). A gépkezelőnek két értéket kell beállítani az 
ISOBUS terminálon: kívánt bálatömörség és madzagminőség. 
Az értékek betáplálása után a bálázó automatikusan szabályozza 
a tömörítési nyomást. Az APC-vel a tapasztalatlanabb kezelők is 
maximális teljesítménnyel, kötélfelhasználással dolgozhatnak és 
egyenletes súlyú bálákat készíthetnek. A QUADRANT alapkivi-
telben három APC szenzort tartalmaz, ami további hattal kiegé-
szíthető opcionálisan. E megoldás a kötöző-felügyelő rendszer 
(KCS). Alkalmazásával minden kötöző egységről információt kap 
a kötözés minőségéről a kezelő.

A QUADRANT 5200 az első hidraulikusan meghajtott görgős 
leszorítóval szerelt bálázó. A Pick-up hidraulikus meghajtásának 
köszönhetően a POWER FEEDING SYSTEM (PFS) (átmenő csiga) 
és a görgős leszorító hátsó hengerének behúzási sebessége a fülké-
ből szabályozható, és dugulás esetén vissza is forgathatók.

A teljesítménynövelés érdekében az etetővilla nyomatékkup-
lungját 30%-kal megnövelték, a dugattyú frekvenciáját megemel-
ték és a préscsatornát 3,85 m-re hosszabbították. 

A QUADRANT 5200 elérhető lesz aprítókés nélkül (ROTO 
FEED), valamint 25 (ROTO CUT) és 51 késsel (FINE CUT), míg a 
testvére RF és RC kivitelben kérhető, de olyan opciós tétel is kér-
hető a 4200-ashoz, mint a présnyomás-szabályozó és a kötöző-fel-
ügyelő rendszer.

Le a lepellel!
Rivaldafényben a CLAAS újdonságai

Magdeburg közelében, prezentációkkal és szántóföldi bemutató keretében rántotta le a leplet legújabb 
fejlesztéseiről a német CLAAS vállalat. Augusztus elején 22 országból több mint 100 résztvevő tett 
eleget a meghívásnak, köztük az Agro Napló is, hogy a kétnapos bemutatót követően hírül vigye a ta-
pasztaltakat a szálastakarmány gépsor és a betakarítástechnika-fejlesztésekben.

Az új nagykocka bálázók. Szemmel látható a 4200-as megújult külseje
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ÁTALAKULT A LEXION 700

Nagyjából egy évvel ezelőtt jelentek meg az első sajtóhírek a 
CLAAS TUCANO középkategóriás kombájncsalád megújulásá-
ról. Az arató-cséplő gépek fejlesztésében élenjáró gyártó most a 
LEXION család legnagyobb 700-as sorozatát újította meg. A fej-
lesztések középpontjában a tisztítás, a másodlagos leválasztás va-
lamint a szalmaszecskázó és az elektronika állt.

A család összesen öt tagból áll, amelyek a 300 kW (405 LE)–460 
kW (625 LE) teljesítménytartományt fedik le. Erőforrásuk – a ko-
rábbi CAT motorok helyett – Mercedes-Benz Tier 4/Stage IV motor, 
kivétel a 760-as változat, amibe Perkins motor került beépítésre. A 
kombájnok mindegyike az ún. APS cséplőrendszert és ROTO PLUS 
másodlagos leválasztást alkalmazza, de mindegyik változatban 
megtalálható a változtatható hűtőventilátor-hajtás (DYNAMIC 
COOLING). A legkisebb 740-es változat 9000, de opcionálisan 
10 000 literes tartálytérfogattal is rendelhető. Utóbbi magtartály-
méret jellemző a 750-esre is. A 760-as 11 000, míg a 770 és 780 
12 800 litert képes befogadni. A két legnagyobb változathoz 13 
500 literes kivitel tartozik, amennyiben a betakarítógép TERRA 
TRAC gumihevederes járószerkezettel szerelt. A 130 liter/másod-
perces ürítési teljesítménnyel a magtartály tartalma 2 perc alatt 
kiüríthető.

Korszerű másodlagos leválasztás: a LEXION 700-asokban öt 
darab rotorkosár található, egyedül a LEXION 780 csúcsmodell-
ben hat darab. Az első két szegmensen hidraulikusan működtet-
hetők a rotortakaró lemezek. A gép keresztirányú dőlését eddig 
a 3D-tisztítórendszer hivatott kompenzálni. Ezzel a rendszerrel a 
felső rosta teljes felületén terül el a tisztítani kívánt termés, így 
használva ki teljes mértékben annak teljesítményét, csökkentve a 

szórási veszteséget. Ez a probléma a növekvő teljesítménnyel ará-
nyosan nő.

Az új, nagyobb teljesítményű LEXION 700 modellekhez fej-
lesztette ki a CLAAS az ún. 4 dimenziós tisztítórendszert. A 4D 
tisztítás a lejtőfüggő rotortakaró lemez vezérlésből és az auto-
matikus szelelővezérlés komponenséből tevődik össze. A 4D fel-
szereltséghez egy harmadik pár rotortakaró lemez tartozik. Ve-
zérlésük a gép kereszt- és hosszirányú dőlésének, csakúgy, mint a 
leválasztás és a tisztítás aktuális terhelésének függvényében tör-
ténik. Mivel a dupla rotortakaró lemezek egymásnak tükörképei, 
dőlés esetén a két oldal nyitottsága nem mondható egyenlőnek, és 
épp ezért ennek megfelelően automatikusan történik a nyitottsá-
guk szabályzása. A szelelőfordulat állítását dombnak felfelé és le-
felé szintén automatikusan végzi a gép. A teljesen automatikus 4D 
tisztítás tehát már a másodlagos leválasztásnál szerepet játszik, 
megkönnyítve így a rosta munkáját. A rendszer a CEMOS AUTO-
MATIC része, ami gondoskodik az automatikus optimalizálásról, 
de a kezelő igény szerint kikapcsolhatja a CEBIS terminálon ke-
resztül. A CEMOS AUTOMATIC már kukorica és szója esetén is 
alkalmazható.

5 cm-rel nőtt a szecskázó dobátmérő, ami egyenletesebb szecs-
kázási hosszt, jobb terményfelvételt és -vezetést eredményez. 
Az új modellek törekterítője mechanikus meghajtású, így egyen-
letesebb szórásképet eredményeznek.

A CLAAS az új 700-as LEXION számára egy automatikus 
anyagáram felügyelő rendszert fejlesztett ki, ami megfi gyeli a mo-
tor, a cséplőrendszer és a másodlagos leválasztás fordulatszámait 
és összehasonlítja. Túlterhelés esetén az automatika leállítja a fer-
defelhordót, a vágóasztalt és az ürítést.

Az új LEXION 700 legnagyobb változata
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HÁROM ÚJ VÁGÓASZTAL
ÉS EGY KIS RÁADÁS

Elsősorban a kis, közepes gazdaságok és 
bérvállalkozók számára három új vágóasztalt 
mutattak üzemeltetés közben. Az új VARIO 680, 620, 
560, és 500 vágóasztalok a LEXION 600, TUCANO 500, 400 
és 300, valamint az AVERO 240 és 160 változatokhoz érhető el. 
Jellemzője, hogy -10 és +60 cm között fokozatmentesen állítható 
és az integrált betétlemezeknek köszönhetően könnyedén átsze-
relhető gabonáról repcére. A rendválasztó és oldalkasza gyorcsat-
lakozókkal szerelhető, utóbbi csatlakoztatásával automatikusan 
aktiválódik a meghajtást biztosító hidroszivattyú. Repcekasza 
felszerelésével már plusz 15 cm kitolására is lehetőség van. Az asz-
talhossz a kabinból állítható.

Szintén az előbb említett három kombájncsaládot célozza meg 
az új CERIO vágóasztal. A 680, 620 és 520 típusjelű eszközök tel-
jes váza, konzolcsigája, hajtása és motollája megegyezik a VARIO 
változatokéval. Ugyanúgy rendelkeznek a motolla automatikus 
parkolópozíciójával, és az asztalhosszállításának lehetőségével 
(-10/+10 cm). 

Gabona mellett hüvelyes kultúrába, például szójára, borsóra 
vagy lencsére alkalmazható a CLAAS MAXFLEX vágóasztala. Fle-
xibilis kaszája felveszi a talajegyenetlenségeket. 930, 770, 620 és 560 
változatú vágóasztalokkal a CLAAS bevezeti a 180 mm-ig fl exibilis 
kaszájukat, most 9,30 és 5,60 méter közötti munkaszélességben. 
A rendválasztók képesek a mozgásra, a talajkövetésre. A csúszó-
talpak állandó kapcsolatban állnak a talajjal.

A vágóasztalok még egyszerűbb szállításáról is gondoskodott 
a gyártó. Ráadásként mutatta be a 10,5 és 12,3 méter széles válto-
zatokhoz a kéttengelyes négykerék kormányzású szállítókocsikat. 
Kiegészítőkkel felszerelve SUNSPEED, CONSPEED és CONSPEED 
LINEAR adapterek is szállíthatók. Egységes jellemzőjük a kanyar-
stabilitás és a talajegyenetlenségekhez alkalmazkodás. Az új szál-
lítókocsi 25 km/h vagy 40 km/h, fékezett vagy fék nélküli, rövid 
vagy hosszú vonórúddal rendelhető, de további opciók széles ská-
lája is kérhető.

-sm-

További képek: www.facebook.com/agronaplomagazin
Videó a CLAAS LEXION és QUADRANT gépekről: www.youtube.com/agronaplo 

VARIO 560 vágóasztal
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A mára SAME DEUTZ-FAHR (SDF) érde-
keltségi körébe tartozó horvát gyár története 35 
éve kezdődött, mikor 1980-ban a ĐuroĐakovć 
vállalat megalapításra került. Fő tevékenységi 
körükbe a kombáj-, vágóasztal-, csőtörő adap-
ter- és a pótkocsigyártás állt egészen 2005-ig, 
mikor a konszern felvásárolta azt. Ettől az évtől 
a gyár kizárólag Deutz-Fahr kombájnok gyár-
tásával foglalkozik. Hangsúlyozni kell, hogy a 
létesítmény a csoport egyetlen olyan európai 
gyára, ami kizárólag ilyen arató-cséplő gépeket 
állít elő. 

Kiemelt helyet foglalt el a folyamatos beru-
házási szándék az SDF életében, amit jól tük-
röz az elmúlt 5 évben befektetett 343 millió €. 
Fokozott invesztáció jellemzi a zupanjai gyárat 
is: 10 éves időszakot átölelve évente átlagosan 
2,5 millió €-t fordítottak fejlesztésre, ami mára 
a humán erőforrás és az értékesített gépek szá-
mának növekedésében, valamint a 2005 óta 
bevezetett 6 új kombájnszéria bevezetésében 
mutatkozik meg.

Nem véletlen, hogy a nemzetközi sajtó 
számára szervezett tájékoztatón Rainer Mor-
genstern, a Same Deutz Fahr Európáért felelős 
kereskedelmi vezetője súlyozottan kiemelte, 
hogy mára „DNS-ünk része a kombájngyár-
tás!”

A gyár hozzávetőlegesen 400 betakarítógé-
pet készít évente, de kapacitásának köszönhe-
tően a termelés elérheti az évi 1000 darabot is, 
ami a SDF egyik fő célja. A folyamatos fejlesz-
téseknek köszönhető, hogy az elmúlt években 
sorozatosan vezettek be a piacra új betakarí-
tógép szériákat. A sort a C9000-es szériával 
kezdték meg, amit 2014-ben a C7000-es köve-
tett. 2015-ben a közepes gazdaságok számára 
ajánlott C6000 széria érkezett.

A 6040 HTS széria kiváltására hivatott 
C6000-es összesen két, a C6205 és C6205 TS 
(turbószeparátor) tagból áll és 4 változatban 
lesz elérhető. Mindkét változat öt szalmarázó-
ládás kivitelű, erőforrásuk egy Deutz TCD L6 
Tier4F 6.1L motor, aminek névleges teljesítmé-
nye 169 kW (230 LE), míg maximális teljesít-
ménye 184 kW (250 LE). 

Szembetűnő változás a dizájn, amely – 
ahogy azt már az SDF-től megszokhattuk – a 
Giugiaro ItalDesign stúdió keze munkáját di-

cséri. A legnagyobb változás a kabint érintette, 
amit a nagyobb változatokból emelt át a gyártó. 
Az EVO II COMMANDER kabin jellemzője a 
tágas és kényelmes belső tér. Az új joystick-kal 
egy ujjal vezérelhető minden lényeges művelet 
(biztonsági kapcsoló, ürítés, motolla, vágóasz-
tal és az opcionális Autocontrol). Újdonság 
a pótülés és az alatta elhelyezett hűtőrekesz. 
Utóbbi opcionálisan érhető csak el. Az ún. 
CCM (combinecontrol management) monito-
ron bármikor nyomon követhető a munka, in-
formáció nyerhető ki a kombájn működéséről. 
A széles kabint ívelt szélvédő vesz körbe, míg a 
kezelő mögött osztott üvegen fi gyelhető a tar-
tálytelítettség. 

A kombájnhoz 4,20, 4,80, 6,40 6,30 m szé-
lességű alap vágóasztalok rendelhetők, de a 
kínálatban elérhetőek az ún. VARICROP vál-
tozatok 5, 55 és 6,5 m szélességben. A termény le-
vágásáról bolygóműves Schumacher EasyCut II 
kaszaszerkezet gondoskodik 1220 vágás/perc 
sebességgel.

A C6205 cséplőrendszerét legnagyobb test-
vérétől örökölte: egy 600 mm átmérőjű, nyolc 
verőléces cséplődob gondoskodik a cséplésről 
és a magleválasztásról. A dobfordulat száma 
420–1250 1/min, opcionális lassító áttét esetén 
210 és 625 1/min között változhat.

A 121° ívszögű dobkosár lehetővé teszi a 
termény nagy cséplési szögben történő ter-
ményáramlását. A dobkosár elöl és hátul 
egymástól függetlenül állítható manuálisan. 
Az osztástávolság: 11, 14 és 16  mm.

Ennél a Deutz-Fahr kombájnsorozatnál 
is kiegészíthető a cséplőszerkezet az úgyneve-
zett turbóleválasztóval (TurboSeparator). Ez 
a harmadik továbbító dob 20%-kal növeli a 
termelékenységet és lehetővé teszi, hogy a gép 
ugyanolyan betakarítási sebességgel dolgoz-
zon nedves szalmás és gyomos állományban is. 
Alapkivitelben a gép öt szalmarázóládás kivi-
telben készül (opcionálisan turbóleválasztóval) 
–  csakúgy mint a 6040 HTS változat –  és tisz-
títórendszere az ún. DGR-t, a kettős utócséplő 
rendszert hasznosítja. Segítségével nem marad 
kicsépeletlen kalász, a kombájn cséplődobja 
nem terhelődik túl és megnő a hatékonyság.

A C6000-es széria mindegyik tagja 7000 
literes tartálykapacitással bír, melyet az ürítő-
csiga 75 liter/másodperc áteresztőképességgel, 
mintegy 2 perc alatt ürít ki.

-an-

Képgaléria: www.facebook.com/agronaplomagazin

„DNS-ünk része a kombájngyártás!”
HAMAROSAN ÉRKEZIK A DEUTZ-FAHR C6000-ES SZÉRIA

Abba a szerencsés helyzetbe került az a több mint 50 mezőgazdasági médium, hogy még a 2016-os 
piacra kerülése előtt ismerkedhetett meg a zupanjai Deutz-Fahr kombájn gyár legújabb, C6000 névre 
keresztelt szériájával. A június 30. és július 1. között megrendezett sajtótájékoztató nem titkolt célja volt, 
hogy a résztvevők vigyék hírül a hamarosan érkező, jelenleg két tagból álló család megjelenését.
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TEVÉKENYSÉGÜNK: 

• Teljes körű magfeldolgozó technológia a mezőgazdaságban és az élelmiszeriparban 

• Granulátum és porszerű anyagok osztályozása, szállítása az iparban

• Takarmánykeverő telepek technológiája  

• Kivitelezés, a tervezéstől a kulcsrakész átadásig

• Egyedi gépértékesítés, alkatrészellátás, szerviz

CHH Gépkereskedő, Gyártó és Műszaki Szolgáltató KFT

Tel./fax: (+36) 96/527-357 | Mobil: (+36) 30/9475-440
E-mail: info@chh.hu | Honlap: www.chh.hu

A HAZAI CIMBRIA KÉPVISELET

• Toxinfertőzött kukorica válogatása

• Napraforgóból szármaradványok eltávolítása

• Fuzáriumos magok kiszedése

• Étkezési borsó és szója esztétikai osztályozása

• Popcorntisztítás

• Olajretek színosztályozása

• Facélia és idegen anyag szétválogatása

• Újrahasznosítható hulladékból

alapanyag visszanyerése

• Színes műanyag granulátum osztályozása

Színre, alakra, méretre történő osztályozás:
CIMBRIA SEA CHROME színosztályozó

Győri anyagvizsgáló laborunkban lehetőség 
van ingyenes tesztelésre.

A MAGASABB
FELDOLGOZOTTSÁGÚ TERMÉNYÉRT!

OPTIKAI OSZTÁLYOZÓGÉP A CIMBRIA KÍNÁLATÁBÓL, CSÚCSTECHNOLÓGIÁT KÉPVISEL:
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Kutatók szerint egy táblán egy év alatt a 
termőtalaj legalább 45 százalékát tapossák 
a gépek kerekei és ez az arány egyes műve-
lési technológiáknál megközelítheti akár 
a 90 százalékot is a különböző szántóföl-
di munkaműveletek (talajművelés, vetés, 
permetezés, sorközművelés, betakarítás, 
terményszállítás, tápanyag-visszapótlás  
stb.) nyomán. A talajon történő mozgás kö-
vetkeztében fellépő talajtömörödés olyan 
talajdegradációs folyamat, amely során 
megnő a talaj térfogattömege és ellenállá-
sa, csökken a porozitása. Utóbbi azt jelenti, 
hogy lecsökken a szilárd részecskék közötti 
üreges tér – az úgynevezett pórustér – nagy-
sága, illetve aránya. Emiatt romlik a talaj 
levegő-víz-hő gazdálkodása (háztartása). 
A termőföld kevesebb vizet tud befogadni 
és tárolni, ez hátráltatja a növények fejlő-
dését, így jelentős lehet a terméscsökkenés. 

A kívánatos talajszerkezet kialakítása,  a 
talajélet fenntartása céljából arra kell töre-
kedni, hogy talajtípustól függően a talajok 
térfogattömege ne legyen nagyobb, mint 
1,3–1,5 g/cm3, a porozitása ne csökkenjen 
40–45% alá, és az ellenállása ne haladja meg 
a 2,6–2,8 kg/cm2. Az optimális állapotot el-
érni vagy megtartani nem könnyű feladat, 
különösen akkor, ha gépeinkkel a nedves, 
mély talajt tapossuk, vagy rutinszerűen, 
évről évre  ugyanabban a mélységben szán-
tunk, tárcsázunk, mialatt a művelési mély-
ség alsó határán kemény réteg keletkezik, 
kialakul az ismert „eketalp/tárcsatalp be-
tegség”. A nehezebb gépek ezzel egyidejűleg  
jelentősen tömörítik az alsóbb talajréteget 
is, ennek helyreállítása pedig, például ta-
lajlazítással komoly energiafelhasználással 
jár. Ezért orvosi szóhasználattal élve „jobb 
a megelőzés, mint a műtét!”   

Fentiek alapján belátható, hogy nap-
jainkban egyre fontosabb agrotechnikai 
igény a talajkímélés. A növénytermesztés 
hatékonyságának növelése érdekében, de 
környezetvédelmi követelmények (pl.: a 
belvíz, az erózió megakadályozása) miatt 
is fontos a talajtömörítés mértékét csök-
kentő, a káros talajtömörödés megelőzését 

elősegítő technikai megoldások alkalma-
zása, elsősorban a mezőgazdasági gépek 
gumiabroncsainak helyes kiválasztásával és 
használatával, ugyanis  a talajfelszínen lét-
rejövő taposási kár mértéke a megfelelő gu-
miabroncsokkal enyhíthető. E tekintetben 
legfontosabb  paraméter a gumiabroncsok 
belső levegőnyomása (rövidebben: gumi-
abroncs-belsőnyomás). Minél kisebb ennek 
értéke, annál nagyobb a gumiabroncs és a 
talaj érintkezési felületén kialakuló felfek-
vési felület (függően az abroncs geometriai 
méreteitől, szerkezetétől, anyagminőségé-
től), és annál kisebb az általa okozott fe-
lületi- és talajnyomás. A felületi nyomás a 
gumiabroncs és a talaj érintkezési felületén 
(felfekvési felületén) lép fel, és ennek hatá-
sára alakul ki a talajnyomás, amely izobar 
nyomásgörbék („nyomáshagymák”)  men-
tén tömöríti az alsóbb talajrétegeket.  Ezt 
szemlélteti a 1. ábra.

A belső levegőnyomás határozza meg 
ugyanakkor  a gumiabroncsok terhelhető-
ségét is. A körülmények fi gyelembevételével 
kell tehát a megengedhető legkisebb belső 
levegőnyomást megválasztani. Mint is-
mert, a nagyobb átmérőjű, szélesebb gumi-
abroncs ugyanazt a kerékterhelést alacso-

nyabb belső levegőnyomással (akár 0,4–0,6 
bar) képes viselni, így kifejezetten csökken 
a talajnyomás, kisebb lesz a talajtömörödés, 
a talaj „beissza” a vizet és tud „lélegezni”, ez-
által javulnak a növényi fejlődés feltételei. A 
talaj élet szempontjából a 2,0 bar feletti gu-
miabroncs-belsőnyomás agronómiai meg-
fontolásokból mindenképpen kerülendő. A 
felületi nyomás csökkentésére tehát minél 
kisebb belső levegőnyomású és minél széle-
sebb profi lú gumiabroncs  szükséges, hogy 
a káros talajtömörödés ne alakuljon ki. 
Nehéz és könnyű talajokon az izobar nyo-
másgörbék különbözőek. Azonos kerékter-
helés esetén a száraz, tömör talajon közel 
kör alakúak, míg a nedves, könnyű talajon 
nyújtottak, ezáltal a talajnyomás mélyeb-
ben fejti ki tömörítő hatását. Az azonos 
nyomon járáskor, amikor például a hátsó 
traktorkerék, esetleg az általa vontatott gép 
kereke a traktor első kerék nyomában halad 
(multi-pass eff ektus), az előtömörített talaj 
tovább tömörödik. Szilárd burkolatú úton, 
közúti közlekedésnél a nagyobb haladási se-
besség (manapság akár 50–80 km/h) lehe-
tősége miatt a gyári előírásoknak megfelelő 
belső levegőnyomást kell a gumiabroncsok-
ban beállítani a stabil futás, a biztonságos 
manőverezés és az idő előtti gumikopás el-
kerülése miatt.

Előbbiekből kitűnik, hogy a szántóföl-
dön és a közúton egyaránt üzemeltetett 
kerekes erő- és munkagépek gumiabron-
csainak belső levegőnyomását változtatni 
kell aszerint, hogy hol használjuk azokat. 
A közútról a szántóföldre letérve csökken-
teni, a szántóföldről a közútra visszatérve 
pedig növelni kell, ami azonban időt és fá-
radtságot igényel. Sajnos ezt a feladatot a 
gyakorlatban a gépüzemeltetők nem min-
dig végzik el, pedig a gumiabroncsok belső 
nyomásának helyes megválasztása az is-
mert ökológiai és ökonómiai előnyökkel jár 
(kisebb talajtömörítő hatás, kedvezőbb nö-
vényi környezet, nagyobb terméseredmény, 
nagyobb vonóteljesítmény, alacsonyabb 
üzemanyag-felhasználás, kisebb abroncs-
kopás). Nem elegendő egy köztes, ”minden-
re” alkalmasnak vélt,  jó esetben 1,2–1,6 bar 

A nyomásszabályozás fontossága
A fúvott gumiabroncsos kerekű mezőgazdasági erő- és munkagépek és szállítójárművek a szántóföl-
di és kertészeti munkák során elkerülhetetlen talajtömörödést okoznak, melynek kiváltó okai között a 
többszöri menet azonos nyomon, a hajtott kerekek által okozott túl nagy szlip, amely egyúttal nyírásra is 
igénybe veszi a talajt, továbbá a nagy tengelyterhelés és a nagy felületi nyomás meghatározóak. A káros 
tömörödést természetesen befolyásolja a talaj típusa, nedvességtartalma és a művelés módja is.  

1. ábra: a talajnyomás alakulása a talajállapot, illetve az 
abroncstípus függvényében. A) száraz tarlón, B) elmunkált  
szántáson, C) normál profi lú abroncs alatt, D) alacsony 
profi lú, széles abroncs alatt



86

abroncsnyomással végigdolgozni az évet, hi-
szen ez sem a szántóföldön, sem a közúton 
nem nyújt megfelelő megoldást. A tudatos 
gazdáknak a meglévő gépeik  korszerű, ala-
csony profi lú gumiabroncsaihoz célszerű 
lenne beszerezni legalább az egyszerű, álló 
helyzetben manuálisan működtethető le-
vegőnyomás-szabályozó eszközöket (pl.: 
AirBooster). A gumiabroncs belső levegő-
nyomásának vezetőfülkéből, akár menet 
közben történő változtatására fejlesztet-
ték ki az utólag is beszerelhető központi 
levegőnyomás-szabályzó berendezéseket, 
amelyek szintén hozzáférhetők már, és se-
gítségükkel a mindenkori optimális belső 
nyomás – a gumiabroncs méretétől füg-
gően – viszonylag  gyorsan, könnyen be-
állítható, és folyamatosan ellenőrizhető 
is (pl.: PTG, Krude).  Az igazi megoldást 
majd az jelenti, ha a gyártók a traktorok-

ba, betakarítógépekbe alapfelszerelésként, 
szériaszerűen építik  be az ilyen nyomássza-
bályozókat (ahogy úttörőként a Fendt ezt 
már megoldotta a VarioGrip rendszerével). 
Működtetésükkel kerekenként beállítható a 
kívánt nyomásérték, a levegőellátó rendszer 
(kompresszor) pedig a „parancs” kiadásától 
számított rövid időn belül ennek megfelelő-
en változtatja meg a nyomásértékeket. A be-
rendezés lényege, hogy az erőgépek motorja 
által (a nehéz vontatmányoknál hidromotor-
ral) működtetett saját kompresszor légtar-
tályából  a kerékagyakhoz vezetik a sűrített 
levegőt, ahol általában egy álló-, és a kerék-
tárcsával együtt forgó tömített tárcsapár 
között történik a levegő átvezetése a kerékre, 
ami a keréktárcsán kiépített vezetéken jut el 
a szelephez (2. ábra). Különböző levegőveze-

ték-csatlakozási megoldásokat mutat a 3. 
ábra. A levegő áramlási iránya (felfújáskor,  
illetve leeresztéskor) változtatható, valamint 
az egész folyamat az erőgép fedélzeti moni-
torjáról vezérelhető és ellenőrizhető. Meg-
jelentek már olyan automata szabályzók is, 
amelyek GPS navigátor segítségével mindig 
az adott út- és terepviszonyokhoz állítják be 
a gumiabroncsok belső levegőnyomását.  

A talajok védelmében a központi gumi-
abroncs szabályzók általános alkalmazása 
mind a mezőgazdasági erőgépeken, mind 
a nagy tömegű, vontatott munkagépeken – 
esetleg támogatás lehetőségével – minden-
képpen indokolt a jövőben.

Antos Gábor

1. Kétvezetékes rendszer 
tengelyen keresztül történő 

levegő bevezetéssel

3. ábra: különböző levegővezeték-csatlakozási megoldások kerekek gumiabroncsaihoz

2. ábra: központi  belső  levegőnyomás-szabályzó vezeték 

2. Egyvezetékes rendszer külső 
levegő bevezetéssel

3. Egyvezetékes rendszer belső 
levegő bevezetéssel

4. Kétvezetékes rendszer 
tárcsaperemen keresztül történő 

levegő bevezetéssel
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A látványos fel- és leszálláson kí-
vül azonban a hordozóeszközök komoly 
munka elvégzésére is képesek. Kétrészes 
cikksorozatunkban ezen eszközök megis-
mertetését és alkalmazási lehetőségeinek 
bemutatását tűztük ki célul. 

ALAPFOGALMAK
Az egyszerűség kedvéért alkalmazott 

drón elnevezés (a GPS kifejezés analógiá-
jára) helytelenül terjedt el a köztudatban. 
Valójában a pilóta nélküli repülőgépek 
(angolul: Unmanned Aerial Vehicle, UAV) 
azaz szó szerint „személyzet nélküli légi 
járművek” kifejezés lenne a pontos elne-
vezés, ami még pontosabban a fedélzeti 
pilóta nélküliséget jelenti, hiszen a repülő 
eszközöket ideális esetben képzett „drón-
pilóták” irányítják. Az eszközöket több 
alternatív névvel is ismerhetjük, legismer-
tebb közülük a Remotely Piloted (Aerial) 
Vehicle, RPV, vagyis „távolról irányított 
(légi) jármű”.

MIRE HASZNÁLHATÓK EZEK 
AZ ESZKÖZÖK?

A válasz igen egyszerű: repülésre. Ön-
magában egy UAV önállóan csupán arra 
jó, hogy felemelkedjen és repülni lehessen 
vele. Az eszközök repülése lehet autonóm 
üzemmódú, amikor is az előre betáplált 
útvonalon repül az eszköz, illetve táv-
irányítású, amikor a földi irányító pilóta 
végzi az eszköz repülését. A gyakorlatban 
a felelősségteljes pilóták a két repülési tí-
pust ötvözni szokták: a felszállást teljes 
kontroll alatt hajtja végre egy gyakorlott 
pilóta, majd a felvételezést autonóm üzem-
módban végzi a gép. Ekkor a földi irányító 
személyzet folyamatosan ellenőrzi a gép 
állapotát és helyzetét, majd a munka befe-
jeztével a leszállást ismételten a pilóta fel-
ügyeli, a repülő eszközt ő teszi le a földre. 
Amint az látható, a repülés során folyama-

tos kontrollra van szükség. Ezért a jelenleg 
közhasználatban drónnak nevezett eszkö-
zöket a szakmai közösség már az UAS (Un-
manned Aerial System) néven használja. 
Ebben a kifejezésben benne van az is, hogy 
a repülő eszközön kívül egy földi irányító 
rendszer (Ground Control Station – GCS), 
egy kommunikációs eszköz (Datalink) és 
egyéb kiegészítők is megjelennek a bizton-
ságos repülés érdekében (1. kép). 

1. kép: az UAS-t felépítő legfontosabb rendszerelemek

Ahhoz, hogy a mezőgazdaságban értel-
me is legyen az alkalmazásának különböző 
érzékelőkkel, szenzorokkal kell felszerelni 
a repülő eszközöket. A pilóta nélküli légi 
járművekre (UAV) szerelhető szenzorok 
számos fajtája ismert, a folyamatos fejlesz-
tések és a miniatürizálás egyre több szen-
zorfajta elhelyezését teszi lehetővé ezeken 
a távérzékelési hordozóeszközökön. A 
szenzorok közül legismertebb a látható-
fény tartományú kamera. A ma kereske-
delmi forgalomban előforduló eszközök 
többnyire már beépített kamerával, esetleg 
kamerákkal vannak felszerelve. A látható-
fény tartományban a földfelszíni felbon-
tás, a kamera súlya, illetve annak távvezé-
relhetősége függvényében számos eszköz 
áll rendelkezésre. Legelterjedtebbek a kis-
méretű, jó felbontású akciókamerák, ame-
lyek közül a GoPro tör vezető szerepre. A 
felvételezéshez használhatók egyéb kame-
ratípusok, mint például a multispektrális, 
a hőtartományú, a lézerszkenner (Lidar) 
és a hiperspektrális szenzorok, hiszen már 
ezek az eszközök is elérték azt a kis mére-

tet és könnyű súlyt, amely alkalmassá teszi 
azokat a pilóta nélküli légi járművek kor-
látozott emelőképessége mellett is a fel-
szerelésre. Megfelelő gép esetén egyszerre 
több kamera is felszerelhető a repülő esz-
közre, csökkentve ezzel a repülések számát 
és növelve az adatmennyiséget (2. kép).

2. kép: egy előre tekintő láthatófény tartományú kamerá-
val, illetve több adatrögzítő kamerával ellátott UAV (forrás: 
FlyBySense)

Felmerülhet a kérdés, hogy miért van 
szükség több kamera felszerelésére is? A re-
pülő eszköz és a kiegészítő szenzorok fela-
data a mezőgazdasági alkalmazások során 
– eltekintve a munkagépekről vagy mun-
kafolyamatokról készített látványképek-
től, illetve látványvideóktól – elsősorban a 
földfelszínről, az azt takaró növényzetről, 
vagy talajról áttekintő képet készíteni. Re-
pülésbiztonsági szempontból ugyanakkor 
indokolt egy előre tekintő kamera, amely a 
repülés irányába néz. Ez persze nem min-
den esetben hasznos, hiszen ezek az eszkö-
zök sok esetben nem csak előre haladnak, 
hanem oldal irányba, esetleg hátrafelé is 
képesek repülni, ekkor viszont az előre te-
kintő kamerák nem segítenek az esetleges 
akadályok észlelésében. 

A repülő eszközök két nagy csoportja 
különböztethető meg azok szárnyfelépítése 

Drónok „támadása” I. 
A „drónok” megjelenése és hasznosítása a mezőgazdaságban

A köznyelvben elterjedt drón kifejezéssel azonosított fedélzeti pilóta nélküli repülő esz-
közök az élet számos területén jelentek meg, így a mezőgazdaság is keresi alkalmazásuk 
lehetőségét. A hadiiparból kiinduló alkalmazásokból gyorsan játékszer lett, majd mára el-
jutottak ezek az eszközök arra a megbízhatósági szintre, és arra az ár-érték arányra, amikor 
is érdemes elgondolkodni azok munkába állításán. 
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és repülési tulajdonságai alapján. Az egyik 
a merevszárnyú, a másik a forgószárnyú 
eszközök csoportja. A két rendszer között 
alapvető különbség, hogy a merevszárnyú 
eszközök területteljesítménye sokkal jobb, 
bár a fel és leszálláshoz valamivel nagyobb a 
helyigényük. Kisebb területek, azaz néhány 
tíz hektár felvételezéséhez azonban a forgó-
szárnyú eszközök alkalmazása indokoltabb. 
A területteljesítményt és az eszközök árát 
összevetve szintén a forgószárnyú eszközök 
bizonyulnak előnyösebbnek. 

A mezőgazdaságban is alkalmazott 
merevszárnyas repülőgépek jelenleg mind 
elektromos motorral szereltek, deltaszár-
nyasak, és a vázukban kialakított helye van 
az ahhoz a típushoz optimális kameráknak 
és szenzoroknak. Ilyenek lehetnek például a 
svájci SenseFly által gyártott eBee vagy az 
amerikai Trimble UX5 (3. kép).

Érdekességként megemlíthető, hogy ko-
rábban elterjedt volt a belsőégésű motorral 
szerelt változat is (4. kép).

Az elektromos motorral hajtott me-
revszárnyú gépek akkumulátorról üze-
melnek, repülési idejük akár az 50–60 
percet is elérheti. Mivel teljesen automati-
kus vezérléssel látták el őket egy repülés-
sel akár 12 km2 területet is le tudnak re-
pülni, persze magasságtól függően. Ezek a 
gépek vagy kézből, vagy indító állványról 
indulnak, a második esetben azért, hogy 
az emberi hibákat minél jobban kiküszö-
böljék. Természetesen a földi irányítónak 
a megtervezett útvonaltól ezeknél a gé-
peknél is lehetősége van eltérni, azaz az 
automatikus repülési útvonalat meg lehet 

szakítani és a gépet le lehet vezényelni a 
földre. 

A forgószárnyú, pilóta nélküli jár-
művek (5. kép) előnye a merevszárnyas 
gépekkel szemben, hogy bárhol stabilan 
tudnak lebegni, ez különösen a gyümöl-
csösökben vagy erdők megfigyelésekor 
lehet fontos. Hátrányuk viszont a sok mo-
tor miatt a nagy energiafogyasztás, ezért 
repülési idejük és hatótávolságuk lénye-
gesen kisebb a merevszárnyú repülőkénél.

Mielőtt bárki is túl az érdeklődésen és 
hobbirepülésen azon gondolkodna, hogy 
azonnal beszerez egy saját repülő eszközt 
érdemes elgondolkodni arról, hogy ren-
delkezik-e elegendő affinitással, hogy ke-
zelje, programozza, javítsa a gépet, illetve 
ha használható felvételeket szeretne, tud-
ja-e alkalmazni az adott szoftvereket egy 
kiértékelésre alkalmas felvétel elkészí-
téséhez. Jelenleg az tűnik járható útnak, 
hogy a célfeladat és célterület nagyságá-
nak függvényében meghatározott gép-
típusok üzemeltetését érdemes a piacon 
már elérhető szolgáltatásként igénybe 
venni. 

Ezzel elkerülhető egyben a szabályo-
zás körül még mindig homályos aggoda-
lom is. Jelenleg a hazai szabályozás várva 
várt megjelenése hiányában az UAV-ket 
alkalmazók és ellenzők eltérő állásponton 
vannak. Van, aki szerint hivatalos szabá-
lyozás hiányában – megfelelő biztonsági, 
adatvédelmi és etikai szabályokat betart-
va – a repülés lehetőségét nem szabadna 
korlátozni, mások szerint a jelenleg ér-

vényes szabályozás hiányában a korábbi 
törvényeket figyelembe véve kell ezeket 
az eszközöket alkalmazni, azaz repülési 
engedélyeket, avagy légtérhasználati en-
gedélyt kell kérni a repülési hatóságtól, 
ami minimum 30 napot vesz igénybe. 
Könnyen belátható, hogy ez a gyakorlattól 
nagyon messze van. A „drónokat” alkal-
mazók közül is egyre többen vannak, akik 
szerint a megoldás egy olyan önszabályo-
zó rendszer gyakorlatba is átültethető al-
kalmazása lehet, amely kellő mértékben 
enged szabad felhasználást bizonyos gép-
típusok részére (ez a hobby repülés, vagy 
játék kategória), azonban a komolyabb 
gépeknél megköveteli a repülési hatóság 
felé a bejelentést, illetve lajstromba vételt, 
a légtérhasználat önkéntes bejelentését, 
felelősségbiztosítás meglétét, valamint a 
képzést bizonyító dokumentumokat is. 
A „drónokat” üzemeltető közösség fele-
lősségteljes tagjai már rendelkeznek olyan 
felülettel, ahol a repüléseiket bejelentik 
(dronhive.com), így mintegy légteret fog-
lalva maguknak, ezzel is biztosítva a biz-
tonságos repüléseket. 

A gépkiválasztás, az üzemeltetés, az 
adatnyerés és feldolgozás tehát megfe-
lelő szakértelmet kíván, de jelenleg úgy 
tűnik, hogy a mezőgazdaság számára is 
tartogathat lehetőséget a távérzékelésnek 
ezen formája. Hogy mire lehet használni, 
és milyen lehetőségek vannak a „drónok” 
alkalmazására, arról a cikksorozat követ-
kező számában lesz szó. 

Milics Gábor, Pörneczi Attila

3. kép: eBee és Trimle UX5
(forrás: Sensefl y.com és uas.trimle.com)

4. kép: Meteor 3R és Meteor 3MA magyar fejlesztésű 
merevszárnyú repülők (forrás: fbsc.hu)

5. kép: DJI F550 és a Microkopter repülő eszközei 
(forrás: saját kép)
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HAMAROSAN PÁLYÁZATRA IS!

KONZOLOK
 AKCIÓS ÁRAKON, 

AKÁR RAKTÁRRÓL IS!

20% ENGEDMÉNY 

A SIMÍTÓRA - HENGER ÉS 

SIMÍTÓ EGYÜTTES

VÁSÁRLÁSA

ESETÉN.  

6791 Szeged, 
Dorozsmai út 143.

Telefon/Fax: 62/554-640 
Mobil: 30/589-8624

E-mail: szegana1@t-online.hu 
web: www.szegana.hu

Kirendeltségek: 
KAPOSVÁRI KÉPVISELET: 7400 Kaposvár, Jutai u. 50. 

Telefon/fax: 82/510-254 • Mobil: 30/383-7851 
DÉL-ALFÖLDI KÉPVISELET: Mobil: 30/928-2730

KÖZÉP-MAGYARORSZÁGI KÉPVISELET: Mobil: 30/445-7599
TATAI KÉPVISELET: 2890 Tata, Kocsi u. 2. • Mobil: 30/383-7852

ÉSZAKKELET-MAGYARORSZÁGI KÉPVISELET: Mobil: 30/625-2576
ZALAEGERSZEGI KÉPVISELET: Mobil: 30/625-2571

IRTEC
ÖNTÖZŐDOBOK, SZIVATTYÚK

Az akciós árak 2015. szeptember 26-ig érvényesek.

AKCIÓ!AKCIÓ!
• 4,5 m munkaszélesség
• 36 sor, kéttárcsás csoroszlya
• 2,5 m szállítási szélesség

AKCIÓS ÁR: 

MASCAR OREGON
PNEUMATIKUS VETŐGÉP

4 MAGADAGOLÓ,
4 MAGELOSZTÓ

14 900 EURO+ÁFA-TÓL

• 3 vagy 4 m munkaszélesség

• Egy- vagy kéttárcsás csoroszlya

• Fokozatmentes hajtómű

• Központi csoroszlyanyomás állítás

• Aprómag vetésére is alkalmas

• Masszív, erős kialakítás

MASCAR ARIZONA
MECHANIKUS VETŐGÉP

• 4,5–18,3 m munkaszélesség

• Teljesen hidraulikus nyitás

• Cambridge, Crosskill vagy

Prizmacsúcsos gyűrűk

DAL-BO
HENGEREK DÁNIÁBÓL

Új Cambridge

Snow� ake gyűrű

6x erősebb

 6 év garancia

BIZTOS,
PONTOS VETÉS
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- SZÓJARÁDIÓ -
A SZÓJATÁBLÁMON FOLTOKBAN ELSZÁRADTAK A NÖVÉNYEK, A 
LEVELEKEN SZÖVEDÉK IS LÁTHATÓ. MI OKOZZA A TÜNETEKET?

Ezek a tünetek a közönséges takácsatka (Tetrahnychus urti-
cae) károsításának tipikus jelei. Sajnos az elmúlt hetek meleg, 
csapadékmentes időjárása kedvezett a közönséges takácsatka 
jelentős mértékű felszaporodásának. Ellene a védekezés feltétle-
nül indokolt, mivel tömeges felszaporodásuk esetén nemcsak a 
levelek fonákját, hanem a virágokat és a hüvelyeket is szívogatják. 
A kártevő szívogatásának következtében a leveleken apró, halvány 
foltok jelennek meg, majd a levelek bronzbarna színűvé válnak és 
elszáradnak.

Eseti engedéllyel az Ortus 5 SC és Nissuron 10 WP atkaölő sze-
rek használhatóak.

MIRE KELL FIGYELNEM A SZÓJA BETAKARÍTÁSAKOR?

A szója – éréscsoporttól függően – augusztus vége-október ele-
jén érik be. Attól függően, hogy mekkora területen termesztünk 
szóját, és milyen betakarítási kapacitással rendelkezünk célszerű 
két-három eltérő tenyészidejű fajtát használni. Az érés ideje egy-
mást követő években az időjárási körülményektől függően akár 
két héttel is előrébb vagy hátrébb kerülhet. Száraz, meleg őszi idő-
járás esetén és gyommentes táblán az állomány szárítására nincs 
szükség. Azonban csapadékos idő esetén az érés elhúzódó lehet, 
ilyenkor deszikálni kell.

A betakarítás során ügyelni kell arra, hogy a bab nedvesség-
tartalma 16–18%-os legyen, így megelőzhető a szemek felezése és 
a pergésből adódó veszteség. A kombájn maximális sebessége ne 
haladja meg az 5 km/h-át. A vágóasztalt a lehető legalacsonyabbra 
kell engedni, hogy a legalsó hüvelyeket is le tudjuk aratni. Itt nyil-
vánvalóvá válik, hogy optimális volt-e a magágy-előkészítés és 
megfelelő a fajtaválasztás. A motolla fordulata az arató sebesség-
nél 25%-kal legyen gyorsabb. A magnedvességtől függően a dob-
fordulat számát 480–520 rpm közé kell beállítani.

 Válaszadóink: Mándi Lajosné dr., Aranyi Nikolett Réka
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MASCAR ARIZONA
MECHANIKUS VETŐGÉP

• 4,5–18,3 m munkaszélesség

• Teljesen hidraulikus nyitás

• Cambridge, Crosskill vagy

Prizmacsúcsos gyűrűk

DAL-BO
HENGEREK DÁNIÁBÓL

Új Cambridge

Snow� ake gyűrű

6x erősebb

 6 év garancia

BIZTOS,
PONTOS VETÉS
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SZÓJABAB-FELVÁSÁRLÁS,
SZÓJABAB VETŐMAG ŐSZI AKCIÓ !
Full-fat szója üzemünk alapanyagként egész évben,
folyamatosan vásárol fel ipari szójababot.

Terménye biztonságos értékesítése érdekében 
kérjük, keresse munkatársainkat!

A Galldorf Zrt. az alábbi szolgáltatásait ajánlja meglévő és 
leendő Partnerei részére: 

• szójabab vetőmag-előállítás, -termeltetés és -forgalmazás,
• szójabab-integráció és -felvásárlás,
• szójabab-feldolgozás, full-fat szója előállítás és forgalmazás,
• étkezési célú szójabab-feldolgozás és -forgalmazás,
• étkezési és takarmány célú szójaolaj-feldolgozás és -forgalmazás.

Kérjük, válasszon gazdag szójabab vetőmag
kínálatunkból rendkívüli őszi akciónk keretében!

Szójabab-felvásárlás: Szabó Attila +36-30/277-1933 E-mail: attila.szabo@galldorf.hu
Szójabab vetőmag értékesítés: Hajdú Péter +36-70/492-5210 E-mail: peter.hajdu@galldorf.hu

Együttműködő partnerünk a fajta tulajdonosa:
Biomagker Kft. (1) és a Northland Organic Europa Kft. (2)

Igen korai fajták Korai fajták Középérésű fajták

Energy1 Altapro2 Royalpro2

Prestopro2 Minnpro2 Hipro2

Growpro2
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A SZÓJATERMELÉS VÁRHATÓ ALAKULÁSA
A mezőgazdasági termőterületünknek mintegy 60%-án – kb. 

3,5 millió hektáron – takarmányokat termesztünk. Ezen a területen 
lenne célszerű előállítani – mennyiségben és minőségben egyaránt 
– az állattenyésztés takarmánybázisát. A szójaimport kiváltására 
mégsem született eddig megoldás. A hazai takarmányfehérje-bázis 
a bioetanol termelésével bővül, de a takarmányozási célra történő 
felhasználása nagy körültekintést igényel. A biodízelgyártás és nö-
vényolajipar is növeli a fehérjebázisunkat (repcepogácsa, naprafor-
gó-pogácsa), bár a napraforgó és a repce jelentős része nyersanyag-
ként kerül kivitelre. Itthoni feldolgozással növelhető lenne ennek 
mennyisége. Ugyanakkor a repcepogácsa takarmányozási célú fel-
használása is komoly szakmai kihívás. 

Magyarországon jelenleg a szántóterület alig 1%-át, mint-
egy 40 ezer hektárt tesz ki a szója vetésterülete 2014-ben, de 
2015-ben a többlettámogatás hatására a becsült adatok sze-
rint 70 ezer hektárral nőtt a terület. Szakértők szerint a szójá-
nál akár 100 ezer hektárra növelhető a vetésterület, melyről évi 
mintegy 200–250 ezer tonna szójabab takarítható be. Ez a meny-
nyiség a hazai szójadara-szükséglet harmadát-felét fedezhetné. 
A szükséges feldolgozóipari kapacitások már ma rendelkezésre állnak. 
A termelés felfuttatásában esetleg segítséget jelenthet a Donau 
Soja osztrák kezdeményezés, melynek célja, hogy a minőségi, szi-
gorúan GMO-mentes szójatermeléssel a Duna térségében kielé-
gítse mind a takarmányozási, mind a humánélelmezési igényeket. 
Becslésük szerint a Duna térség (Bajorország, Ausztria, Magyar-
ország, Szlovénia, Horvátország, Szerbia, Bosznia-Hercegovina, 
Románia, Bulgária, továbbá Svájc, Olaszország északkeleti része, 
Csehország, Szlovákia, Lengyelország déli része és a Kárpátalja) évi 
4-5 millió tonna szójabab előállítására alkalmas. Ezzel szemben az 
EU évi szójatermelése az elmúlt öt évben 1,2–1,5 millió tonna kö-
zött mozgott. Ennek megvalósítása a Duna menti országok részéről 
komoly összefogást igényel, hiszen közös nemesítési programokra, 
infrastrukturális fejlesztésekre, komplex minőségbiztosítási, nyo-
mon követési rendszerekre, „best practice” modellek kidolgozására 
és elterjesztésére, marketing stratégiára stb. van szükség. Tapasz-
talatok szerint a Duna menti országokban elsősorban a specifi kus 

támogatások, a növényvédelem, valamint a kukorica-, a naprafor-
gó- és a repcetermelés jövedelmezősége befolyásolja a gazdák szó-
jatermelési hajlandóságát, így versenyképességét is (Kruppa, 2014).

A Donau Soja programhoz Magyarország is csatlakozott 2013 
januárjában. A piaci realitások azt mutatják, hogy Magyarorszá-
gon a szójatermelés növekedésével párhuzamosan a szójabab ki-
vitele is megugrik, hiszen a garantáltan GMO-mentes terményre 
az ausztriai és a németországi szójafeldolgozók igényt tartanak és 
hajlandóak megfi zetni a felárat. A bioüzemanyag-gyártás mellék-
termékeinek takarmánycélú felhasználását a hazai szójatermelés 
akár megduplázása sem befolyásolja érdemben, hiszen e takar-
mány alapanyagokkal az importált szójadarát kell kiváltani. Ma-
gyarország földrajzi fekvése miatt az import fehérjetakarmányok 
beszerzése drágább az európai versenytársak többségénél. Éppen 
ezért elsősorban a baromfi - és a sertéstartás jövedelmezőségének 
javításában – a tenyésztésben és hizlalásban egyaránt legnagyobb 
tételt jelentő takarmányköltségek csökkentésében – jelentős sze-
repet játszhatna a fehérjehordozó takarmány hazai előállítása. 
Ez nagyobb szaktudást, komolyabb labortechnikát, kiterjedtebb 
kereskedői, ipari és élelmiszeripari kapcsolatrendszert követel meg 
(Kruppa, 2014). A 21. század második évtizedében világossá vált, 
hogy szinte kizárólag a szójára koncentráló jelenlegi technológiák 
és növénybiológiai, genetikai bázis alkalmazásának folytatásával 
a hazai állattenyésztés fehérjemérlegében a genetikailag módosí-
tott szója és szójadara behozatala továbbra is meghatározó lesz. 

Magyarországon a sertéshús iránti kereslet kielégítéséhez mint-
egy 3 millió db vágósertésre van szükség. Ez azt jelenti, hogy ser-
téshúsból önellátottságunk 100% körül alakul, az export és az im-
port értékben kalkulálva ugyanis kiegyensúlyozottnak mondható. 
A sertésállomány megduplázását, azaz 6 milliós sertésállomány 
kialakítását és fenntartását célozza meg a kormány sertéságazati 
stratégiája 7 éves távlatban (1323/2012. (VIII. 30.) Korm. határozat 
a sertéságazat helyzetét javító stratégiai intézkedésekről). A ser-
téslétszám növelésével egyrészt még több fehérjetakarmányra lesz 
szükség, másrészt exportpiacokra van szükség a többlethús és/vagy 
élő állat elhelyezésére, ahol a versenyképes Dániával, Hollandiával 

A magyar állattenyésztés 
versenyképessége a szója tükrében II.

A TAKARMÁNYPIAC DILEMMÁI V. RÉSZ
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és Németországgal kell harcba szállnunk. Közvetlen állami eszköz 
nincs a piacgazdaságban a takarmányárak vagy a felvásárlási árak 
befolyásolására. Továbbá a hazai integrációs környezet és a mai 
gyakorlat sem alkalmas a stratégia megvalósítására. Ehhez komoly 
integrációs támogatási rendszert indokolt kidolgozni, hogy a po-
tenciális integrátorok létrehozzák a gyakorlatban is működő ösz-
szefogást az integráció tagjainak érdekeltségi rendszerével együtt.

A sertéságazati stratégiában megfogalmazott célok teljesíté-
sére, a sertésállomány számottevő növelésére középtávon kevés az 
esély. Ha ez a stratégia csak részben valósul meg, még több fehér-
jetakarmányra lesz szükség. A makrogazdasági környezet, a támo-
gatás és a szabályozás kiszámíthatatlansága azonban nem kedvez a 
befektetéseknek, a fogyasztás számottevő növekedésére alig van ki-
látás. Fel kell készülni arra, hogy az EU legjelentősebb nettó sertés-
húsexportőr tagországai középtávon a kínai és az oroszországi im-
port várható visszaesése miatt az exportárualap nagyobb hányadát 
értékesítik majd Közép-Európában, elsősorban az új tagországok-
ban. Ráadásul Magyarország a többletsertéshúst exportpiacokon 
tudja csak értékesíteni, a belföldi fogyasztás gyors emelkedésére 
pedig középtávon nem számíthatunk. A kiélezett piaci verseny a 
hatékonyság javítására, a takarmányköltségek lefaragására, al-
ternatív takarmány alapanyagok használatára kényszeríti a ter-
melőket. Indokolt tehát, hogy a bioüzemanyag-gyártásban kelet-
kező, nagy fehérjetartalmú melléktermékek a takarmányozásban 
hasznosuljanak és lehetőleg minél több szójadarát váltsanak ki.

A KAP kötelező zöldítése változtat(hat) a szántóföldi növényter-
mesztés termelési szerkezetén a szemes és szálas fehérjenövények, 
valamint a szója javára, mert e növények egyrészt termeléshez kö-
tött többlettámogatást élveznek, másrészt ökológiai célterületként 
is elszámolhatók. A szemes fehérjenövények között szereplő szó-
jabab (egyébként olajnövény) termeléshez kötött támogatásának 
feltétele a fémzárolt szója vetőmag használata, a hektáronkénti 
1 tonna minimális hozam teljesítése és a gazdálkodási napló ve-
zetése. A támogatás hektáronként 200,9 euró, azaz mintegy 60–70 
ezer forintot tesz ki, ugyanakkor a kukorica-, a napraforgó- és a 
repcetermelés jövedelmezősége is befolyásolja a szójatermelés elő-
retörését.

A szójaterület látványos növelését hátráltatja az is, hogy a hazai 
takarmányipar és az állattenyésztés nem veszi meg a drágább hazai 
GMO-mentes szóját. Összességében az prognosztizálható, hogy a 
szójaterület a jelenlegi 70 ezer hektárról legfeljebb 100 ezer hektárra 
növekedhet. A termelési szerkezet komoly változásáról még akkor 
sem beszélhetünk, ha fi gyelembe vesszük, hogy a takarmányku-
korica vetésterülete meghaladja az egymillió hektárt. A szójadara 
Magyarországra szállítása az európai kikötőkből tonnánként át-
lagosan 25–35 euróval drágítja a takarmány alapanyag költségét. 
A hazai olcsóbb szójatermelés pedig javíthatná az állattenyésztés 
versenyképességét a genetikailag módosított importszójadara ki-
váltása mellett. A vetésterület megduplázásával is a felhasznált 
szójadara nagyobb részét továbbra is importálni kell genetikai-
lag módosított szójadara formájában a GMO-mentes importszója 
magas felára miatt, hacsak nem állítunk elő egyéb fehérjehordozó 
takarmányt. Tudjuk, hogy a zöldítési követelmények teljesítésének 
egyik legjobb módja a szója termesztése, ami önmagában is hektá-
ronként 81 euró kiegészítő támogatást kínál, a termeléshez kötött 
támogatással (200,9 euró/ha) együtt pedig közel háromszorosára 
nő a hektáronkénti 145 euró alaptámogatás. Ennek ellenére, hogy 
2015-ben 70 ezer hektárra nőtt a szója vetésterülete, csak szerény 
mértékű változás várható a vetésszerkezet és a fehérjetakarmány 
importfüggése tekintetében.

A hazai szójatermesztés jövőbeni helyzetének elemzésekor nem 
hagyható ki az a lehetőség, hogy Magyarország éppen a gazdák gaz-

dasági érdekeit követve felhagy a jelenlegi GMO politikával. Ekkor 
maguk a termelők hasonlíthatják össze a hagyományos módsze-
rekkel, illetve géntechnológiával nemesített szójafajtákat, mind a 
termőképességet, mind a termesztés önköltségét mérlegelve. Ebben 
a kérdésben a gazdáknak is joguk van dönteni.

EGYÉB FEHÉRJEHORDOZÓ TAKARMÁNY ELŐÁLLÍTÁSÁNAK 
LEHETŐSÉGEI

A fentebb leírtak ismeretében szükség van új, innovatív eljárá-
sokra, amelyek a jövőben lehetővé teszik a genetikailag módosított 
szója és szójadara importjának nagyarányú helyettesítését más, a 
szójához hasonlóan kedvező aminosav összetételű, 40% feletti fe-
hérjetartalmú növényi termékekkel. A szóba jöhető technológiák 
és biológiai források száma korlátozott. Ezek között első helyen egy 
magyar szellemi örökségnek tekinthető eljárást, a lucerna levélfe-
hérje koncentrátumot (leaf protein concentrate: LPC) indokolt 
kiemelni. Az LPC technológia alapjainak kidolgozására először Ma-
gyarországon került sor 1926–1933 között. Az LPC feltalálója és első 
szabadalmaztatója, Ereky Károly magyar gépészmérnök, a biotech-
nológia atyja volt. Fári Miklós Gábor professzor szakmai irányításá-
val folytatott új LPC kutatások áttörést hoztak 2001–2004 között. 
Az USA-ban végzett vizsgálatok szerint a lucerna környezeti hatása 
a hazánkban termesztett valamennyi szántóföldi növénynél kedve-
zőbb. Fári Miklós Gábor és munkatársai megállapították, hogy az 
általuk kifejlesztett folyamatos működésű mikrohullámú fehérje 
koagulációs technológiával (MWC) előállított lucerna levélfehérje 
koncentrátum esszenciális aminosav-tartalma 10–45%-kal maga-
sabb, mint a szójáé. Sőt a beltartalmi mutatók is jobbak voltak az 
extrudált szójadaráénál. Az OMFB K+F program támogatásával Te-
dejen 2003-ban felépített 200 liter zöld lé/óra kapacitású MWC de-
monstrációs üzemben (pilot-plant) Fári és munkatársai rögzítették 
annak legfontosabb üzemgazdasági mutatóit az MWC technológia 
közgazdasági értékelése érdekében. Ezzel a kísérlettel egy iparszerű 
MWC demonstrációs üzem felépítését is előkészítették, de megfe-
lelő K+F forrás hiányában erre eddig sajnos nem került sor (Fári és 
Balikó, 2011).

A Földművelésügyi Minisztérium által gondozott Darányi-terv 
céljaival összhangban a Debreceni Egyetem és partnerei olyan K+F 
program összeállítását tervezik, melynek tárgya az MWC technoló-
gia és célja országos szinten annak alkalmassá tétele átlagos szcená-
rió esetén a fennmaradó transzgénikus szójaimport legalább 50%-
kal történő csökkentésére (250 ezer tonna/év) a következő 10 évben, 
számos kedvező gazdaságpolitikai és agrár-környezetvédelmi hatás 
mellett. A lucerna vetésterülete Magyarországon 130–140 ezer hek-
tár körül mozog, a hozam pedig évi mintegy 600 ezer tonna. Érthe-
tetlen, hogy a hazai agrárvállalkozások miért nem próbálkoznak az 
Ereky-féle zöld zöldtakarmánymalom koncepció gyakorlatba törté-
nő átültetésével, főleg ott, ahol hulladékhő is rendelkezésre áll (pl. 
zöldáram termelése). A zöldtakarmánymalom koncepciója ma is 
aktuális, mert Magyarországon azóta sem sikerült megoldanunk az 
önellátást biztosító fehérjehordozó takarmány hazai előállítását. 
E problémát növeli, hogy az EU-ban heves viták övezik a genetika-
ilag módosított növények termesztését, illetve az azokból készült 
termékek importját, annak ellenére, hogy az EU-ban az önellátott-
ság szintje szójalisztből csupán 3%. Ma a világpiacról – elsősorban 
Argentínából, Brazíliából és az USA-ból – beszerezhető szójater-
mékek 85–90%-a genetikailag módosított szervezeteket tartalmaz 
(Fári és Balikó, 2011).

A közelmúltban elkészült a PROTE-O-MILL projekt. Ennek 
fő célja a szójaalapú takarmányfehérje függés csökkentése ver-
senyképes, környezetbarát technológiák bevezetésével, azon be-
lül Közép-Kelet-Európa hátrányos régióiban a takarmányipar 
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felzárkózásának elősegítése nagy hozzáadott értékű, piacképes 
bioipari alapanyag és/vagy végtermék előállításával. A dehidratált 
lucernaipar ma Európában 300 üzemet foglal magában, a felhasz-
nált termőterület átlagos mérete 1 300 ha (400 000 ha összesen), 
azaz az EU összes lucernaterületének 15%-a. A jövőben ezen üze-
mek lehetnek az alapjai az új fehérje iparágnak, mely modelljét a 
PROTE-O-MILL program képviseli. Példát kell mutatni, hogy 
milyen módon lehet a szóban forgó üzemeket továbbfejleszteni 
gazdaságos energiaellátással, megújítható energiákra, fi to- és ag-
rotechnikákra építve. Ez azt jelenti, hogy nemzetközi összefogás-
sal bizonyítható, hogy a lucernára és egyéb, szárított és nedvesen 
frakcionált levélfehérje alapanyagra épülő fehérje zöld biofi nomí-
tók hogyan tehetők gazdaságossá (500–1 300 ha terület közötti 
üzemméretben). A részletes gazdaságossági kalkulációkhoz a fe-
hérjeprogram keretében több hazai projektre is szükség van.

Az 1970-es években a „zöld atombombának” is nevezett levél-
fehérje koncentrátum (LPC) technológia világszerte kutatás-fej-
lesztés tárgyát képezte, különböző intenzitással. Magyarországon 
1970–74 között két lucerna biofi nomító üzem épült fel, a három sza-
badalommal is védett VEPEX technológia néven (Ács és Tamási). 
Ez a technológia magába foglalta a barna léből továbbtenyésztett 
élesztő előállítását Single-Cell-Protein néven. Az eljárás a később 
bekövetkezett energiaár-robbanás miatt nem volt gazdaságos. A 
múlt század végén Franciaországban megvalósították a Fralupro 
projektet (1997–2000), melynek szakmai részletei nem ismertek. Az 
LPC-technológiára vonatkozó újabb szabadalmakat, know-how-
kat ismernek az USA-ban, Dániában és Ausztriában. Magyarorszá-
gon a Tedej Rt. és a Debreceni Egyetem szabadalmaztatta a lucer-
na frakcionált betakarítási eljárást (2002), illetve kidolgozták egy 
lucernára alapozott új, folyamatos üzemű, költségtakarékos zöld 
préslé fl okuláltatási és LPC gyártási technológiát (2002–2004). A 
magyar kísérleti berendezés teljesítménye 1 m3/óra préslé feldolgo-
zása volt. Ez a kutatás képezi jelen PROTE-O-MILL program egyik 
legfontosabb elméleti alapját (az eljárás találmányi bejelentése fo-
lyamatban van). Ez a modell szakítani képes azzal a korábbi vízió-
val, hogy zöld növényi biomasszán alapuló fehérje biofi nomítókat 
kizárólag nagyipari, esetenként giga méretű dimenzióban lehet 
csak gazdaságosan megvalósítani. További áttörésként az köny-
velhető el, hogy a jelenlegi egyéb, magas fehérjetartalmú hüvelyes 
magvas termények egyoldalúan favorizált európai álláspontja mel-
lé felsorakoztatható a megújítható zöld növényi biomassza is (Fári 
és Balikó, 2011). 

Legújabb hír, hogy Kína lucernafehérjét gyártó üzemet épít a 
kanadai Terrace városában (British Columbia). A lucernát Saskat-
chewanban termesztik, British Columbia-ban dolgozzák fel és Kínába 
exportálják. Az üzem 170 főnek ad majd munkát. Kína lucernafehér-
je iránti igénye mind takarmányozási, mind élelmezési célra folya-
matosan nő. A lucernaszéna importja nagy probléma a szigorú kínai 
növény-egészségügyi előírások miatt. A feldolgozott lucernát sokkal 
könnyebb importálni. Az eljárás préseléssel kezdődik, majd a kipréselt 
lé szűrésével és centrifugálásával folytatódik, végül a csomagolt fehér-
je a végtermék. A melléktermék pedig a pellet. A fehérjét természetes 
préseléssel vonják ki a lucerna leveléből, vagyis nincs kémiai szintézis 
és kémiai emisszió. Az üzemben keletkező kis mennyiségű szennyvíz 
sem ártalmas a környezetre. Az üzem évi kapacitása 10 000 tonna ta-
karmányfehérje és 2 000 tonna élelmiszer célú fehérje.

A HAZAI TAKARMÁNYBÁZIS FEJLESZTÉSÉNEK JÖVŐBENI IRÁNYAI
Vitathatatlan nemzeti érdekünk a hazai állattenyésztés terme-

lési kapacitásainak bővítése. Ez csak akkor valósítható meg, ha a 
takarmánynövények termesztését is növeljük. Ehhez mind a meny-
nyiségi, mind a minőségi jellemzőket, de elsősorban a fehérjehozam 

iránti igényt kielégítő növényválasztásra, illetve fajtahasználatra van 
szükség. A növények biológiai teljesítőképességét és így termesztésük 
gazdaságosságát – ez alól a takarmánynövények sem kivételek – a ge-
netikai tényezők és a környezet kölcsönhatása határozza meg. A gén-
állomány optimalizása a növénynemesítők feladata, amihez szükség-
szerűen a legeredményesebb módszereket használják, beleértve a gén-
technológia nyújtotta lehetőségeket is a sikeres, versenyképes fajták 
előállítása érdekében. A GM növények 20 éves termesztési gyakorlata 
során a gazdák, illetve fogyasztók egyetlen esetben sem tapasztaltak 
az egészségre káros hatásokat. Gondoljunk arra, hogy a világon hány 
milliárd egyed baromfi t és sertést takarmányoztak sikeresen GM szó-
jával. Miközben cél a felhasznált takarmánynövények körének bőví-
tése, szükséges azok nemesítési kapacitásainak újraélesztése, bővítése. 
A környezeti tényezők egy része klimatikus. A szélsőséges időjárási 
viszonyokhoz alkalmazkodni képes takarmánynövények kinemesí-
tése nélkül nehéz megvalósítani a többlettakarmány megtermelését. 
A gazda által nyújtott agrotechnológiák döntően meghatározzák a 
termesztés eredményességét. Ezen a területen is igen fontos innovatív 
technológiák segítik a gazdaságos, környezetbarát növénytermesztést. 
Fentebb kifejtettük, hogy a GM szója importja fokozatos helyettesítése 
ellenére is kulcsfontosságú marad a hazai fehérjeigények kielégítésé-
ben. Indokolt a gazdáknak szabad kezet adni a technológiák megvá-
lasztásában a fejlesztési fázisban lévő génnemesített genotípusok szá-
mos, újabb javított tulajdonságára való tekintettel.

Popp József – Fári Miklós – Harangi-Rákos Mónika – Dudits Dénes

Hivatkozások
Fári M. és Balikó S (2011): A zöld biomassza értéknövelő hasznosítási lehetőségei: a levélfehér-
je-előállítás. Mag Arany Évkönyv. pp. 74-81, Mag Kutatás, Fejlesztés és Környezet, Budapest 

Kruppa B (2014): Szója körkép. 3. sz. 2014. október. Magyar Szója Nonprofi t Kft.
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VÁLASSZON ÖN IS PIONEER OLTÓANYAGOKAT!

11CFT „Enzimes” kukorica szilázs oltóanyag

11CH4 „Biogáz” kukorica szilázs oltóanyag

A DuPont ovális logó a DuPont hivatalosan bejegyzett védjegye. ®, TM, SM a Pioneer bejegyzett védjegyei. ©2015 PHII. www.pioneer.com/hungary

JOBB EMÉSZTHETŐSÉG
NAGYOBB TÁPÉRTÉK
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A PIONEER növényfajspeci
 kus oltóanyagának 
alkalmazásával biztosított a megfelelő 
baktérium és annak koncentrációja.

A minőségi silókukorica szilázs emészthető-
ségének javítása Pioneer 11CFT oltóanyaggal

Irányított erjesztési folyamat
Gyorsabb pH csökkenés
Redukált ammóniatartalom
Optimális szerves sav összetétel
Jobb étrendi hatás
Nagyobb szárazanyag felvétel
Jobb emészthetőség

Alkalmazása: Kukoricaszilázsokhoz 28% - 42% szárazanyagtartalommal besilózva.

11CFT „Enzimes” kukoricaszilázs oltóanyag
VÍZOLDÉKONYSILÓKUKORICÁHOZ

www.pioneer.com/hungary

A DuPont ovális logó a DuPont hivatalosan 
bejegyzett védjegye. ®, Pioneer bejegyzett 
védjegyei. ©2015 PHII.

Az erjedési folyamat biológiai irányítása. Mindannyiunk által 
tudott, hogy a betakarítandó terület mérete, az azon többnyi-
re rövid idő alatt jelentkező nagy termés, a betakarításhoz 
rendelkezésre álló gépkapacitás és annak minősége, a túlmé-
retezett silódepók, az időjárási kockázat mind-mind olyan 
technológiai elem, melyeket összhangba kell hozni és ez nem 
minden esetben sikerül.

Az itt említett technológiai 
elemek alapvető és gyors 
megváltoztatása legtöbbször 
nem áll módunkban. Van 
azonban egy beavatkozási 
pont, az erjedésbiológia, ahol 
a folyamatot pozitív irányba 
tudjuk elindítani.
Minden szilázs-készítés egy 
természetes konzerválás.
A konzerválószer a tejsav, 
amelyet tejsavbaktériumok 
állítanak elő a szilázs alap-
anyag szénhidrátjából. A ter-
mészet szigorú törvényei sze-
rint még a kukoricaszilázs ké-
szítése során is mindhárom 
tényező minimumban lehet. 
Jó esetben a szilázs-készítés 
számára minden rendelkezés-
re áll, ellenben az optimális 
“induló” tejsavtermelő bakté-
rium telepformáló egység 
(CFU) száma természetes kö-
rülmények között mindenkép-
pen minimumban marad. A si-

lókukoricán található termé-
szetes mikroorganizmustö-
megnek csak 1%-a tejsav-
termelő baktérium és ennek 
csupán 8%-a a tejsavas erje-
désben generális szerepet ját-
szó Lactobacillus plantarum. 
Ahhoz, hogy egy szilázs jól er-
jedjen, legalább 100 000 élő, 
növényfajspeci
 kus tejsavter-
melő baktérium telepformáló 
egységre (CFU) van szükség,
1 gramm silózandó takarmá-
nyon. Természetes körülmé-
nyek között ennek csupán 
1-10%-a áll rendelkezésre.
Az optimális erjedéshez 
szükséges mikroszervezetet 
csak oltóanyagokkal lehet-
séges biztosítani. Az optimá-
lis tejsavbaktérium számá-
nak biztosítása elvén alapu-
ló erjesztett takarmány beol-
tását nevezzük az erjedési 
folyamat biológiai szabályo-
zásának.

Többlet tejtermelés
Megőrzi az erjesztett takarmányok értékét,
a felmelegedést okozó mikroorganizmusok
tevékenységének csökkentése által
3-5% ponttal növeli az NDF
(sejtfal) emészthetőségét

11CFT-VEL BEOLTOTT KUKORICASZILÁZS
2007-BEN VÉGZETT 4 KÍSÉRLET ÁTLAGA

11CFT-VEL BEOLTOTT KUKORICASZILÁZS
2007-BEN VÉGZETT 2 KÍSÉRLET ÁTLAGA

11CFT-VEL BEOLTOTT KUKORICASZILÁZS AEROBIC 
STABILITÁSA, 2007-BEN VÉGZETT KÍSÉRLET
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Az ilyen típusú anyagoktól azt vár-
juk, hogy az állatok termelési eredmé-
nyeinek javítása mellett lehetőleg pozitív 
hatással legyenek az állati eredetű élel-
miszerek (tej, tojás, hús) minőségére. A 
takarmány-adalékanyagok csoportjába 
tartozó növényi kivonatok és az egyes 
fűszernövényekből kivont éterikus (illó) 
olajok aktív hatóanyagai kémiailag f l-
avonoidok, polifenolok vagy tanninok, 
illetve katechol vegyületek (MÉZES és 
HAUSENBLASZ, 2009). A természetes 
eredetű éterikus olajok összetétele egy 
adott növényfajon belül is eltérhet, attól 
függően, hogy mikor történt a betakarí-
tás, illetve az olajat a növény mely részé-
ből vonták ki. Egyes becslések szerint a 
természetben több ezer esszenciális olaj 
ismert, de ebből csak néhány száznak van 
kereskedelmi és gyakorlati jelentősége. 
A növényi kivonatok és illóolajok a bak-
tériumok növekedését és szaporodását 
gátolhatják, vagy akár el is pusztíthatják, 
ún. baktericid hatásúak lehetnek. 

A sertés- és a baromfi fajok takarmá-
nyozásában a hozamfokozó antibiotiku-
mok (AGP) alternatívájaként szintén elter-
jedtek, mivel alkalmazásukkal a bélfl óra 
egyensúlyi (eubiotikus) állapota is fenn-
tartható. A növényi kivonatok közül a tan-
ninok hasmenést gátló hatása évszázadok 
óta ismert, illetve megakadályozzák egyes 
patogén baktériumok (pl. Salmonella fa-
jok) bélhámsejtekhez való kötődését (MÉ-
ZES és HAUSENBLASZ, 2009). Irodalmi 
adatok szerint az éterikus növényi olajok 
kedvező hatásúak lehetnek a kocák takar-
mányfelvételére, az emésztőrendszerből 
felszívódó táplálóanyagok mennyiségére, 
a kocák tejtermelésére és a malacok vá-
lasztáskor mért súlygyarapodására is (1. 
táblázat). Újabb szakirodalmi adatok alap-
ján megállapítható, hogy egyes aromás 
vegyületek stresszellenes hatásuk mellett 
az étvágyközpontra is hatnak, ami ugyan-

csak a takarmányfelvétel növekedésével jár 
együtt.

1. táblázat: egy kereskedelmi for-
galomban lévő növényi kivonatokat és 
éterikus olajokat tartalmazó termék ete-
tésének hatása a kocák vizsgált teljesít-
ménymutatóira.

A különféle növényekből (pl. oregánó, ka-
kukkfű, citrom, fahéj, gyömbér, kurku-
ma, bors stb.) kivont anyagok és illóolajok 
számos komponense a kérődző állatok 
takarmányozásában is széles körben el-
terjedt. Az éterikus olajok jótékony hatás-
sal lehetnek a bendőben élő mikroflóra és 
fauna összetételére és optimális arányára, 
közvetve így segítik elő a takarmánnyal 
felvett táplálóanyagok hasznosulását. A 
fűszernövények egyben stimulálják az 
állatok nyáltermelését, ezzel biztosítják 
a bendőfolyadék optimális pH-értéké-
nek fenntartását, továbbá a strukturális 
(NDF, ADF) és nem strukturális szénhid-
rátok (keményítő) kedvezőbb bendőbeli 
lebomlását (1. ábra). Egyes vizsgálatok 
eredményei szerint a növényi kivonatok 
és éterikus olajok használata esetén szig-
nifikáns mértékben csökken a bendőfo-
lyadék ammóniakoncentrációja (2. ábra), 
javul a rost bendőbeli lebomlása és növe-
kedhet a cellulóz- vagy a keményítőbontó 
baktériumok száma. In sacco vizsgálatok 
adatai alapján az ilyen kiegészítők növe-

lik a bendőben le nem bomló (ún. bypass) 
keményítő és fehérje részarányát is, ami 
a tejtermelés kismértékű emelkedésével 
járhat. 

1. ábra: a növényi kivonatok hatá-
sa a bendőfolyadék ammónia, metán és 
propionsav koncentrációjára (különböző 
in vitro és in sacco vizsgálatok eredményei 
alapján készített összefoglaló ábra) 

Megjegyzés: az etetést megelőzően és azt követően 1, 2 és 
4 órával vett bendőfolyadék minták adatai alapján

2. ábra: növényi illóolajokat és fű-
szereket tartalmazó kiegészítő hatása a 
bendőfolyadék NH3-N (mg/l) koncentrá-
ciójára (NOIROT és ETIENNE, 2010 adatai 
alapján)

A növényi kivonatok újszerű megközelítése 
a tenyészkocák és tejelő tehenek takarmányozásában

Az elmúlt időszakban a hazai és a külföldi haszonállattartásban számos takarmány-adalékanyag került 
kereskedelmi forgalomba, amelyek – többek között – növelhetik a felvett takarmány mennyiségét, ked-
vező hatással lehetnek a táplálóanyagok lebontására és azok emészthetőségére, valamint a hasznos 
mikrofl órára az állatok emésztőcsatornájában. 

MEGNEVEZÉS
KÜLÖNBSÉG A KONTROLL 

CSOPORTHOZ VISZONYÍTVA

Takarmányfelvétel (kg/koca) +10% (P<0,05)

Átlagos választási súly (kg/malac) +1% (NS)

Választott malacok száma (db) +2% (NS)

Választási súly összesen (kg) +4% (P<0,05)

Forrás: PHODÉ LABORATOIRES (2014)

Propionsav

+5-11% -15-50%

NH
3

-6-9%

Energia-
veszteség

0 óra

kontroll kísérleti

78,0

127,8 112,2

18,7

96,4

150,6 145,4

65,9

1 óra 2 óra 4 óra
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SAJÁT VIZSGÁLATOK EREDMÉNYEI

Egy hazai dunántúli sertéstelepen 
(Topigs, n=98 többször ellett koca, átlagos 
élősúly: 262±26,6 kg) 3 ismétlésben végzett 
etetési kísérletben tesztelték egy növényi 
kivonatokat és éterikus olajokat tartalmazó 
kereskedelmi forgalomban lévő készítmény 
hatékonyságát (KÖRMÖNDI és mtsai, 2015; 
előkészítés alatt). Megállapították, hogy a 
kocák kísérlet alatti élősúly veszteségében 
nem volt szignifi káns különbség a kontroll 
és a kísérleti egyedek között. Ugyanakkor 
a kísérleti csoport egyedeinek átlagos ta-
karmányfelvétele szignifi kánsan nagyobb 
volt (+4,7%; P<0,05), mint a kontroll cso-
portban (157 kg vs. 150 kg, adatok az előbbi 
sorrendben). A malacok választáskori átlag-
súlya (~26 nap) szintén a kísérleti, növényi 
kivonatokat és éterikus olajokat fogyasztó 
kocacsoport malacainál volt nagyobb. Ez a 
vizsgálat is igazolta az ilyen típusú takar-
mány-adalékanyagok gyakorlatban várható 
pozitív hatásait.

Egy hazai tejelő tehenészetben végzett 
etetési kísérletben (TÓTH és mtsai, 2013, 
nem publikált eredmények) a laktáció 100–
150 napja között a növényi kivonatokat és 
illóolajokat tartalmazó kiegészítő alkalma-
zásának hatására a tehenek átlagos tejter-
melése 37,6 literről 38,9 literre nőtt (P<0,05). 
A szárazanyag-fogyasztás növekedése mel-

lett a tejzsír és a tejfehérje tartalmának 
emelkedését fi gyelték meg. A különböző szű-
rőkből (3 tálcás) álló trágyaszeparátor ered-
ménye alapján közvetve megállapították, 
hogy a kontroll szakaszhoz képest javult az 
etetett TMR (kukoricaszilázs-lucernasze-
názs-kukoricadara alapú) emészthetősége 
(3. ábra).

3. ábra: a trágyaszeparátor eredmé-
nye: felső tálca: 5%, középső tálca: 10%, 
alsó tálca: 85% 
Megjegyzés: optimális: felső tálca (képen fent): <10%; 
középső tálca (kép bal oldalán): <20%; 
alsó tálca (kép jobb oldalán): >50%)

FONTOS RÉSZLETEK…
A növényi kivonatok és illóolajok ha-

tékonyságának vizsgálatakor kiemelten 
fontos a termékek in vitro (laboratóriumi) 
tesztjei mellett minél több in vivo és in sac-

co, tényleges etetési kísérletet végezni. Az 
utóbbi években már nagyon sok ilyen po-
zitív eredmény áll a gyakorlatban dolgozók 
rendelkezésére, ami egyben pontosította 
azt is, hogy üzemi körülmények között 
mi várható el a cikkben említett takar-
mány-adalékanyag csoport hatékonyságára 
vonatkozóan. Nem elhanyagolandó szem-
pont az sem, hogy a növényi kivonatok ak-
tív hatóanyagainak komponenseit a gyár-
tók, illetve a forgalmazók garantálják-e? 
Jelentősen növelte a szakmában dolgozók 
bizalmát az a tény, hogy gázkromatográfi -
ás (GC) és/vagy folyadékkromatográfi ás 
(HPLC) vizsgálatokkal a hatóanyagokat 
egyre pontosabban lehet mérni és az elő-
állítók az értékeket garantálni tudják. 
A termékekben lévő komponensek sziner-
gista hatásainak folyamatos értékelése 
szintén kiemelt feladat! Összefoglalóan 
megállapítható, hogy a növényi kivonatok 
és éterikus olajok üzemi körülmények kö-
zött történő hatékonyságára vonatkozóan 
számos pozitív gyakorlati tapasztalat áll 
már rendelkezésre, és a vizsgálati meto-
dikák fejlődése lehetővé tette azt is, hogy 
pontos hatásmechanizmus és szakmai 
kontroll álljon a felhasználók rendelkezé-
sére. 

Dr. Tóth Tamás
Kaposvári Egyetem, Takarmányozástani Tanszék



106

Mivel a fumonizinek főként a kukoricában fordulnak elő, ko-
moly veszélyt jelentenek a sertéstartásban. Azonban nem csak 
specifi kus éghajlati viszonyoknál találhatók meg. A legutóbbi Bio-
min Mycotoxin Survey (2014. január–december) adatai azt mutat-
ták, hogy a világszinten vizsgált 1.071 kukoricaminta 73%-a pozi-
tív volt fumonizinre, átlagosan 2.914 ppb szinten, de a maximális 
szint 154.000 ppb volt (Délkelet-Ázsia).

A fumonizinek megzavarják a szfi ngolipid anyagcserét és gá-
tolják a szfi ngolipid-komplexek keletkezését, melyek fontos al-
kotórészei az idegeknek, izmoknak és membránoknak. Ennek 
következtében a toxikus szabad szfi ngoid bázisok felhalmozód-
nak a szövetekben, amely oxidatív károsodásokhoz, zsírperoxidá-
cióhoz, sejtkárosodáshoz és sejtszéteséshez vezet. Ennek alapján 
a szérumban lévő szfi nganin/szfi ngozin arány (Sa/So) jelentős 
biomarkere a fumonizin behatásnak, amelynek növekedése a 
szfi ngolipid anyagcsere zavarát jelzi. A fumonizinekre a legérzé-
kenyebbek a sertések (a nyulak és a lovak mellett). 

A FUMONIZIN SEMLEGESÍTÉSE
A gabonák növekedése közben, az aratásnál és a raktározás 

közben alkalmazott megelőző intézkedések csak csökkentik a 
mikotoxinokkal való szennyeződés kockázatát. Hatékony miko-
toxin-semlegesítő intézkedések a betakarítás után is elengedhe-
tetlenek. A fumonizinek elleni védekezés leghatékonyabb formája 
az enzimatikus átalakítás, amikor specifi kusan és visszafordít-
hatatlanul elbontjuk a fumonizineket nem-toxikus származé-
kokká. A legújabban kifejlesztett tisztított fumonizin-észteráz 
(FUMzyme®) átalakítja a FB1-et nem-toxikus hidrolizált fumo-
nizinné (HFB1). Tudományos vizsgálatok igazolják, hogy a HFB1 
nem okoz sertésekben bél- vagy májtoxicitást és nem okoz jelen-
tős változást a szfi ngolipid anyagcserében. Ez arra utal, hogy a 
HFB1-é történő átalakítás jelentős stratégia a fumonizinek hatá-
sának csökkentésére.

A FUMzyme® hatékonyságát in vivo kísérletben vizsgáltuk, 
fumonizinnel szennyezett takarmányt fogyasztó sertéseknél. 

Köztudott, hogy a fumonizinek nagy adagban sertéseknél 
tüdővizenyőt okoznak. Ebben a kísérletben a fumonizinek vi-
szonylag alacsony szintje (6 ppm) a hörgőkhöz társult nyirokszö-
vetek károsodását és vérér rendellenességeket okozott a tüdőben. 
A fumonizines takarmánnyal etetett állatok vékonybelében a kór-
szövettani elemzés a bélbolyhok lepusztulását és összetapadását 
mutatta ki. Ezeknek az elváltozásoknak az előfordulását és mér-
tékét jelentősen csökkentette a fumonizinbontó enzim (FUMzy-
me®) hozzáadása.

A fumonizinek elfogyasztása megzavarja a szfi ngolipid anyag-
cserét a ceramid-szintáz gátlásával, ezáltal a plazmában emel-
kedik a szfi nganin/szfi ngozin arány (Sa/So). A FUMzyme® hoz-
záadásával ez a jelentős Sa/So arány növekedés már nem volt 
megfi gyelhető.

MYCOFIX® PLUS 5.E - A MIKOTOXINOK SEMLEGESÍTÉSÉNEK 
LEGÚJABB GENERÁCIÓJA

Az új termékünkbe többek között három, az EU által egyedüli-
ként engedélyezett mikotoxin-ellenes stratégiát soroltattunk fel. 

2013-ban a BIOMIN megkapta az Európai Bizottság enge-
délyét egy mikotoxin-ellenes tulajdonsággal rendelkező takar-
mány-adalékanyagra. Az engedélyezés az afl atoxin-kötő bentonit 
(dioktahedrális montmorillonit) származékra vonatkozik, amely 
eddig egyedüliként hivatalosan is bizonyítottan 90% felett képes 
kötni az afl atoxint (EU No 1060/2013). Az újgenerációs termé-
künk kötőanyagát ez a regisztrált termék adja.

Másrészt a BIOMIN 2013-ban ugyancsak elnyerte az EU enge-
délyét egy másik összetevőjére: A tehenek bendőfolyadékából izo-
lált baktériumtörzs, a Biomin® BBSH 797 hatástalanítja a DON-t 
és más trichotecéneket, a toxicitásukért felelős 12,13-epoxid 
gyűrű de-epoxidációjával. Számos tanulmány igazolta ennek a 
baktériumnak a biztonságosságát és hatékonyságát. Ezen ered-
mények alapján az Európai Bizottság regisztrálta a BBSH 797-t, 
DON-bio-transzformáló anyagként (EU No 1016/2013). Eddig a 
termékeink trichotecéneket bontó enzimet készen tartalmazták, 
amelynek mennyisége nem változott a takarmány elfogyasztása 
után. A Mycofi x® Plus 5.E-ben lévő Biomin® BBSH 797 a sertések 

Mycofi x 5.E  
– a mikotoxinok elleni küzdelem legújabb innovációja 
sertéseknek

A BIOMIN a sertések takarmányaiban előforduló mikotoxinok elleni küzdelemben már ed-
dig is úttörőnek számított, mivel hatékonyan tudta kezelni mind a köthető (afl atoxin, er-
got alkaloidok), mind a kevésbé köthető mikotoxinokat (trichotecének, zearalenon, ochra-
toxin) és az általuk okozott kedvezőtlen hatásokat. Azonban most új távlatokat nyitott az 
új fumonizin bontó enzimünk (FUMzyme®) bevezetése, amely a legújabb termékünknek, a 
Mycofi x® Plus 5.E-nek az egyik alapösszetevője.
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emésztőrendszerében szaporodik és folyamatosan termeli az en-
zimet, ezáltal többszörös trichotecén bontó hatást eredményez.

2014-ben pedig a fent taglalt enzimünk, a FUMzyme® lett 
az első olyan tisztított enzim, amelyet az EU bizonyítottan mi-
kotoxin-ellenes hatású anyagként engedélyezett, a fumonizinek 
hatástalanítására (EU No 1115/2014).

A Mycofi x® Plus 5.E is tartalmazza természetesen a zearalenont 
bontó észterázunkat, amely a zearalenon lakton gyűrűjét bontja 
fel, így az már nem képes kapcsolódni az ösztrogén receptorokhoz 
és ezáltal nem tudja kiváltani a szaporodásbiológiai problémákat.

A toxinok hatásainak kivédésére pedig a termék tartal-
mazza az újonnan kifejlesztett, természetes anyagok keverékét 

tartalmazó Biomin® Bioprotection Mix-et, amely bizonyítottan 
segíti az immunsejtek szaporodását, támogatja a májvédelmet és 
a bél védekező mechanizmusát a bélhámsejtek közötti összeköt-
tetések védelmével.

Az új Mycofi x® Plus 5.E a köthető mikotoxinok megkötésével, a 
trichotecének, a zearalenon és a fumonizinek enzimatikus bontásá-
val, valamint a toxinok hatásainak kivédésével a tökéletes megoldást 
jelenti a mikotoxin-kockázatkezelésben!

Dr. Jakab Gábor
ügyvezető igazgató

BIOMIN Magyarország Kft.
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A XX. század második fele és a XXI. szá-
zad eleje olyan jelentős változásokról tanús-
kodik az ökológia, az éghajlat és az emberi 
viselkedésformák terén, amelyek kedveznek 
a városi kártevők elterjedésének. A legag-
gasztóbb a városok terjeszkedésének drámai 
növekedése, melynek során külvárosaink 
egyre inkább a rágcsálók és egyéb kártevők, 
például kullancsok természetes élőhelyeivé 
válnak. A városi szennyvízcsatornák tökéle-
tes élőhelyek a patkány számára, hiszen hő-
mérsékletingadozásuk minimális, élelmet 
szolgáltatnak, és kirekesztik a patkányra 
leselkedő ragadozókat. A patkány szaporo-
dása egész évben folyamatos, így a súlyosan 
fertőzött csatornák és lefolyók a patkányok 
gyűjtőhelyeivé válnak. Főként a csatornahá-
lózat száraz helyeit kedvelik, a használaton 
kívüli csővezetékeket. A patkányok gyak-
ran megtalálhatók a rosszabb minőségű 
lakóhelyeken, ott, ahol nagy az épületek 
sűrűsége, és úgy vannak megépítve, hogy a 
patkánynak nincs lehetősége az épületeken 
kívül föld alatti üregekbe fészkelni magu-
kat. Ilyenkor elfoglalják az alagsorokat, a 
konyhákat, és megkísérlik az együttélést 
a bentlakó emberekkel. A patkányok és az 
egerek nagy kockázatot jelentenek az em-
ber egészségére. Számos kultúrában félelem 
és undor övezi ezeket a „házi” rágcsálókat. 
Nem véletlenül kapcsolatba hozzák őket a 
pestissel, amely még napjainkban is beteg-
séget és halált okoz a világ számos részén. 
A patkányokat és egereket számos élősködő 
és zoonózist közvetítő élőlény megfertőz-
heti. A patkányok közegészségügyi kocká-
zata igen magas, mivel az általuk terjesztett 
mintegy 40 betegség egyike, a schistosomi-
asis (vérmétely), már több mint 200 millió 
embert fertőzött meg világszerte. Továbbá 
a patkányok terjesztik a patkánytífuszt, a 
szalmonellózist, a leptospirózist, a trichi-
nellózist és a patkányharapás okozta lázas 
megbetegedést. A rágcsálók parazitái súlyos 
betegségek hordozói. Az egerek testükön 
hordozzák a parazitákat és a zoonózis köz-
vetítőit. Hozzájárulnak a toxoplazmózis, 
a patkánytífusz és a rickettsia terjesztésé-
hez. A legújabb tanulmányok szerint a házi 
egér terjeszti az egerek emlőtumor vírusát 
(MMV), amely kapcsolatban állhat az embe-
ri mellrák kialakulásával is. Azontúl, hogy a 
rágcsálók a zoonózisok (az állatról emberre 
terjedő betegségek) útján terjedő betegsé-

gek melegágyai, kapcsolatba hozhatók az 
asztma és a lakáson belüli allergiás reak-
ciók okozta egészségügyi problémákkal is. 
Igen fontos tényező a ház tisztán és rendben 
tartása, hogy a kártevők ne találjanak táp-
lálékot és olyan helyet, ahol elrejtőzhetnek 
és szaporodhatnak. A kártevők, beleértve a 
rágcsálókat, szeretik a zsúfoltságot. Ennek 
megszüntetése segít elszaporodásuk meg-
előzésében. A patkányok okozta problémák 
megelőzése érdekében rendkívül fontos 
a szemetet zárt szemeteszsákokban vagy 
tárolóedényekben tartani. Fokozott körül-
tekintés szükséges az ételmaradékok keze-
lésénél is. A komposzthalmok a patkányok 
ideális búvó- és szaporodóhelyei. Ügyeljünk 
arra, hogy a komposztot szilárd burkolatra 
helyezzük, nehogy a patkányok üregeket ás-
sanak alatta. Csak zöld növényi hulladékot 
komposztáljunk (ételmaradékot ne), és biz-
tonságosan fedjük be a komposztot, hogy a 
rágcsálóktól és a legyektől el legyen zárva.

Meggyőződésem, hogy a lakosságot in-
formációkkal kell ellátni, hogy tudatosab-
bak legyenek abban, miként óvhatják meg 
magukat higiéniai és egyéb szokásaik egy-
szerű megváltoztatásával. Ilyen informáci-
ókkal kell megtanítani őket a kártevőirtó 
szerek megfelelő tárolására és alkalmazá-
sára is.

Sajnos a legtöbb ember nincs tisztában 
azzal, hogy saját viselkedése és otthona mi-
lyen vonzó a kártevők számára, és mennyire 
segíti azok elszaporodását. Nyilván vannak 
olyan helyzetek, amikor a rágcsálóirtó sze-
rek használata elkerülhetetlen. Mára igen 
széles spektruma található meg a piacon 
a véralvadásgátló hatóanyagot tartalma-
zó rágcsálóirtó készítményeknek. Köz-

tük, az egyik leghatékonyabb hatóanyag a 
BRODIFAKUM, amely létezik pép, para�  -
nos blokk és legújabban PELLET formulában 
is. Mindig az adott helyzet határozza meg, 
hogy melyik formulát részesítsük előnyben. 
A patkányok magas folyadékigénye miatt 
szívesen fogyasztják a magasabb folya-
déktartalmú csalétkeket, például a pép 
formulát. De állandóan növekvő metsző-
fogaik koptatására szívesen rágcsálják a 
para�  nos, illetve pellet formulákat is, 
amelyeket inkább a nedvesebb, külté-
ri viszonyoknál célszerűbb alkalmazni. 
Fontos lenne gondoskodnunk bármelyik 
általunk választott formula kihelyezésé-
nél a rágcsálóirtó szerek rögzítéséről, ha 
megfelelő eredményt szeretnénk elérni. 
Célszerű a megfelelő kiszerelésű termék 
kiválasztása: a lakosság számára kialakí-
tott 200, illetve 500 grammos kiszerelés, a 
professzionális vonalon pedig az 5, illetve 
10 kg-os kiszerelés. A másik, igazán haté-
kony „uniqum” hatóanyag a rágcsálóirtás-
ban az alfaklóralóz, amely nem a véralva-
dásgátlók családjába tartozik, de nagyon 
gyors és hatékony munkát lehet vele végezni 
néhány óra alatt. Nem beszélve arról, hogy 
ennek a hatóanyagnak nincs másodlagos 
toxicitása, szemben a véralvadásgátlókkal, 
mivel néhány óra alatt lebomlik a célszer-
vezetekben. A jelenlegi rágcsálóirtó készít-
mények mindegyike, amelyeket a piacra 
kerülésüket megelőzően és azután is rend-
szeres komplex hatáselemzésnek vetnek 
alá, nem jelentenek túlzott kockázatot az 
emberi egészségre, ha a termék alkalmazása 
megfelelő eljárásmód szerint történik. Nem 
győzöm hangsúlyozni, hogy nagyon fontos 
a használati utasítás betartása. A haszná-
lati utasítások követése, azon újdonsült tö-
rekvésekkel együtt, amelyek a kártevőirtó 
szerek általános toxicitásának mérséklésé-
re irányul, ésszerűen csökkenthet minden, 
az emberi egészségre és környezetre káros 
kockázatot.

Hiszen senkinek sem mindegy, hogy 
milyen környezetet hagy hátra utódai szá-
mára! Mindenkinek kitartó, eredményes 
rágcsálóirtást kívánok!

Dankó Mónika
HAT-AGRO Higiénia Kft.

A „velünk” élő rágcsálók
A városok terjeszkedése, a felelőtlenül eldobott hulladék, a nemzetközi utasforgalom és a klímaválto-
zás felgyorsulása mind-mind olyan tényezők, amelyeket emberi tevékenység idézett elő, és amelyek 
által egyre inkább ki vagyunk téve a kártevők és a kártevők okozta betegségek hatásainak.



112



III



IV


