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Rendelje meg!

Az Agro Napló szakfolyóirat 
megrendelhető (400 Ft/hó)
Tel.: 06-72/-517-232
E-mail: info@agronaplo.hu

Független országos mezőgazdasági szakfolyóirat.  
Megjelenik havonta. Kiadja a Zsigmond Kft.
A Zsigmond Kft. a MATESZ tagja. 
Az Agro Napló példányszáma auditált 17 000 db havonta.
Az Agro Napló a MEGFOSZ hivatalos írott médiája.

Kiadó és szerkesztőség:
7761 Kozármisleny, Kamilla u. 28/2.
Tel.: +36-72/517-232, 230, 231, 191
Fax: +36-72/517-190 • E-mail: info@agronaplo.hu
www.agronaplo.hu
Tulajdonos, ügyvezető:
Zsigmond Ágnes • zsigmond.agnes@agronaplo.hu
Tulajdonos, projekt koordinátor:
Pacz Marcell • Mobil: +36-30/690-0929
pacz.marcell@agronaplo.hu
Külkapcsolati referens:
Maul Vanda • Mobil: +36-30/678-4783
maul.vanda@agronaplo.hu
Főszerkesztő:
Gáspár Andrea • Mobil: +36-30/678-4784
gaspar.andrea@agronaplo.hu
Gépesítési referens:
Sik Milán • Mobil: +36-30/423-1950
sik.milan@agronaplo.hu
Online média menedzser:
Szilágyi Áron • Mobil: +36-70/367-5437
szilagyi.aron@agronaplo.hu
Médiatanácsadó:
Kun Zsófi a • Mobil: +36-30/678-4785
kun.zsofi a@agronaplo.hu
Tóth Zoltán • Mobil: +36-30/678-4782
toth.zoltan@agronaplo.hu
Szakmai tanácsadók:
Dr. Késmárki István, Dr. Gyuricza Csaba, 
Benedek Szilveszter, Dr. Gergácz Zoltán, 
Prof. Dr. Jóri J. István, Antos Gábor
Agrárgazdasági szakmai tanácsadók:
Agrárgazdasági Kutató Intézet, Agrya, Kle� mannGroup, 
KSH Szegedi Főosztály NAK, OTP Bank, Dr. Vásáry Miklós, 
Dr. Weisz Miklós

A szerzők személyesen vállalnak felelősséget az általuk 
leírtakért. A hirdetések tartalmáért minden tekintetben 
a megrendelő felel. A lapban megjelenő cikkek, képek, 
hirdetések másodközlése csak a szerkesztőség írásbeli 
hozzájárulásával lehetséges. Az esetleges nyomdai hibákért 
felelősséget nem vállalunk. Minden jog fenntartva.

Tipográfi a, nyomdai előkészítés: Foto Reklámstúdió Kft. 
Nyomda: Ipress Center Central Europe Zrt. 
2600 Vác, Nádas utca 8. • Felelős vezető: Borbás Gábor 
vezérigazgató  ISSN:1417-3255 • Postai terjesztésben lévő 
lapok impresszuma • Előfi zetésben terjeszti a Magyar Posta Zrt. 
Postacím: 1900 Budapest • Előfi zetésben megrendelhető 
az ország bármely postáján, a hírlapot kézbesítőknél, 
www.posta.hu WEBSHOP-ban (eshop.posta.hu/storefront), 
e-mailen a hirlapelofi zetes@posta.hu címen,
telefonon 06-1-767-8262 számon,
levélben a MP Zrt. 1900 Budapest címen.

Kövessen bennünket!
Iratkozzon fel hírlevelünkre!

youtube.com/agronaplo facebook.com/agronaplomagazin
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Három fiatalember áll, illetve gör-
nyed középen, csőspirál alkatrészeit 
próbálják összeilleszteni. A fiúk törik a 
fejüket, próbálják így, próbálják úgy, de 
a feladat nehéz, nem sikerül elsőre meg-
felelően összeilleszteni az alkatrészeket. 
A közönség közben tombol, mintha a leg-
rangosabb sportesemények egyikén lenne. 

Csapattársak, lányok, srácok, szülők, 
tanárok biztatják teli torokból a középen 
állókat.

Nem véletlen a felfokozott hangulat: 
a MEGFOSZ és az AGRO NAPLÓ által 
szervezett MezőgépÉSZek középiskolás 
csapatverseny országos döntőjén járunk. 
A versenyre az ország bármely pontjából 
jelentkezhettek mezőgazdasági gépész, gé-
pésztechnikus és gépjavító szakos fiatalok. 
Volt is miért, értékes nyereményeket vihet-
tek haza a legjobbak. De leginkább az elsők-
nek járó jutalom lehetett vonzó: a legjobb 

csapat ugyanis Párizsba utazhat február 
végén, a SIMA kiállításra.

Összesen 47 csapat jelentkezett, közülük 
hatan jutottak be a január végi döntőre. Az 
ide érkező fiúk három rostán bizonyultak a 
legjobbaknak. És jöttek, az ország minden 
szegletéből. A MEZŐTEAM Pápáról érke-
zett, az 5. ÜTEM Hajdúböszörményből. A 

PROFIK Jánoshalmáról utaztak a verseny-
re, míg az ÉSZkombájnok Bajáról jöttek 
Budapestre. Pétervására büszkeségeként 
jelent meg a Péterkeszaki, a Deere Service 
Karcag városának hírét öregbítette. Fiatal, 
életerős srácok, akik ugyan még csak tanul-
nak, de lelkesedésük arról árulkodik, már 
most elhivatottak szakmájuk iránt.

Hogy minderről bizonyságot is te-
gyenek, öt feladatban kellett a legjobban 
teljesíteniük. A hat tagú zsűri pontozta a 
fiúk fél perces bemutatkozó filmjét, majd 
a „MezőgépÉSZpróba” kvízében mérte le a 

fiatalok szakmai tudását. A „Cső, spirál!” 
versenyben a csapatok megmutathatták 
gyorsaságukat, a „Verselj, gépész!” kerete-
in belül pedig 5 perc állt rendelkezésükre, 
hogy a megadott szavak szerepeltetésével 
verset farigcsáljanak. Végül a „Gépésszel 
élek” feladatban mérték össze, kinek meny-
nyire jó a memóriája.

A verseny szoros volt, a fiúk jól teljesí-
tettek, végül a versenyt egy hajszállal a haj-
dúböszörményi 5. ÜTEM csapat nyerte, így 
ők utazhatnak Franciaországba.

„Megkérdeztem a srácokat: ki akar 
Párizsba menni? Innentől már nem volt ne-
héz csapattagokat toborozni.” – mesél a kez-
detekről Gém Balázs, a csapat felkészítő taná-
ra, a fiúk osztályfőnöke. A Széchenyi István 
Mezőgazdasági és Élelmiszeripari Szakképző 
Iskola és Kollégium öt diákja a meghirdetés 
óta, tervszerűen készül a versenyre. „Minden 
fordulóban keményen odatették magukat 

Hosszú hónapok felkészülése, minden erőfeszítése, nyűgje, fáradtsága és lelkesedése 

tetőződött be január 27-én a Hungexpón. Az AgrárgépShow keretein belül mutathatták 

meg tehetséges, fi atal mezőgépészek, hogy mit tudnak.

A zsűri részéről Román István méltatta a csapatok 

hozzáállását és versenyszellemét
A Cső, spirál! feladatban a CHH KFT által biztosított csőelemekből kellett egy tervrajz alapján spirálformát építeni

Eredményhirdetés előtti pillanatok
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Szívvel-lélekkel a SIMA-ért
a srácok, végig bíztunk a győzelemben. Úgy 
válogattam össze a csapatot, hogy különbö-
ző habitusú, tehetséges, szorgalmas diákok 
indulhassanak a versenyen. Folyamatosan 
biztatták egymást, a küzdés, a győzni akarás 
mindvégig bennük volt. Az eredmény pedig 
azt bizonyítja, rátermett, okos fiúk, jó szak-
emberek lesznek.”

„Nagyon fontos, hogy megmutassuk a 
fiataloknak, mennyire érdekes és változatos 
szakma a mezőgépészé. Szeretnénk eloszlat-
ni a tévhitet, hogy ez a munka unalommal és 
kosszal jár. Az agráriumot is érinti a technoló-
gia fejlődése, ezért nem túlzás, ha azt mond-
juk, szinte már űrtechnológiával dolgoznak 
a szakemberek a szántóföldön – ez is vonzó 
lehet a fiatalok számára. Többek között ezért 
is szívügyünk ez a verseny” – magyarázza 
Dr. Medina Viktor, a MEGFOSZ igazgatója, 
aki a zsűri tagjaként vett részt a versenyen. 
„Nagyon jó látni, mikor a fiatalok átszel-
lemülten, lelkesen dolgoznak a különböző 
feladatokon.”

Beleznay Zoltán, az Interat Zrt. marke-
tingmenedzsere zsűritagként hasonlóképpen 

elégedett a versennyel. „Jó érzés boldognak 
és lelkesnek látni ezeket a fiatalokat, jó, hogy 
lehetőségük van megmutatni, miben tehet-
ségesek. Meg is dolgoztak ezért, felkészült, 
jó csapatokat láthattunk versenyezni, ezt bi-
zonyítja, hogy az első négy csapat között csak 
egy-egy pont különbség van.”

„Felkészült és odaadó diákokat láthat-
tunk ma délelőtt versenyezni, olyanokat, akik 
komoly kihívásként élték meg ezt a döntőt” 
– számolt be élményeiről az Agro Naplónak 
Román István agrárszakképzésért felelős 
helyettes államtitkár. – „Hogy a legjobba-
kat kiszűrjük, arra a Szakma kiváló tanuló-
ja verseny is alkalmas, de azt gondolom, a 
MezőgépÉSZek országos döntője kicsit más: 
a könnyedebb, a vagányabb oldalát mutatja 
meg a szakmának. Köszönettel tartozunk 
mindenkinek, aki részt vett a megszervezés-
ben, aki lehetővé tette, hogy ilyen jó hangula-
tú döntőnek lehettünk szem- és fültanúi.”

A versenyre készülve igazán kitettek ma-
gukért a jelentkezők, ezt bizonyítják az öt-
letesebbnél ötletesebb bemutatkozó videók. 
Ezeket a kisfilmeket szintén pontozta a zsűri, 

és mint szubjektív téma, ez esetben nem is 
volt egyszerű dolga a szakembereknek.

„Remélem, a verseny híre még több fiatal-
hoz jut el, és egyre többen jelentkeznek majd 
jövőre is. Optimisták vagyunk, hiszen már 
most duplájára nőtt a jelentkező csapatok szá-
ma, mint mikor az első évben meghirdettük 
a versenyt. De nem csak a fiatalokat, a cége-
ket is biztatjuk, támogassák a versenyünket.” 
– magyarázza Dr. Medina Viktor. – „Először 
is azért, mert az általuk felajánlott értékes 
nyeremények még több fiatalt vonzanak, 
másodszor pedig azért, mert ezekből a verse-
nyekből a cégek is profitálhatnak. Hiszen itt 
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VÉGEREDMÉNY

Eredményhirdetés előtti pillanatok A MezőgépÉSZpróba feladatban egy trükkös kérdések-
ből álló kvízt kellett megoldani a csapatoknak

Zsigmond Ágnes az Agro Napló laptulajdonosa sikeresnek értékelte a 25 középiskolát, 47 csapatot 
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-hj-

A MezőgépÉSZpróba feladatban egy trükkös kérdésekből álló kvízt kellett megoldani a csapatoknak Fotók: 
Pelsőczy Csaba (FM)
Kereki Dávid
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A
AKTUÁLIS

TÁMOGATÁSOK

A 2016. évi gazdálkodási 
napló beküldésére 2017. év már-
cius 1-ig van lehetőségük az egyes 
támogatási formákban részt 
vevő gazdálkodóknak. Február 
hónapban a kötelező monitoring 
adatszolgáltatás beadási határ-
idejére kell majd figyelniük a 
támogatást igénylőknek.

Február hónapban az agrár-környezetgazdálkodási kifizetés, öko-
lógiai gazdálkodás támogatás, NATURA 2000 mezőgazdasági terüle-
teknek nyújtott kompenzációs kifizetések, kompenzációs kifizetések a 
Természeti Hátránnyal Érintett Területeken, vízvédelmi célú nem ter-
melő beruházások: vízvédelmi és vizes élőhely létrehozása, fejlesztése, 
élőhely-fejlesztési célú nem termelő beruházások, Európai Mezőgaz-
dasági Vidékfejlesztési Alapból nyújtott agrár-környezetgazdálkodási 
támogatások igénybevételének részletes feltételeiről szóló 61/2009. 
(V. 14.) FVM rendelet alapján a környezetvédelmi célú gyeptelepítés 
célprogramok valamelyikében részt vevő gazdálkodóknak 2017. év 
március 1-ig kötelezően be kell nyújtaniuk a 2016. évről szóló gazdál-
kodási naplójukat.

Bármelyik támogatás igénybevétele esetén egyetlen elektronikus 
nyomtatványt kell letölteni, a pályázati kiírás vonatkozó előírásai sze-
rint kitölteni és ügyfélkapun keresztül beküldeni. Az adatszolgáltatási 
időszak minden évben január 1-től március 1-ig tart. 

A Felhívás címe: Erdő-környezetvédelmi kifi zetések
A Felhívás kódszáma: VP4-15.1.1-17

Magyarország kormányának felhívása a magánjogi erdő-
gazdálkodók részére, a természeti erőforrások megőrzésével és 
erősítésével, valamint az erőforrásokkal való fenntartható gaz-

dálkodás átfogó célkitűzés megvalósítása érdekében. 
A kormány a Partnerségi Megállapodásban célul tűzte ki az 

éghajlatváltozáshoz való alkalmazkodás, a kockázat-megelő-
zés és -kezelés előmozdítását valamint a környezetvédelem és 
az erőforrás-felhasználás hatékonyságának előmozdítását. Az 
együttműködés keretében a kormány vállalja, hogy: 

• A felhívás feltételeinek megfelelő projekteket a projektre meg-
ítélt támogatásban részesíti a rendelkezésre álló forrás erejéig. 

A támogatási kérelmet benyújtó szervezetek az együttműködés 
keretében vállalják, hogy: 
• projektjük megvalósításával hozzájárulnak a természeti erőfor-

rások megőrzésével és erősítésével, valamint az erőforrásokkal 
való fenntartható gazdálkodás céljának eléréséhez, 

• a kapott támogatáson felül önerőből finanszírozzák a projektet. 

Kötelezően megvalósítandó, önállóan támogatható tevékenységek: 
A Felhívás keretében az alábbi tevékenységek támogathatóak önál-
lóan: 

a. Szálaló erdőgazdálkodás 
b. Erdőállományok kézimunka igényes ápolása 
c. Természetkímélő anyagmozgatás 

Támogatást igénylők köre 
A jelen felhívásra támogatási kérelmet nyújthatnak be: 
• az Evt. alapján – legkésőbb a támogatási kérelem benyújtásakor 

– jogerősen nyilvántartásba vett magánjogi erdőgazdálkodók. 

A támogatási kérelem benyújtásának határideje és módja 
A támogatási kérelmet kizárólag elektronikus úton, ügyfélkapun 
keresztül, az egyes mezőgazdasági és agrár-vidékfejlesztési támo-
gatások igénybevétele esetén az elektronikus kérelembenyújtás 

alkalmazásáról szóló kormányrendeletben meghatározott elektro-
nikus űrlapkitöltő szolgáltatás segítségével előállított elektronikus 
űrlapon, ügyfélkapun keresztül lehet benyújtani az alábbi üteme-
zés szerint: 2017. február 16. – 2019. február 15. között. 
Ezen időszak alatt az alábbi értékelési határnapokig benyújtásra 
került projektek kerülnek együttesen elbírálásra: 

a. 2017. március 17. 
b. 2017. április 17. 
c. 2017. május 16. 
d. 2017. augusztus 16. 
e. 2017. november 16. 

f. 2018. február 16. 
g. 2018. május 16. 
h. 2018. augusztus 16. 
i. 2018. november 16. 
j. 2019. február 15. 

A miniszterelnökség felhívja az érintettek figyelmét, hogy a pályá-
zati felhívás részleteiről a www.szechenyi2020.hu weboldalon tájé-
kozódhatnak.

A Felhívás címe: Az erdei ökoszisztémák ellenálló képességének és 
környezeti értékének növelését célzó beruházások 
A Felhívás kódszáma: VP5- 8.5.1.-16
Magyarország kormányának felhívása a magán- és közjogi erdőgaz-
dálkodók részére, az erdei ökoszisztémák ellenálló képességének 
növelése és a meglévő erdők természetességi állapotának javítása.
Az együttműködés keretében a kormány vállalja, hogy: 
• a felhívás feltételeinek megfelelő projekteket vissza nem térí-

tendő támogatásban részesíti a rendelkezésre álló forrás erejéig. 

1. A szerkezetátalakítási célok megvalósítása érdekében az alábbi 
tevékenységek támogathatók: 

a) Tarvágást követő teljes erdőszerkezet-átalakítás. 
b) Erdőállomány alatti erdősítéssel történő teljes erdőszerke-
zet-átalakítás. 

c) Alátelepítés során állománykiegészítéssel történő erdőszerke-
zet-átalakítás. 

2. Klímarezisztens szaporítóanyaggal történő erdőfelújítás. 

3. Egyéb, az erdei ökoszisztémák ellenálló képességének és környe-
zeti értékének növelése érdekében az alábbi tevékenységek támo-
gathatóak: 

a) Intenzíven terjedő, idegenhonos fa- és cserjefajok visszaszorí-
tása. 
b) Erdei tisztások kialakítása vagy helyreállítása. 

A támogatási kérelem benyújtásának 
határideje és módja 
A támogatási kérelmet kizárólag elektronikus úton, ügyfélkapun 
keresztül, az egyes mezőgazdasági és agrár-vidékfejlesztési támo-
gatások igénybevétele esetén az elektronikus kérelembenyújtás 
alkalmazásáról szóló kormányrendeletben meghatározott elektro-
nikus űrlapkitöltő szolgáltatás segítségével előállított elektronikus 
űrlapon lehet benyújtani az alábbi ütemezés szerint: 2017. február 
28.– 2019. február 28. között. A határidők elmulasztása jogvesztő 
hatályú. 
Ezen időszak alatt az alábbi értékelési határnapokig benyújtásra 
került projektek kerülnek együttesen elbírálásra: 

a. 2017. március 31. 
b. 2017. június 30. 
c. 2017. december 30. 

d. 2018. június 29 
e. 2018. december 29. 
f. 2019. február 28. 

A miniszterelnökség felhívja az érintettek figyelmét, hogy a pályá-
zati felhívás részleteiről a www.szechenyi2020.hu weboldalon tájé-
kozódhatnak.
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Változtak az őstermelők adózási szabályai

A mezőgazdasági őstermelő járulékfizetésére vonatkozó rendelke-
zések a 2017. január 1-jét megelőző időszakban is lehetőséget bizto-
sítottak arra, hogy az őstermelő a magasabb társadalombiztosítási 
ellátások megszerzése érdekében nyilatkozata szerint a rá vonat-
kozó járulékalaptól eltérő magasabb járulékalap után teljesítse 
járulékfizetési kötelezettségét. A magasabb járulékalap választá-
sára vonatkozó szabályok 2017. január 1-jétől tovább módosultak – 
hívja fel a figyelmet a Nemzeti Adó- és Vámhivatal. 

A mezőgazdasági őstermelő a magasabb járulékalap választásáról 
a negyedévre vonatkozó járulékbevallásában nyilatkozik az állami 
adóhatóságnak. A tárgyév első negyedévére vonatkozó járulékbe-
vallásban megtett nyilatkozat az adóévre vonatkozik. Az ezt követő 
időszakra vonatkozó járulékbevallásban megtett nyilatkozat az 
adóév bevallással le nem fedett, az adóévből még hátralévő idősza-
kára szól. Az év közben biztosítottá váló mezőgazdasági őstermelő 
az adóévben első ízben benyújtott járulékbevallásban nyilatkozik 
magasabb járulékalap választásáról. Nyilatkozata a biztosítási 
kötelezettség első napjától az adóévre szól. 

Hegedűs Szilvia 
Forrás: www.mvh.allamkincstar.gov.hu

www.nak.hu
www.szechenyi2020.hu

agronaplo.hu
youtube.com/agronaplo 

facebook.com
/agronaplomagazin 
/groups/mezogepeszek
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2017-ben további változtatások várhatók. A nitrogénmegkötő 
növények esetében a közönséges vagy veteménybab termesztési 
ideje május 10. és július 10. közötti vagy június 25. és augusztus 15. 
közötti időszak, amelynek teljes tartamában jelen kell lennie me-
zőgazdasági termelő földterületén. A spárga és az óriás virágosnád 
(Miscanthus x giganteus) a zöldítési szempontból állandó kultú-
rának minősül. Az ökológiai másodvetés esetén a vetéstől a befor-
gatásig legalább 60 napos fenntartási időszakot kell majd tartani. 
Az alkalmazható fajok listája hét növényfajjal bővülhet, amelyek 
alkalmazhatóságát jelen cikkben szeretnénk ismertetni. A fekete 
zab, a sziki kender és a négermag hazánkban kevésbé ismertek, 
ezekről részletesebb információt adunk.

FEKETE ZAB (AVENA STRIGOSA)
A fekete vagy homoki zab a mediterrániumról származó fűfé-

le, amely Európában is régóta ismert. Magas zöldtömeg- és szer-
vesanyag-hozama, valamint fehérjetartalma lehetővé teszi, hogy 
tejelő szarvasmarhák takarmányaként, energianövényként vagy 
zöldtrágyaként hasznosítsák, de kozmetikumokban az olaját is 
felhasználják.

A termesztés körülményeitől függően 40–160 cm magas is 
lehet. Levelei kb. 25 cm hosszúak, laposak, érdesek, kékeszöld 
színűek. Nagyon erőteljes bokrosodó képesség és levelesség jel-
lemzi. Bugája laza, a kalászkák lelógóak, szálkásak, a külső tok-
lász hosszabb, mint a belső. Gyökérzet tömegének nagyobb hánya-
da a talaj felső rétegében fejlődik.

Talajra nem igényes, minden talajtípuson termeszthető. 
Kiválóan fejlődik a könnyű homokos és a nehéz agyag talajokon 
is. Szárazságtűrő, de fagyérzékeny növény. Az erőteljes tápanya-
gellátást (különösen N) kerülni kell, mert az állomány megdőlését 
okozhatja. A nagy zöldtömeg eléréséhez 40–80 kg N/ha-t igényel. 
Vetése történhet tavasszal áprilisban vagy zöldtrágyaként köztes-
növényként vetve. Főnövényként 350–500 db/m2 növényszámot 
vetnek.

Zöldtrágyaként alkalmazva számos előnyös tulajdonsága van. 
Kezdeti fejlődése gyors, ezért már korai gyomelnyomással lehet 
számolni, amelyet magról kelő gyomok esetében allelopatikus ha-
tás is erősít. Jó talajborítása miatt talajvédő növényként tartják 
számon. Árpa sárga törpeség vírussal szemben rezisztens. Számos 
fonalféreg fajjal szemben rezisztens, illetve gátolja a fejlődésüket. 
Nagy mennyiségű nitrogént halmoz fel, a C:N aránya alacsonyabb, 
mint az őszi gabonaféléké. Bedolgozása kalászolás előtt javasolt.

SZIKI KENDER (CROTALARIA JUNCEA L.)
A sziki kender Indiából és Pakisztániából származó pillangós-

virágú növény. Szubtrópusi, trópusi területeken termesztik, első-
sorban rost- és takarmánynövénynek. Európában zöldtrágyanö-
vényként hasznosítják. Mint minden pillangósvirágú növényen, a 
sziki kender gyökerén is képződnek nitrogénkötő gümők, azon-
ban oltani szükséges. Zöldtrágyaként vetve mindenképpen java-
solt, hogy legalább 60 napot a területen legyen, így 50–65 kg N/ha 
és 7 t/ha száraz anyag képződik.

Rövidnappalos, egynyári növény, magassága 1–1,5 m. Levelei 
hosszúkás lándzsa alakúak, mindkét oldalon szőrözöttek, selymes 
tapintásúak. Virágai a szár felső 30 cm-én nyílnak, világossárga 
színűek. A hüvelyek 2,5–3,2 cm hosszúak, bennük 10–15 db apró, 
fényes, világostól sötétbarnáig változó színű, vese alakú maggal. 
Gyökérzete erőteljes, sok mellékgyökérrel.

Az 5–8,4 pH-értékű talajokon növekszik megfelelően, a meszes 
és savanyú talajon is sikerrel termeszthető, azonban a vízállásos, 
sós, szikes talajokat nem kedveli. Melegkedvelő (21–380C), ala-
csony hőmérsékleten a növekedése lelassul és –20C alatt kifagy. 
Szárazságtűrő, esetleg a csírázás biztosításához lehet szükség ön-
tözésre. Önmagában 9–15 kg/ha magmennyiséget, 2-3 cm mély-
ségben, gabona sortávra vetik.

Változások a zöldítésben -
az újonnan vethető növényfajokról

A 2015. évi bevezetése óta eltelt két évben számos olyan tapasztalat született a zöldítéssel kapcsolat-
ban, amelynek következtében indokolttá vált néhány változtatás. Már 2016-ban is születtek könnyítést 
célzó intézkedések [22/2016. (IV. 5.) FM rendeletben (EK rendelet)]. A tárgyév szeptember 30-ig beta-
karított vagy beforgatott másodvetéseket a betakarítástól vagy beforgatástól számított tizenöt napon 
belül kell bejelenteni; míg szeptember 30. után betakarítási vagy beforgatási időpontját a következő 
évi egységes kérelem benyújtásának időpontjáig kell bejelenteni. Az ökológiai jelentőségű másodvetés 
esetében a tervezett beforgatás idejének előzetes bejelentési kötelezettsége megszűnt.
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www.agrotipp.hu
agrotipp@agrotipp.hu 
+36 74/540-380
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Zöldtrágyaként a zöldség- és aprómagtermesztők alkalmaz-
zák szívesen nematóda gyérítő, talaj- és talajnedvesség-védő ha-
tása miatt. A pozitív hatások eléréséhez július közepéig érdemes 
másodvetésként elvetni. Gyors növekedése biztosítja a gyomel-
nyomást és a talaj erózió elleni védelmét. Bedolgozását a virágzás 
kezdetén javasolt elvégezni.

NÉGERMAG (GUIZOTIA ABYSSINICA)
A négermag (nigermag, feketemag vagy mungó) a fészkesvirág-

zatúak családjába tartozó, a hűvösebb trópusi területek növénye. 
Napjainkban Etiópiában és Indiában termesztik nagy területen, 
főként olajáért. A két területen magasságban, termőképességben 
és olajtartalomban eltérő változatok terjedtek el. Európában és 
Amerikában madáreleségnek és zöldtrágyanövénynek használják.

Egynyári növény, kb. 0,6–1,8 m magasra nő, a környezeti ha-
tásoktól függően. A levelek 10–20 cm hosszúak, lándzsás alakú-
ak. A szár színe fajtától függően sötétlilától világoszöld lehet. 
Mérsékelten elágazó (5–12 db), enyhén érdes, lágy szárú. Virágai 
a hajtások végén fejlődnek, világos sárga színűek. Rövidnappalos 
növény. Gyökérzete a talaj felső 30–40 cm-ét szövi át.

A meleg, mérsékelten száraz és a nagy csapadék- (660–1790 
mm) ellátottságú területeken is jól termeszthető. Apró magja a 
csírázáshoz kevés nedvességet igényel. A laza és a nehéz agyagos 
talajokon is szépen fejlődik, az optimális pH 5,5–7,5 között van. 
Önmagában vetve 5–10 kg/ha a vetőmagnorma, 2-3 cm mélység-
ben, 36–50 cm-es sortávra. 3–5 napon belül csírázik. Fejlődéséhez 
13,6–27,50C szükséges, már a korai fagyok is károsítják.

Zöldtrágyaként júliusban érdemes elvetni, ekkor augusz-
tus végétől kezd virágozni, így nálunk nem képes magot érlelni. 
Amennyiben a virágzás idején bedolgozásra kerül, a zöldtömeg 
könnyen lebomlik. Nagy előnye, hogy gyorsan fejlődik, jó gyomel-
nyomó képességű és erőteljes mikorhizza rendszerrel rendelke-
zik. A vetésforgó megtervezésekor fi gyelembe kell venni, hogy 
Rhizoctonia- és Sclerotinia-érzékeny.

ABESSZIN MUSTÁR (BRASSICA CARINATA)

Az abesszin vagy etiópiai mustár a káposztafélék családjába 
tartozik. A fekete és a vadkáposzta kereszteződéséből jött létre. 
Etiópiában olajáért termesztik. Glükozinolát- és erukasav-tartal-
ma magas. Virágát a méhek szívesen látogatják.

Talajra nem igényes, könnyű és nehéz talajokon is termeszthe-
tő, azonban mélyen gyökerező növényként a talajvízre érzékeny. 
Semleges, savas és lúgos kémhatású talajokon is termeszthető 
(5–8,5 pH).

Zöldtrágyaként augusztus második felétől vetve képes nagy 
zöld- és gyökértömeg fejlesztésére. Virágzás elején javasolt a ta-
lajba dolgozni.

PANNON BÜKKÖNY (VICIA PANNONICA)
A pannon bükköny pillangós virágú növény, amelyet takar-

mányként, zöldtrágyaként és köztes védőnövényként alkalmaz-
nak. Minden esetben valamilyen kalászos támasztónövénnyel 
termesztik. Zöldtrágya keverékekben is rendszerint kalászos vagy 
fűféle, illetve valamilyen más pillangós komponenssel társítják. 
Talajjal szemben igényesebb, mint a többi bükköny-féle, azonban 
alkalmazását adott talajtípuson főként a többi komponens hatá-
rozza meg. Száraz körülmények között is termeszthető.

Zöldtrágyanövény értékét kiváló talajtakaró és talajvédő 
(eróziós hatásokkal szemben) tulajdonsága adja. A nitrogénkötő 
növények közül az egyik leghatékonyabb, ezért talajgazdagító nö-
vény. Talajtakaróként jó gyomelnyomó képességgel rendelkezik. 
Vetésidejére nem érzékeny, a keverékben alkalmazott többi kom-
ponens határozza meg.

HÁZI LEN (LINUM USITATISSIMUM)
A len a lenfélék családjába tartozó kétszikű növény, amelyet 

olajáért, rostjáért és drogjáért termesztenek. 80–110 cm mély-
re hatoló karógyökere van, azonban a gyökértömeg nagy része a 
felsőbb rétegekben helyezkedik el. Zöldtrágyaként vetve talajla-
zító, talajszerkezet javító és erózió elleni védelemben van szere-
pe. Rövidnappalos növényként júliustól vethető másodvetésben. 
A legtöbb növénynek jó előveteménye.

BALTACÍM (ONOBRYCHIS VICIIFOLIA)
A baltacím évelő pillangós virágú takarmánynövény. 

Takarmányként önmagában és füves társításokban is termeszt-
hető, a lucernával beltartalmilag egyenlő értékű. A magtermő 
baltacím igen jó méhlegelő, nektártermő képessége kiemelkedő.

Meszes, száraz, eróziós területek termesztik. Igénytelenségére 
jellemző, hogy a lejtők felső harmadán is kielégítő termést ad, al-
kalmas rekultivált területek újbóli hasznosítására. 

Gyökérzete fejlett karógyökérzet, amely nagyon jól alkalmaz-
kodik a talajok minőségéhez. Rizómája erősen elágazik és mélyeb-
ben helyezkedik el, mint a lucernáé. A nyári meleget, a szárazságot 
és a téli fagyokat jól bírja. Mélyre hatoló gyökereinek köszönhe-
tően a feltalajban tartja a tápanyagokat és megakadályozza a be-
mosódást, javítja a talajszerkezetet, erodált területeken talajvédő 
szerepet is betölt.

Dr. Aranyi Nikolett Réka, 
Bányai Tibor
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mányként, zöldtrágyaként és köztes védőnövényként alkalmaz-
nak. Minden esetben valamilyen kalászos támasztónövénnyel 
termesztik. Zöldtrágya keverékekben is rendszerint kalászos vagy 
fűféle, illetve valamilyen más pillangós komponenssel társítják. 
Talajjal szemben igényesebb, mint a többi bükköny-féle, azonban 
alkalmazását adott talajtípuson főként a többi komponens hatá-
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Takarmányként önmagában és füves társításokban is termeszt-
hető, a lucernával beltartalmilag egyenlő értékű. A magtermő 
baltacím igen jó méhlegelő, nektártermő képessége kiemelkedő.

Meszes, száraz, eróziós területek termesztik. Igénytelenségére 
jellemző, hogy a lejtők felső harmadán is kielégítő termést ad, al-
kalmas rekultivált területek újbóli hasznosítására. 

Gyökérzete fejlett karógyökérzet, amely nagyon jól alkalmaz-
kodik a talajok minőségéhez. Rizómája erősen elágazik és mélyeb-
ben helyezkedik el, mint a lucernáé. A nyári meleget, a szárazságot 
és a téli fagyokat jól bírja. Mélyre hatoló gyökereinek köszönhe-
tően a feltalajban tartja a tápanyagokat és megakadályozza a be-
mosódást, javítja a talajszerkezetet, erodált területeken talajvédő 
szerepet is betölt.

Dr. Aranyi Nikolett Réka, 
Bányai Tibor
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AZ ÁGAZAT 2016. ÉVI TELJESÍTMÉNYE
A mezőgazdaság 2016-os kiemelkedő évét jól szemlélteti, hogy 

az ágazat a gazdasági növekedés egyik hajtómotorja volt. A me-
zőgazdaság bruttó hozzáadott értékének volumene 2016. I–III. 
negyedévében 17,9 százalékkal növekedett, ennek köszönhetően 
0,6 százalékponttal járult hozzá a 2,1 százalékos GDP-növekedéshez. 

A mezőgazdaság teljesítménye többéves kivetítésben is ked-
vező, hiszen kibocsátásának 2011 óta tartó növekedése 2016-ban 
is folytatódott, aminek köszönhetően újabb rekordértéket ért el. 
A KSH Mezőgazdasági Számlarendszerének első előzetese szerint 
a kibocsátás folyó alapáron számolt 2620,5 milliárd forintos értéke 
5,3 százalékkal haladta meg az előző évit. A kibocsátás volumené-
nek 8,5 százalékos bővülése jelentősen felülmúlta a termelői árak 
2,9 százalékos mérséklődését. 

A kiemelkedő eredmény mögött meghatározó módon a növény-
termesztés áll, de az állattenyésztés kibocsátásának volumennöve-
kedése – az alacsony termelői árak ellenére – idén is folytatódott. 
A növénytermesztés kibocsátása folyó alapáron 1583,1 milliárd 

forintra bővült (+9,1 százalék), a volumen 12,6 százalékos növeke-
dése, és a termelői árak 3,2 százalékos csökkenése eredőjeként. Az 
állattenyésztésen belül az élő állatok és az állati termékek esetében 
is csökkentek a termelői árak, ugyanakkor a volumennövekedés 
csak az előbbinél tudta ellensúlyozni ezt a hatást. Az állattenyész-
tés kibocsátása összességében 855,0 milliárd forint volt folyó alapá-
ron, vagyis az előző évi szinten maradt (–0,2 százalék). A volumen 
3,1 százalékos növekedése mellett 3,2 százalékkal csökkentek a ter-
melői árak.

A NÖVÉNYTERMESZTÉS EREDMÉNYEI RÖVIDEN
A gabonafélék kibocsátása 709,9 milliárd forint volt, tizedével 

haladta meg az előző évi értéket (+10,8 százalék), mivel a volumen 
ötödével bővült (+19,6 százalék), ami ellensúlyozta az árak 7,4 szá-
zalékos csökkenését. Az ipari növények kibocsátása 353,2 milliárd 
forintra bővült (+16,0 százalék), a volumen 22,1 százalékkal növe-
kedett a termelői árak 5,0 százalékos csökkenése mellett. Az elmúlt 
évben rekordtermésünk volt napraforgóból, repcéből és szójából, 
valamint minden idők legmagasabb hozamai születtek az árpa, a 

A mezőgazdaság 2016. évi teljesítménye

A mezőgazdaság számára 2016 sok szempontból kiemelkedő év volt. Az ágazat a gazdasági növekedésben ismét meg-
határozó szerepet játszott. Immár hatodik éve folyamatosan nő a kibocsátás, rekordok születtek a szántóföldi növény-
termesztésben, a nemzetközi piaci válságok ellenére tovább nőtt az állattenyésztés termelése, javult a jövedelmezőség, 
valamint bővült a foglalkoztatás és az export is.

BETAKARÍTOTT TERÜLET TERMÉSMENNYISÉG HOZAM

NÖVÉNYFAJ
2016-BAN 

(EZER HEKTÁR)

2015-HÖZ 
VISZONYÍTVA 

(%)

2011-2015-HÖZ 
VISZONYÍTVA 

(%)

2016-BAN 
(EZER TONNA)

2015-HÖZ 
VISZONYÍTVA 

(%)

2011-2015-HÖZ 
VISZONYÍTVA 

(%)

2016-BAN 
(T/HA)

2015-HÖZ
VISZONYÍTVA 

(%)

2011-2015-HÖZ 
VISZONYÍTVA 

(%)

Búza 1040 +1,1% -1,5% 5592 +4,9% +17,6% 5,4 +3,9% +19,6%

Árpa 313 +5,6% +13,0% 1608 +14,2% +40,4% 5,1 +8,0% +24,2%

Tritikálé 114 -10,4% -1,7% 472 -6,0% +10,4% 4,1 +4,8% +12,5%

Rozs 27 -29,2% -23,5% 81 -22,3% -12,7% 3,0 +9,4% +14,0%

Repce 257 +16,3% +24,4% 882 +49,4% +59,5% 3,4 +28,4% +28,4%

Kukorica 1023 -10,7% -14,8% 8807 +32,8% +24,2% 8,6 +48,7% +45,7%

Napraforgó 642 +4,9% +7,1% 1893 +21,6% +29,1% 2950,0 +15,7% +20,4%

Szója 61,3 -14,9% +28,1% 181 +24,3% +80,2% 3,0 +45,7% +40,1%

Burgonya 16 -12,7% -23,3% 403 -10,9% -24,1% 24,6 x x

Cukorrépa 16 +2,8% -4,7% 1076 +18,1% +14,3% 67,5 +14,9% +19,9%

Lucerna 193 +43,4% +49,5% 972 +63,1% +74,6% 5,0 +13,8% +16,7%

Forrás: KSH, szója: NAK, burgonya esetében módszertani váltás a hozamban
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kukorica, a napraforgó, a repce és a szója esetében, a búza hozama 
pedig 28 éves csúcsot döntött. Ugyanakkor a július közepén érkező 
eső sajnos rontotta a búza minőségét, aminek hatására a termés 
30–40 százaléka étkezési, 60–70 százaléka pedig takarmánymi-
nőségű lett. Érdemes megjegyezni, hogy az idei az egymás utáni 
negyedik kedvező eredményeket hozó nyári aratás volt, valamint 
2014 után idén is rekordok születtek az őszi betakarítás során. 
Ez nem tudható be kizárólag az időjárásnak. A szántóföldi növény-
termesztésben a géppark, az alkalmazott agrotechnológia és a ter-
melők szaktudása folyamatosan javult az elmúlt években. 

A takarmánynövények és kertészeti termékek kibocsátásá-
nak volumene az előző évihez képest alig változott, az árnöveke-
dés következtében értékük 2,7, illetve 4,4 százalékkal növekedett. 
A gyümölcsfélék kibocsátásának volumene ezzel szemben kis 
mértékben, 2,7 százalékkal, a burgonyáé viszont számottevően, 
20 százalékkal csökkent. A burgonyatermelők veszteségét csak 
mérsékelni tudta az árak 15,0 százalékos emelkedése, így folyó 
áron 8,0 százalékkal csökkent a termelés. A burgonyatermesztés 
visszaszorulása hosszabb ideje tartó folyamat, ami elsősorban 
az erős importversennyel és a részben ebből következő gyenge 
jövedelmezőséggel van összefüggésben. Ebben változást hozhat 
az, hogy 2017-től termeléshez kötött támogatást lehet igényelni 
burgonyára, ami javítja a növénykultúra jövedelmezőségét és en-
nek köszönhetően hatékonyságnövelő beruházásokat indíthat el. 
A gyümölcsök ára 5,2 százalékkal emelkedett így a kibocsátás ér-
téke 2,4 százalékkal meghaladta az előző évi szintet.

AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS EREDMÉNYEI RÖVIDEN
Az állattenyésztés kibocsátásának volumene 2016-ban tovább 

bővült. Ugyanakkor a tej és a sertés szektor jelentős kihívásokkal 
szembesült, mivel az elhúzódó nemzetközi piaci válság hatására 
mélyen az önköltség alá csökkentek a termelői árak. Biztató, hogy 
mindkét piacon az év jelentős részében már a stabilizáció jelei 
mutatkoznak. 

Az állattenyésztés kibocsátásának volumene 2016-ban 
3,1 százalékkal bővült, ezen belül növekedés volt megfi gyelhető a 
sertés-, a baromfi -, a szarvasmarha- és a tejágazatokban. 

A sertéságazatban a termelés 2016-ban élénkült, ami 
mindenekelőtt az árak érdemi emelkedésének köszönhető. 
Az Agrárgazdasági Kutató Intézet adatai szerint 2016-ban a hazai 
engedélyezett vágóhidakon 4 millió 675,6 ezer sertést vágtak, élő-
súlyban 5,7 százalékkal többet, mint 2015-ben. A nemzetközi és 
a hazai sertéspiacon a stabilizáció jelei mutatkoznak, az Európai 
Unióban – elsősorban a dinamikusan bővülő kelet-ázsiai export-
nak és az emelkedő belső keresletnek köszönhetően – az árak áp-
rilis közepén növekedni kezdtek. Mindez a hazai piacra is átgyű-
rűzött, április és szeptember között összességében 35 százalékkal 
növekedtek a termelői árak. Bár a termelői árak – az európai ten-
denciákkal összhangban – október folyamán mérséklődtek, az év 
végén ismét stabilan alakultak. A termelői ár az év nagy részében 
érdemben meghaladta a termelők többségére jellemző önkölt-
séget, vagyis támogatások nélkül is nyereséges volt a termelés. 
Összességében a sertés éves termelői ára 2016-ban élősúlyban 
366 Ft/kg volt.

A vágómarha termelés 2016-ban – elsősorban a dinamikus 
külpiaci keresletnek köszönhetően – növekedett. A hazai enge-
délyezett vágóhidakon 2016-ban 108,3 ezer darab szarvasmar-
hát vágtak, élősúlyban 7,5 százalékkal többet, mint 2015-ben. 
A szarvasmarha ágazat szempontjából meghatározó élőállat-ki-
vitel 2016. január és október között 11,0 százalékkal növeke-
dett, amely mindenekelőtt a Törökországba irányuló export 

felfutásának volt köszönhető. A vágómarha termelői ára hullám-
zóan alakult, az év egészében 390 Ft/kg volt, 5,4 százalékkal ki-
sebb, mint 2015 első tizenegy hónapjában.

A juhágazat teljesítményét a külpiaci kereslet mérséklődése 
határozta meg, bár a kis szeletet képviselő hazai feldolgozás bő-
vülése ezt részben ellensúlyozta. A hazai vágóhidakon 2016-ban 
33,6 ezer darab juhot vágtak, amelyek élősúlya 1 235 tonna volt 
(+34,0 százalék). Ugyanakkor az ágazatban meghatározó élőál-
lat-export január–októberben 1,6 százalékkal 11 940 tonnára csök-
kent, mivel az olasz, a román, és a libanoni piac szűkülését nem 
tudta ellensúlyozni az Ausztriába, Szlovákiába és Horvátországba 
irányuló kivitel jelentős növekedése. A külpiaci kereslet csökkené-
se az árakban is éreztette hatását, a vágójuh termelői ára január–
novemberben 692 Ft/kg volt (–7,7 százalék).

A baromfi vágások 2016-ban 7,5 százalékkal növekedtek, ezen 
belül a csirke, a pulyka, a kacsa, és a liba esetében is növekedés 
volt megfi gyelhető. Ugyanakkor a novemberben jelentkezett ma-
dárinfl uenza kedvezőtlenül érintette az ágazat termelését, a köz-
vetett és közvetlen (külpiaci kereslet csökkenése) kár is jelentős 
lehet 2017-ben.

A tejtermelés 2016-ban enyhén nőtt, az év második felében 
a kedvező nemzetközi folyamatoknak köszönhetően az árak is 
emelkedni kezdtek. A tejtermelés 2016-ban az alacsony árak el-
lenére növekedett, bár ennek mértéke jelentősen csökkent. A ter-
melés mintegy háromnegyedét kitevő felvásárlás január–novem-
berben 1 millió 418,5 ezer tonna volt (+0,7 százalék). A tejtermékek 
iránti nemzetközi kereslet növekedése, és a tejtermelés stagnálása 
következtében az év folyamán emelkedni kezdett a tej termelői 
ára az EU-ban. Magyarországon az exportárak júniusban kezdő-
dött jelentős növekedése kedvezően hatott a termelői árakra is, 
melyek augusztus óta növekednek. A tej termelői ára december-
ben már 88,7 Ft/kg volt, július óta 34,5 százalékkal növekedett. 
A jelenlegi árszint, támogatásokkal együtt, ágazati szinten már 
enyhe nyereséget is eredményez. A nyerstej exportára december-
ben 104,7 Ft/kg volt, fél év alatt közel a kétszeresére emelkedett. 
A kiviteli ár már támogatások nélkül is meghaladja a termelők 
többségének önköltségét. 

A KSH 2016. június 1-jei állapotokat tükröző állatállomány 
adatai szerint bővült a szarvasmarha és a juhállomány, a sertés vi-
szont az alacsony termelői árak hatására mérséklődött. A tejhasz-
nú tehenek száma – az elhúzódó válság ellenére – növekedett, a 
legfrissebb rendelkezésre álló, 2016. június 1-jei állapotot tükröző 
adatok szerint 214 ezer volt, 1 százalékkal, 2,1 ezer darabbal nőtt 
éves alapon, és 5 százalékkal meghaladta a 2012-es szintet is. Ez 
EU-s szinten is kedvező eredmény, hiszen az elmúlt egy évben pél-
dául Németországban 1, Olaszországban 5 és Lengyelországban 
7 százalékkal csökkent a tejhasznú tehenek száma.

FOGLALKOZTATÁS, KÜLKERESKEDELEM
A mezőgazdaság foglalkoztatása 2016-ban tovább emelke-

dett. Az ágazatban foglalkoztatottak száma 2016. I–III. negyed-
évében 219,0 ezer fő volt, 8,3 százalékkal, 16,7 ezer fővel több, mint 
egy éve.

Az agrártermékek kivitele 2016 első tíz hónapjában tovább 
emelkedett, ennek köszönhetően az év egészében várhatóan a 
magasnak számító 8 milliárd euró körüli szinten alakul. Az agrár-
export 2016. január–októberben 6607,2 millió euró volt, 91,2 mil-
lió euróval, vagyis 1,4 százalékkal több, mint az előző év azonos 
időszakában. Ugyanakkor az agrárimport ennél nagyobb mér-
tékben növekedett, ezért csökkent az egyenleg. Az agrártermékek 

behozatala 2016. január–októberben 4216,3 millió euró volt, 
194,7 millió euróval, 4,8 százalékkal bővült éves bázison. A fen-
tiek következtében az agráregyenleg 2391,0 millió eurót tett ki, 
103,5 millió euróval, 4,1 százalékkal kevesebbet, mint egy éve. 

Az exporton belül a legnagyobb mértékben az italok, szesz, 
ecet (bioetanol, ásványvíz, sör), az olajos magvak (repce, napra-
forgó, szója), a húsok (baromfi , sertés, szarvasmarha), a különböző 
élelmiszerkészítmények (fagylaltok, levesek, étrend-kiegészítők, 
élelmiszer adalékanyagok), a dohány, a húskészítmények és az 
élő állatok (szarvasmarha és baromfi ) forgalma növekedett. Ezzel 
szemben a csökkenés irányába meghatározóan a gabonafélék 
hatottak, amely mögött elsősorban a kukoricaexport visszaesé-
se áll. Ez annak tudható be, hogy a 2015. évi kisebb termés miatt 
exportárualap-hiány volt 2016-ban. A búzakivitel azonban jelen-
tősen nőtt 2016. január–októberben. Emellett érdemben csökkent 
még az élelmiszeripari melléktermékek, feldolgozott állati takar-
mányok kivitele is, amely mögött elsősorban az olajpogácsa és a 
hobbi állat eledel áll. Ez utóbbi a csökkenő árakkal magyarázható, 
mivel a kivitt mennyiség emelkedett. Továbbá kisebb exportérté-
ket regisztráltak a gyümölcsök (elsősorban dinnye, alma, dió), és a 
cukor, cukorkaáru esetében is.

KÖLTSÉGEK, JÖVEDELEM
A folyó termelő felhasználás (a termelés során felhasznált 

inputok) értéke 2016-ban nem változott érdemben, mivel a vo-
lumen növekedését az árak hasonló mértékű csökkenése ellen-
súlyozta. A folyó termelő felhasználás 2016-ban 1477,8 milliárd 
forint volt (–0,1 százalék), a termelés során felhasznált termékek 
és szolgáltatások volumene 2,4 százalékkal emelkedett, míg áruk 
ugyanilyen mértékben csökkent.

A kibocsátás és a folyó termelő felhasználás különbségeként 
számított mutató a bruttó hozzáadott érték a mezőgazdaságban 
előállított új termékek és szolgáltatások értékéről ad számot. 
A bruttó hozzáadott érték 2016-ban 1142,7 milliárd forint volt, 
folyó áron 13,3, változatlan áron 17,4 százalékkal emelkedett.

A fentiek hatására érdemben növekedett a mezőgazdasági 
termelés jövedelmezősége. A termeléstől elválasztott támoga-
tásokat is tartalmazó mutató, a termelési tényezők jövedelme 
2016-ban 1305,6 milliárd forint volt (+16,5 százalék), a termelési 
tényezők (föld, tőke, fi zetett munkaerő) díjának levonása után 
keletkező nettó vállalkozói jövedelem pedig 21,7 százalékkal 
emelkedett egy év alatt.

A nettó vállalkozói jövedelemmel kapcsolatban érde-
mes hangsúlyozni az alábbiakat. A mutató a vállalkozó és a 
gazdaságban munkát végző családtagok jövedelmét jelenti. 
A Mezőgazdasági Számlarendszer a kibocsátást a létrejötté-
nek időpontjában értékeli, függetlenül az értékesítés, illetve az 
ellenérték befolyásának időpontjától. Az el nem adott, raktá-
ron álló készleteket is elszámolja, mintha az értékesítésre ke-
rült volna. A kimutatott eredmény tehát inkább potenciális, 
az adott évben csak részben realizált jövedelem és a gazdasá-
gok saját fogyasztásának értékét is tartalmazza. Azt érdemes 
fi gyelembe venni, hogy ezek az értékek az ágazat egészére vo-
natkoznak, az egyes termelők jövedelme között jelentős kü-
lönbségek vannak a szaktudás, az alkalmazott technológia, a 
termelési szerkezet, a méret és az értékesítési csatornák függ-
vényében. Ezért ez a mutató az ágazat egészéről ad információt.

Páll Zsombor 
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kukorica, a napraforgó, a repce és a szója esetében, a búza hozama 
pedig 28 éves csúcsot döntött. Ugyanakkor a július közepén érkező 
eső sajnos rontotta a búza minőségét, aminek hatására a termés 
30–40 százaléka étkezési, 60–70 százaléka pedig takarmánymi-
nőségű lett. Érdemes megjegyezni, hogy az idei az egymás utáni 
negyedik kedvező eredményeket hozó nyári aratás volt, valamint 
2014 után idén is rekordok születtek az őszi betakarítás során. 
Ez nem tudható be kizárólag az időjárásnak. A szántóföldi növény-
termesztésben a géppark, az alkalmazott agrotechnológia és a ter-
melők szaktudása folyamatosan javult az elmúlt években. 

A takarmánynövények és kertészeti termékek kibocsátásá-
nak volumene az előző évihez képest alig változott, az árnöveke-
dés következtében értékük 2,7, illetve 4,4 százalékkal növekedett. 
A gyümölcsfélék kibocsátásának volumene ezzel szemben kis 
mértékben, 2,7 százalékkal, a burgonyáé viszont számottevően, 
20 százalékkal csökkent. A burgonyatermelők veszteségét csak 
mérsékelni tudta az árak 15,0 százalékos emelkedése, így folyó 
áron 8,0 százalékkal csökkent a termelés. A burgonyatermesztés 
visszaszorulása hosszabb ideje tartó folyamat, ami elsősorban 
az erős importversennyel és a részben ebből következő gyenge 
jövedelmezőséggel van összefüggésben. Ebben változást hozhat 
az, hogy 2017-től termeléshez kötött támogatást lehet igényelni 
burgonyára, ami javítja a növénykultúra jövedelmezőségét és en-
nek köszönhetően hatékonyságnövelő beruházásokat indíthat el. 
A gyümölcsök ára 5,2 százalékkal emelkedett így a kibocsátás ér-
téke 2,4 százalékkal meghaladta az előző évi szintet.

AZ ÁLLATTENYÉSZTÉS EREDMÉNYEI RÖVIDEN
Az állattenyésztés kibocsátásának volumene 2016-ban tovább 

bővült. Ugyanakkor a tej és a sertés szektor jelentős kihívásokkal 
szembesült, mivel az elhúzódó nemzetközi piaci válság hatására 
mélyen az önköltség alá csökkentek a termelői árak. Biztató, hogy 
mindkét piacon az év jelentős részében már a stabilizáció jelei 
mutatkoznak. 

Az állattenyésztés kibocsátásának volumene 2016-ban 
3,1 százalékkal bővült, ezen belül növekedés volt megfi gyelhető a 
sertés-, a baromfi -, a szarvasmarha- és a tejágazatokban. 

A sertéságazatban a termelés 2016-ban élénkült, ami 
mindenekelőtt az árak érdemi emelkedésének köszönhető. 
Az Agrárgazdasági Kutató Intézet adatai szerint 2016-ban a hazai 
engedélyezett vágóhidakon 4 millió 675,6 ezer sertést vágtak, élő-
súlyban 5,7 százalékkal többet, mint 2015-ben. A nemzetközi és 
a hazai sertéspiacon a stabilizáció jelei mutatkoznak, az Európai 
Unióban – elsősorban a dinamikusan bővülő kelet-ázsiai export-
nak és az emelkedő belső keresletnek köszönhetően – az árak áp-
rilis közepén növekedni kezdtek. Mindez a hazai piacra is átgyű-
rűzött, április és szeptember között összességében 35 százalékkal 
növekedtek a termelői árak. Bár a termelői árak – az európai ten-
denciákkal összhangban – október folyamán mérséklődtek, az év 
végén ismét stabilan alakultak. A termelői ár az év nagy részében 
érdemben meghaladta a termelők többségére jellemző önkölt-
séget, vagyis támogatások nélkül is nyereséges volt a termelés. 
Összességében a sertés éves termelői ára 2016-ban élősúlyban 
366 Ft/kg volt.

A vágómarha termelés 2016-ban – elsősorban a dinamikus 
külpiaci keresletnek köszönhetően – növekedett. A hazai enge-
délyezett vágóhidakon 2016-ban 108,3 ezer darab szarvasmar-
hát vágtak, élősúlyban 7,5 százalékkal többet, mint 2015-ben. 
A szarvasmarha ágazat szempontjából meghatározó élőállat-ki-
vitel 2016. január és október között 11,0 százalékkal növeke-
dett, amely mindenekelőtt a Törökországba irányuló export 

felfutásának volt köszönhető. A vágómarha termelői ára hullám-
zóan alakult, az év egészében 390 Ft/kg volt, 5,4 százalékkal ki-
sebb, mint 2015 első tizenegy hónapjában.

A juhágazat teljesítményét a külpiaci kereslet mérséklődése 
határozta meg, bár a kis szeletet képviselő hazai feldolgozás bő-
vülése ezt részben ellensúlyozta. A hazai vágóhidakon 2016-ban 
33,6 ezer darab juhot vágtak, amelyek élősúlya 1 235 tonna volt 
(+34,0 százalék). Ugyanakkor az ágazatban meghatározó élőál-
lat-export január–októberben 1,6 százalékkal 11 940 tonnára csök-
kent, mivel az olasz, a román, és a libanoni piac szűkülését nem 
tudta ellensúlyozni az Ausztriába, Szlovákiába és Horvátországba 
irányuló kivitel jelentős növekedése. A külpiaci kereslet csökkené-
se az árakban is éreztette hatását, a vágójuh termelői ára január–
novemberben 692 Ft/kg volt (–7,7 százalék).

A baromfi vágások 2016-ban 7,5 százalékkal növekedtek, ezen 
belül a csirke, a pulyka, a kacsa, és a liba esetében is növekedés 
volt megfi gyelhető. Ugyanakkor a novemberben jelentkezett ma-
dárinfl uenza kedvezőtlenül érintette az ágazat termelését, a köz-
vetett és közvetlen (külpiaci kereslet csökkenése) kár is jelentős 
lehet 2017-ben.

A tejtermelés 2016-ban enyhén nőtt, az év második felében 
a kedvező nemzetközi folyamatoknak köszönhetően az árak is 
emelkedni kezdtek. A tejtermelés 2016-ban az alacsony árak el-
lenére növekedett, bár ennek mértéke jelentősen csökkent. A ter-
melés mintegy háromnegyedét kitevő felvásárlás január–novem-
berben 1 millió 418,5 ezer tonna volt (+0,7 százalék). A tejtermékek 
iránti nemzetközi kereslet növekedése, és a tejtermelés stagnálása 
következtében az év folyamán emelkedni kezdett a tej termelői 
ára az EU-ban. Magyarországon az exportárak júniusban kezdő-
dött jelentős növekedése kedvezően hatott a termelői árakra is, 
melyek augusztus óta növekednek. A tej termelői ára december-
ben már 88,7 Ft/kg volt, július óta 34,5 százalékkal növekedett. 
A jelenlegi árszint, támogatásokkal együtt, ágazati szinten már 
enyhe nyereséget is eredményez. A nyerstej exportára december-
ben 104,7 Ft/kg volt, fél év alatt közel a kétszeresére emelkedett. 
A kiviteli ár már támogatások nélkül is meghaladja a termelők 
többségének önköltségét. 

A KSH 2016. június 1-jei állapotokat tükröző állatállomány 
adatai szerint bővült a szarvasmarha és a juhállomány, a sertés vi-
szont az alacsony termelői árak hatására mérséklődött. A tejhasz-
nú tehenek száma – az elhúzódó válság ellenére – növekedett, a 
legfrissebb rendelkezésre álló, 2016. június 1-jei állapotot tükröző 
adatok szerint 214 ezer volt, 1 százalékkal, 2,1 ezer darabbal nőtt 
éves alapon, és 5 százalékkal meghaladta a 2012-es szintet is. Ez 
EU-s szinten is kedvező eredmény, hiszen az elmúlt egy évben pél-
dául Németországban 1, Olaszországban 5 és Lengyelországban 
7 százalékkal csökkent a tejhasznú tehenek száma.

FOGLALKOZTATÁS, KÜLKERESKEDELEM
A mezőgazdaság foglalkoztatása 2016-ban tovább emelke-

dett. Az ágazatban foglalkoztatottak száma 2016. I–III. negyed-
évében 219,0 ezer fő volt, 8,3 százalékkal, 16,7 ezer fővel több, mint 
egy éve.

Az agrártermékek kivitele 2016 első tíz hónapjában tovább 
emelkedett, ennek köszönhetően az év egészében várhatóan a 
magasnak számító 8 milliárd euró körüli szinten alakul. Az agrár-
export 2016. január–októberben 6607,2 millió euró volt, 91,2 mil-
lió euróval, vagyis 1,4 százalékkal több, mint az előző év azonos 
időszakában. Ugyanakkor az agrárimport ennél nagyobb mér-
tékben növekedett, ezért csökkent az egyenleg. Az agrártermékek 

behozatala 2016. január–októberben 4216,3 millió euró volt, 
194,7 millió euróval, 4,8 százalékkal bővült éves bázison. A fen-
tiek következtében az agráregyenleg 2391,0 millió eurót tett ki, 
103,5 millió euróval, 4,1 százalékkal kevesebbet, mint egy éve. 

Az exporton belül a legnagyobb mértékben az italok, szesz, 
ecet (bioetanol, ásványvíz, sör), az olajos magvak (repce, napra-
forgó, szója), a húsok (baromfi , sertés, szarvasmarha), a különböző 
élelmiszerkészítmények (fagylaltok, levesek, étrend-kiegészítők, 
élelmiszer adalékanyagok), a dohány, a húskészítmények és az 
élő állatok (szarvasmarha és baromfi ) forgalma növekedett. Ezzel 
szemben a csökkenés irányába meghatározóan a gabonafélék 
hatottak, amely mögött elsősorban a kukoricaexport visszaesé-
se áll. Ez annak tudható be, hogy a 2015. évi kisebb termés miatt 
exportárualap-hiány volt 2016-ban. A búzakivitel azonban jelen-
tősen nőtt 2016. január–októberben. Emellett érdemben csökkent 
még az élelmiszeripari melléktermékek, feldolgozott állati takar-
mányok kivitele is, amely mögött elsősorban az olajpogácsa és a 
hobbi állat eledel áll. Ez utóbbi a csökkenő árakkal magyarázható, 
mivel a kivitt mennyiség emelkedett. Továbbá kisebb exportérté-
ket regisztráltak a gyümölcsök (elsősorban dinnye, alma, dió), és a 
cukor, cukorkaáru esetében is.

KÖLTSÉGEK, JÖVEDELEM
A folyó termelő felhasználás (a termelés során felhasznált 

inputok) értéke 2016-ban nem változott érdemben, mivel a vo-
lumen növekedését az árak hasonló mértékű csökkenése ellen-
súlyozta. A folyó termelő felhasználás 2016-ban 1477,8 milliárd 
forint volt (–0,1 százalék), a termelés során felhasznált termékek 
és szolgáltatások volumene 2,4 százalékkal emelkedett, míg áruk 
ugyanilyen mértékben csökkent.

A kibocsátás és a folyó termelő felhasználás különbségeként 
számított mutató a bruttó hozzáadott érték a mezőgazdaságban 
előállított új termékek és szolgáltatások értékéről ad számot. 
A bruttó hozzáadott érték 2016-ban 1142,7 milliárd forint volt, 
folyó áron 13,3, változatlan áron 17,4 százalékkal emelkedett.

A fentiek hatására érdemben növekedett a mezőgazdasági 
termelés jövedelmezősége. A termeléstől elválasztott támoga-
tásokat is tartalmazó mutató, a termelési tényezők jövedelme 
2016-ban 1305,6 milliárd forint volt (+16,5 százalék), a termelési 
tényezők (föld, tőke, fi zetett munkaerő) díjának levonása után 
keletkező nettó vállalkozói jövedelem pedig 21,7 százalékkal 
emelkedett egy év alatt.

A nettó vállalkozói jövedelemmel kapcsolatban érde-
mes hangsúlyozni az alábbiakat. A mutató a vállalkozó és a 
gazdaságban munkát végző családtagok jövedelmét jelenti. 
A Mezőgazdasági Számlarendszer a kibocsátást a létrejötté-
nek időpontjában értékeli, függetlenül az értékesítés, illetve az 
ellenérték befolyásának időpontjától. Az el nem adott, raktá-
ron álló készleteket is elszámolja, mintha az értékesítésre ke-
rült volna. A kimutatott eredmény tehát inkább potenciális, 
az adott évben csak részben realizált jövedelem és a gazdasá-
gok saját fogyasztásának értékét is tartalmazza. Azt érdemes 
fi gyelembe venni, hogy ezek az értékek az ágazat egészére vo-
natkoznak, az egyes termelők jövedelme között jelentős kü-
lönbségek vannak a szaktudás, az alkalmazott technológia, a 
termelési szerkezet, a méret és az értékesítési csatornák függ-
vényében. Ezért ez a mutató az ágazat egészéről ad információt.

Páll Zsombor 
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Nagyot fordult két év alatt a világ. 2014-ben még úgy tűnt, 
hogy a csökkenő munkanélküliség és az emelkedő foglalkozta-
tottság elsősorban a közmunka és az emelkedő külföldi foglal-
koztatottság következménye. 2015-ben látványosan nőtt a piaci 
foglalkoztatottság is, 2016-ra pedig már az elérhető munkaerő 
szűkössége vált a hazai gazdaság legégetőbb kérdésévé. A mun-
kanélküliségi ráta 2016 végére a rendszerváltás óta mért legala-
csonyabb szintre, 4,4%-ra süllyedt. A munkaadók egyre széle-
sebb köre – például a feldolgozóipari cégek háromnegyede, az 
építőipari cégek fele, a szolgáltató cégek 40%-a – számol be arról, 
hogy a termelés bővülésének első számú akadálya az, hogy nem 
áll rendelkezésre megfelelő minőségű és mennyiségű munka-
erő. A helyzethez a vállalatok a meglévő munkaerő hatékonyabb 
kihasználásával próbálnak alkalmazkodni: a részmunkaidős 
foglalkoztatottak részaránya csökken, miközben tovább emel-
kedik a ledolgozott munkaórák száma a szolgáltatási szektorban. 

A betöltetlen állások emelkedő száma, a vállalatok munka-
erő-felvétellel kapcsolatos várakozásai, valamint a várakozása-
ink szerint 4% környékére várható gazdasági növekedés alapján 
a foglalkoztatottak száma tovább bővül az idén, a munkanélkü-
liségi ráta pedig 4,1%-ra csökkenhet. Erős munkaerő-keresle-
tet vetít előre az is, hogy 2017-ben várhatóan a munkaintenzív 
ágazatok, a szolgáltatások és az építőipar lesznek a növekedés 
motorjai. 

Ebben a környezetben már a munkáltatók versenyeznek a 
munkavállalókért, ami a bérek bérgyorsulását eredményezi. 
Miközben 2015 előtt hosszabb ideig 3-4%-kal nőttek a bérek a 
magánszektorban, 2016 első három negyedévében a bérdina-
mika 5,7%-ra gyorsult, meghaladva a várakozásokat. A 2016 
novemberében bejelentett 15%-os minimálbér-, illetve a garan-
tált bérminimum 25%-os emelése 2–2,5%-ponttal 9% környékére 
emeli meg a 2017-re várható béremelkedési ütemet (így kb. 6%-os 
reálbér-növekedést várunk). Az erősebb bérdinamika egyrészt 
élénkíti a fogyasztást, azonban nagyobb költségoldali infl ációs 
nyomást is jelent. A szolgáltató szektorban már kimutatható az 
infl áció gyorsulása: a 2015. évi 1% alatti mélypontról decemberre 
2,4%-ig gyorsult a szolgáltatás-infl áció és a szektor szereplői 

további áremelkedésre számítanak. Mivel a szolgáltatásban rend-
szerint az év elején emelik az árakat, a 2017. januári és februári 
infl ációs adatok a munkapiaci folyamatok fényében is különösen 
érdekesek lesznek.

Mennyi ideig kell küzdeniük a hazai vállalkozásoknak a 
munkaerő hiányával? Az alap forgatókönyv szerint 2018 végéig a 
foglalkoztatás minimum 150 ezer fős bővülését vártuk a magán-
szektorban. Ezek a várakozások akár túl pesszimistának is bizo-
nyulhatnak, különösen, ha figyelembe vesszük a választásokat 
2018-ban, illetve annak következményeit az állami szektorral 
nézve. Noha a kínálati oldal még „rejteget” olyan tartalékokat, 
ezek legfeljebb mérsékelni tudják a munkaerő-szűkösséget. 
A külföldre, elsősorban Ausztriába és Németországba ingá-
zók egy része a (gyorsuló bérdinamika ellenére még mindig) 
magas bérkülönbség ellenére is visszatérhet a hazai munkapi-
acra, miközben a közfoglalkoztatottak képzettebb része szintén 
beléphet az elsődleges munkapiacra, kivált, hogy ez utóbbi cso-
port „újrapozicionálását” a kormány is ösztönözheti. A reálbé-
rek 6%-os bővülése pedig számításaink szerint 25–30 ezer fővel 
növelheti meg a munkapiacon aktívak számát. Így ezek a tarta-
lékok 2–3 éves horizonton legfeljebb 150 ezer fős bővülést hoz-
hatnak a kínálati oldalon. Így csak nagyon kedvező esetben nem 

Munkaerőhiány Magyarországon: 
középtávon nem javul a helyzet

A munkaerőhiány egyre súlyosabb problémává válik Magyarországon. A munkanélküliségi ráta 2016 
végére a rendszerváltás óta mért legalacsonyabb szintre, 4,4%-ra süllyedt. Egyre több munkaadó 
szerint korlátozza a termelés bővülését a munkaerő szűkössége, a bérek pedig gyorsuló ütemben 
emelkednek. Az idénre várható 4 és a jövőre várható 3%-os növekedés miatt pedig várhatóan tovább 
csökken majd a munkanélküliség. A kormányzat a közmunkások munkaerőpiacra terelésével, az ál-
lami alkalmazottak számának csökkentésével növelheti a magánszektor számára rendelkezésre álló 
munkaerőt. A magasabb bérszint pedig lassíthatja, vagy akár megfordíthatja a kivándorlást, miköz-
ben a bejelentett járulékcsökkentés mérsékeli a magasabb bérek költségvonzatát. A problémát ezen 
lépesekkel azonban csak enyhíteni lehet, a megoldást az jelentheti, ha a cégek munkaerőt kiváltó 
beruházásokat hajtanak végre.

Forrás: Európai Bizottság, OTP Elemzés

Munkaerőhiány, mint a termelést gátló tényező (a megkérdezett vállalkozások 
%-ában, szezonálisan igazított negyedéves adat)
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Nagyot fordult két év alatt a világ. 2014-ben még úgy tűnt, 
hogy a csökkenő munkanélküliség és az emelkedő foglalkozta-
tottság elsősorban a közmunka és az emelkedő külföldi foglal-
koztatottság következménye. 2015-ben látványosan nőtt a piaci 
foglalkoztatottság is, 2016-ra pedig már az elérhető munkaerő 
szűkössége vált a hazai gazdaság legégetőbb kérdésévé. A mun-
kanélküliségi ráta 2016 végére a rendszerváltás óta mért legala-
csonyabb szintre, 4,4%-ra süllyedt. A munkaadók egyre széle-
sebb köre – például a feldolgozóipari cégek háromnegyede, az 
építőipari cégek fele, a szolgáltató cégek 40%-a – számol be arról, 
hogy a termelés bővülésének első számú akadálya az, hogy nem 
áll rendelkezésre megfelelő minőségű és mennyiségű munka-
erő. A helyzethez a vállalatok a meglévő munkaerő hatékonyabb 
kihasználásával próbálnak alkalmazkodni: a részmunkaidős 
foglalkoztatottak részaránya csökken, miközben tovább emel-
kedik a ledolgozott munkaórák száma a szolgáltatási szektorban. 

A betöltetlen állások emelkedő száma, a vállalatok munka-
erő-felvétellel kapcsolatos várakozásai, valamint a várakozása-
ink szerint 4% környékére várható gazdasági növekedés alapján 
a foglalkoztatottak száma tovább bővül az idén, a munkanélkü-
liségi ráta pedig 4,1%-ra csökkenhet. Erős munkaerő-keresle-
tet vetít előre az is, hogy 2017-ben várhatóan a munkaintenzív 
ágazatok, a szolgáltatások és az építőipar lesznek a növekedés 
motorjai. 

Ebben a környezetben már a munkáltatók versenyeznek a 
munkavállalókért, ami a bérek bérgyorsulását eredményezi. 
Miközben 2015 előtt hosszabb ideig 3-4%-kal nőttek a bérek a 
magánszektorban, 2016 első három negyedévében a bérdina-
mika 5,7%-ra gyorsult, meghaladva a várakozásokat. A 2016 
novemberében bejelentett 15%-os minimálbér-, illetve a garan-
tált bérminimum 25%-os emelése 2–2,5%-ponttal 9% környékére 
emeli meg a 2017-re várható béremelkedési ütemet (így kb. 6%-os 
reálbér-növekedést várunk). Az erősebb bérdinamika egyrészt 
élénkíti a fogyasztást, azonban nagyobb költségoldali infl ációs 
nyomást is jelent. A szolgáltató szektorban már kimutatható az 
infl áció gyorsulása: a 2015. évi 1% alatti mélypontról decemberre 
2,4%-ig gyorsult a szolgáltatás-infl áció és a szektor szereplői 

további áremelkedésre számítanak. Mivel a szolgáltatásban rend-
szerint az év elején emelik az árakat, a 2017. januári és februári 
infl ációs adatok a munkapiaci folyamatok fényében is különösen 
érdekesek lesznek.

Mennyi ideig kell küzdeniük a hazai vállalkozásoknak a 
munkaerő hiányával? Az alap forgatókönyv szerint 2018 végéig a 
foglalkoztatás minimum 150 ezer fős bővülését vártuk a magán-
szektorban. Ezek a várakozások akár túl pesszimistának is bizo-
nyulhatnak, különösen, ha figyelembe vesszük a választásokat 
2018-ban, illetve annak következményeit az állami szektorral 
nézve. Noha a kínálati oldal még „rejteget” olyan tartalékokat, 
ezek legfeljebb mérsékelni tudják a munkaerő-szűkösséget. 
A külföldre, elsősorban Ausztriába és Németországba ingá-
zók egy része a (gyorsuló bérdinamika ellenére még mindig) 
magas bérkülönbség ellenére is visszatérhet a hazai munkapi-
acra, miközben a közfoglalkoztatottak képzettebb része szintén 
beléphet az elsődleges munkapiacra, kivált, hogy ez utóbbi cso-
port „újrapozicionálását” a kormány is ösztönözheti. A reálbé-
rek 6%-os bővülése pedig számításaink szerint 25–30 ezer fővel 
növelheti meg a munkapiacon aktívak számát. Így ezek a tarta-
lékok 2–3 éves horizonton legfeljebb 150 ezer fős bővülést hoz-
hatnak a kínálati oldalon. Így csak nagyon kedvező esetben nem 

Munkaerőhiány Magyarországon: 
középtávon nem javul a helyzet

A munkaerőhiány egyre súlyosabb problémává válik Magyarországon. A munkanélküliségi ráta 2016 
végére a rendszerváltás óta mért legalacsonyabb szintre, 4,4%-ra süllyedt. Egyre több munkaadó 
szerint korlátozza a termelés bővülését a munkaerő szűkössége, a bérek pedig gyorsuló ütemben 
emelkednek. Az idénre várható 4 és a jövőre várható 3%-os növekedés miatt pedig várhatóan tovább 
csökken majd a munkanélküliség. A kormányzat a közmunkások munkaerőpiacra terelésével, az ál-
lami alkalmazottak számának csökkentésével növelheti a magánszektor számára rendelkezésre álló 
munkaerőt. A magasabb bérszint pedig lassíthatja, vagy akár megfordíthatja a kivándorlást, miköz-
ben a bejelentett járulékcsökkentés mérsékeli a magasabb bérek költségvonzatát. A problémát ezen 
lépesekkel azonban csak enyhíteni lehet, a megoldást az jelentheti, ha a cégek munkaerőt kiváltó 
beruházásokat hajtanak végre.
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súlyosbodna tovább a munkaerőhiány, de alap-előrejelzésünk 
szerint 2018 végére 4%-ig csökkenhet a munkanélküliségi ráta.

A munkaerőhiányt középtávon az enyhítheti, ha a vállal-
kozások olyan beruházásokat hajtanak végre, amellyel képesek 
emberi munkaerőt kiváltani. Ez a folyamat már elindult, az EU-s 
források visszaesése által nem érintett ágazatokban – kereske-
delem-javítás, kommunikáció-távközlés, szálláshely-szolgálta-
tás, vendéglátás és pénzügy – a beruházások gyorsan bővülnek, 
a hitelkereslet növekedésnek indult és emelkedik a működőtő-
ke-beáramlás is. Mindenesetre az új beruházások létrehozása 
további munkaerőt igényel, így a vállalatok rövid távon még 
nagyobb munkaerőhiánnyal szembesülnek.

Rátkai Orsolya 
OTP Bank Elemzési Központ 

Forrás: KSH, OTP Elemzés* rendszeres bérből számítva

Éven belüli bérnövekedés* a magánszektorban
(előző december=0, %, SA)
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A DuPont forgalmának jelentős részét 
a kukorica védelmét szolgáló készítmények 
generálják, amelyek elsősorban a gyomirtást, 
valamint a molykártevők elleni sikeres vé-
dekezést teszik lehetővé. Több éve stabilan 
második a hazai hagyományos posztemer-
gens piacon a kakaslábfű legfőbb ellensége 
a DuPont™ Principal® Plus Gold csomag, 
amely vezérterméke a kukorica gyomirtó szer 
palettájuknak. Bármilyen gyomösszetétel 
esetén alkalmazható, rendkívül széles ha-
tásspektrumú készítmény.

Dr. Kádár Aurél a vegyszeres gyomirtás 
egyik legnagyobb hazai alakja meghívott 
előadóként hangsúlyozta, a kukoricater-
mesztőknek van lehetőségük a nagy termések 
elérésére, de ehhez nélkülözhetetlen a gyom-
konkurencia időbeni kiiktatása. A gyomirtás 
sikerességének fontos feltétele az alkalma-
zástechnika, valamint a permetezési időpont 
gyomosodáshoz igazított megválasztása. Még 
ha a 15–20 cm-es gyomokat ki is iktatjuk a 
területről, azok negatív hatása már addigra 
érvényesül, vagyis veszítettünk a termésből. 
A kukorica gyomirtás terén a gazdáktól elvár-
ható alaposabb tudást és felkészültséget szor-
galmazta az elismert szakember.

A bevezetőben már említett Principal® 
Plus Gold a 2012-es piaci bevezetése után 
rövid idő alatt az egyik legnépszerűbb kuko-
rica gyomirtó lett a hazai piacon. A gyártó 
idén is ösztönzi a vásárlását azon gazdálkodó 
részére, aki 2017. március 10-ig jelzi keres-
kedőjénél az igényét a termékre, 10% ked-
vezménnyel vásárolhatja meg a csomagot. 
A Principal® Plus Gold gyomirtó csomagot 
öt évvel ezelőtt azzal az üzenettel adták a 
kukoricatermesztők kezébe, hogy a készít-
mény megvédi az állományt változó talaj-, 
csapadék- és gyomnövény viszonyok között 

is. Azóta igencsak eltérő évjáratok követték 
egymást, a készítmény pedig folyamatosan 
bizonyított, mindez több kedvező tulajdon-
ság együttes jelenlétének köszönhetően. Ezek 
közül kiemelendő az öt hatóanyag megléte, a 
rugalmas felhasználhatóság a kukorica 7 leve-
les állapotáig, a csapadékviszonytól független 
hatáskifejtés, illetve a tartamhatás.

Az extenzív kukorica rovarölő szeres állo-
mánykezelései az elmúlt évtizedben terjedő, 
újszerű technológiai elemek. Az amerikai ku-
koricabogár megjelenését követően – annak 
háttérbe szorulásával – a lepkehernyók  (ku-
koricamoly, gyapottok bagolylepke) kártéte-
le vált dominánssá e kultúrában. A jelenség 
hátterében a globális felmelegedés és a jóval 
korábban kezdődött iparszerű kukoricater-
mesztés kialakulása áll. E változás legkézzel-
foghatóbb következménye a lárvák okozta 
közvetlen termésveszteség kiváltása mellett a 
toxinproblémák kárkomplexuma. A kialakult 
növény-egészségügyi állapot Dr. Keszthelyi 
Sándor szerint mindenképp lépéskényszerbe 
hozta a gyakorlati élet szereplőit. A kialakult 
szituáció megköveteli a kukoricabogár el-
leni permetezések mellé beiktatott, további 
állománykezelés(ek) technológiai sorba il-
lesztését. Saját kísérleti adataira hivatkozva 
alátámasztható a molykártevők elleni beavat-
kozások kártétel mérséklő hatása, annak köz-
vetlen mikotoxin-terheltség mérséklő hatásá-
nak feltérképezése viszont az elkövetkezendő 
hazai kutatások fő célkitűzési lehetnek.

A toxinfertőzéseknek kaput nyitó kuko-
ricamoly és gyapottok bagolylepke kártétel 
elleni készítménye a DuPont-nak a Coragen® 
rovarölő, amely megtérülő ráfordítást biztosít 
a gazdáknak, alkalmazásával a fertőzöttségi 

foktól függően a termésünk közel 10%-a 
menthető meg. A hatékony védekezés érdeké-
ben a kár tevő megfi gyelésének fontosságára 
buzdítanak a szakemberek, a rajzás követésé-
ben már több éve rendelkezésre áll a felhasz-
nálóbarát DuPont™ Evalio® AgroSystems in-
ternetes kártevő-monitoring oldal, amelyen 
mindenki megtalálhatja a közelében működő 
rovarcsapdák fogási eredményeit. A kukorica-
moly elleni hatékony védekezés kulcseleme a 
jó időzítés, a Coragen® alkalmazása a rajzás-
csúcs után öt–hét nappal ajánlott. 

A rendezvények főként a kukorica nö-
vényvédelméről szóltak, de helyet kapott a ga-
bona gyomirtás és betegségek elleni védelem 
kérdése, illetve szó esett a repce védelméről is.

A DuPont a változó körülményekhez és 
igényekhez igazítva folyamatosan fejleszti 
gabona gyomirtó szer palettáját. 2017-től a 
Granstar® SuperStar és a Pointer® Star meg-
növelt fl uroxipir hatóanyag-tartalommal 
Granstar® SuperStar New és Pointer® Star 
New néven kerül forgalomba, és az eddig 
megszokott eredményességén túl extrém kö-
rülmények között is erőteljesebb és gyorsabb 
hatást biztosítva.

A tavaszi időszak egyik legveszélyesebb 
kártevője repcében a fénybogár. Az ellene 
engedélyezett rovarölő szerek többsége a pi-
retroidok csoportjába tartozik, amelyek ese-
tében csökkent hatékonyságot tapasztaltak 
Európa-szerte. A DuPont kínálatában szerep-
lő Avaunt® rovarölő szer minden más, a repce-
fénybogár ellen engedélyezett inszekticidtől 
eltérő hatásmechanizmusú, rezisztenciatörő, 
ezáltal a piretroid rezisztens populációkon is 
sikerrel alkalmazható.

-ga-

A hamis termékek elleni védelemben csak a széles körű összefogás vezethet eredményre – vallja a DuPont, amelynek 
fontos részét képezi a felelős fogyasztói magatartás is. Csak engedéllyel rendelkező készítményt vásároljunk meg, arról 
minden esetben kérjünk számlát – fi gyelmezteti évről évre a termelőket. Győződjünk meg a csomagolás sértetlenségéről, 
esetleg keressük a speciális azonosító jeleket, mint például a DuPont termékeken található háromdimenziós IZON® ho-
logramot. Ha problémát észlelünk, arról értesítsük az érintett cégeket, szakhatóságokat!

CSAK 
TISZTA 

FORRÁSBÓL

„Én és a kukoricám”
A kukorica állt idén a DuPont Növényvédelmi Konferenciák fó-
kuszában. A 2016-os évben jelentősen csökkent a hazai nö-
vényvédőszer-felhasználás, ennek ellenére a cég növelni tud-
ta forgalmát – tudtuk meg a siófoki rendezvényen Rácz István 
marketingigazgatótól. Rögtön év elején, a vállalatok között el-
sőként nyitotta a DuPont a növényvédelmi konferenciák sorát. 
Siófok, Debrecen és Orosháza adott otthont tanácskozásainak.
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A DuPont forgalmának jelentős részét 
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generálják, amelyek elsősorban a gyomirtást, 
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is. Azóta igencsak eltérő évjáratok követték 
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Innovációval 
válaszol a Syngenta a kihívásokra
„A stresszhelyzetek, a kártevők és kórokozók agresszív támadása olyan szakszerű és 

innovatív megoldásokat igényelnek, amelyek lehetővé teszik, hogy a gazdaságok eredmé-

nyesen zárhassanak egy-egy kihívásokkal teli szezont is, az olyan jó szezonokban, mint a 

tavalyi, pedig jelentős többletet érhessenek el. A Syngenta tudatosan készül a kihívásokra 

– hangsúlyozta Vajda Beáta marketingvezető a vállalat szezonnyitó rendezvényén. 

Az elmúlt három esztendő napraforgó termesztése igen eredmé-
nyes volt Magyarországon. 2014-ben 1,56 millió tonnát takarítottak be 
Magyarországon, 2015-ben 1,53 millió tonna termett. Az elmúlt évben 
pedig az ágazat történetének új rekordját könyvelhette el, 1,8 millió ton-
nás termésmennyiség mellett elért 3 tonnás hektáronkénti termésátlag 
világrekord. 

Nagyon büszkék vagyunk rá, hogy piacvezető napraforgó kínálatunk 
döntően járult hozzá ahhoz, hogy rekordmennyiséget takaríthassanak be a 
magyar gazdák, akik a termőterület több mint felén, közel 330 ezer hektá-
ron Syngenta hibrideket vetettek – emelte ki Vajda Beáta.

A Syngenta az idei évre megújította napraforgó portfólióját, amely 
minden szegmensben kiemelkedő alternatívát, összesen 14 hibridet kí-
nál a termelők számára. Kiemelkedő érdeklődés kíséri a Neomát, amely 
Magyarország piacvezető hibridje és optimális körülmények között 
rekordtermésekre képes, de szélsőséges viszonyok mellett is a körül-
ményektől függő maximumot nyújtja. Új sláger lesz a Bacardi, amely a 
rendkívül erős korai fejlődési erejének köszönhetően az eddigi legerő-
sebb imidazolinon herbicid toleranciával rendelkező Syngenta hibrid. 
Erős, vegetatívabb jellege, gyors kezdeti fejlődése az aszályosabb évjára-
tokban is rendkívül versenyképessé teszi.

A 2014-es rekordhoz képest 2015-ben 30 százalékkal esett vissza a 
kukoricatermés, majd tavaly ismét jó eredményeknek örülhettek a gaz-
dálkodók. A kukorica 2016-os össztermése 9,1 millió tonna, hektáron-
kénti átlaghozama 8,6 tonna lett, amely kitűnő eredmény. „A kukorica 
érzékeny az időjárási változásokra, így mindent meg kell tennünk azért, 
hogy a jövőben is, hosszú távon biztonságosan és eredményesen term-
eszthető legyen ez a stratégiai növényünk”, mondta Schipp Márton kam-
pánymenedzser (képünkön). 

A Syngenta komplett technológiája nagyszámú kísérleti és gyakorlati 
eredménnyel alátámasztva hozzásegíti a gazdálkodókat a jövedelmezőbb 
kukoricatermesztéshez. A Syngenta új kukorica generációját öt szemes – 
SY Batanga, SY Photon, SY Dartona, SY Zephir, SY Senko, valamint két 
rekordtermésre képes siló hibrid, a SY Sincero és SY Zoan képviseli 2017-től. 
A sikeres termesztés érdekében a kukorica számára már a kezdetektől za-
vartalan fejlődést kell biztosítani. Ezt segíti a Force 1,5 G, amely az elsőszá-
mú megoldás a kukoricabogár lárva ellen és alkalmazásával átlagban 1,6 
tonna kukoricatermést tudnak a gazdálkodók megmenteni hektáronként. 
A tavalyi év kedvezett a kukoricának, de őszig a zöld állományok ideális 
táplálkozási és peterakási helyet biztosítottak a kukoricabogár imágóinak 
is. A tojás alakban telelő kártevőben még az idén tapasztalt hideg tél sem 
képes jelentős pusztulást okozni, ennek köszönhetően 2017-ben is komoly 
kártételre számíthatunk, ezért a visszavetett kukoricák esetében feltétlenül 
érdemes betervezni a Force 1,5 G-vel végzett talajfertőtlenítést is.

A kukorica szegmensébe ettől az évtől elérhető új, négy ható-
anyagú, széles spektrumú gombaölő csávázószer, a Maxim Quattro, 
amely a vetést követően nem csupán a csíranövényt védi, hanem 
hosszú hatástartamának köszönhetően a fi atal növényt is, ezzel ké-
pes megalapozni a teljes tenyészidőre a kukorica növény jobb egész-
ségi állapotát. 

A sikeres kukoricatermesztés elengedhetetlen feltétele az időben elvég-
zett gyomirtás: a három hatóanyagú Lumax a változó gyomfl óra mellett 
is eredményesen veszi fel a küzdelmet a gyomok ellen és segít megakadá-
lyozni a káros gyomszelekció kialakulását. A Calaris Pro a jelenleg for-
galomban lévő gyomirtó szerek közül az egyik leggyorsabb és leglátvá-
nyosabb hatást biztosítja, akár tűzoltásszerű beavatkozásra is lehetőséget 
biztosít. A Pronik Plus a kukorica legfontosabb gyomnövényei ellen teljes 
spektrummal rendelkezik. A Quilt Xcel élettani hatása révén, mind takar-
mány- és csemegekukorica termesztésben, mind vetőmag-előállításban 
nagymértékben képes tompítani a stressz okozta negatív hatásokat. A 
melegedő klimatikus viszonyok hatására több, korábban csak kevesebb 
fi gyelmet kapott kártevő – mint a kukoricamoly, a gyapottok bagolylepke 
– egyre erősebben éreztetik jelenlétüket. A két hatóanyagnak köszönhető-
en az Ampligo a lepkekártevők valamennyi fejlődési alakja ellen védelmet 
biztosít.

Európában és hazánkban is egyre nagyobb igény mutatkozik a bő-
termő, malmi minőséget adó búzafajták iránt, amelyek jobban tolerálják 
az időjárás negatív hatásait. Az intenzív kalászos gabona termesztés ki-
hagyhatatlan eleme a regulátor használata, amely csökkenti a megdőlés 
okozta termésveszteséget. A Moddus Evo nem csak alacsonyabbá teszi a 
növényállományt, de pozitív hatással van a gyökérrendszerre is – ismer-
tette Korbuly Bence kampánymenedzser. 

2016 őszétől a termelők már megvásárolhatják a Faladot, amely a 
Syngenta búzavetőmag-portfólió legújabb tagja. A Syngenta legújabb ne-
mesítésű malmi minőségű fajtája a kínálatban a legnagyobb terméspo-
tenciállal és rendkívüli stabilitással rendelkezik. Az Ingenio-t az átlagos 
körülmények között gazdálkodóknak érdemes megvásárolni, az Illico 
pedig kiváló környezeti-stressz toleranciával rendelkező tarbúza fajta. 

Magyarországon 2015-től érhető el a gazdálkodók számára a kalá-
szos vetőmagpiacon világelső Syngenta hibrid árpa programja, a Hyvido. 
A program a hibridizáció, azaz a heterózis hatásban rejlő pozitív tulaj-
donságokat aknázza ki. 

Az idei évtől újabb fontos állomással bővül a Syngenta által 3 évvel 
ezelőtt elindított Contivo™ szaktanácsadói program. A partnerek szá-
mára elérhető üzemi működést segítő – ügyviteli, fi nanszírozási, bizto-
sítási, tőzsdei, pályázati, farmmenedzsment – modulok mellé 2017-től a 
precíziós gazdálkodást segítő szolgáltatást építettünk be a kínálatba – 
mondta Heicz Péter üzletfejlesztési vezető. 
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Innovációval 
válaszol a Syngenta a kihívásokra
„A stresszhelyzetek, a kártevők és kórokozók agresszív támadása olyan szakszerű és 
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kukoricatermés, majd tavaly ismét jó eredményeknek örülhettek a gaz-
dálkodók. A kukorica 2016-os össztermése 9,1 millió tonna, hektáron-
kénti átlaghozama 8,6 tonna lett, amely kitűnő eredmény. „A kukorica 
érzékeny az időjárási változásokra, így mindent meg kell tennünk azért, 
hogy a jövőben is, hosszú távon biztonságosan és eredményesen term-
eszthető legyen ez a stratégiai növényünk”, mondta Schipp Márton kam-
pánymenedzser (képünkön). 

A Syngenta komplett technológiája nagyszámú kísérleti és gyakorlati 
eredménnyel alátámasztva hozzásegíti a gazdálkodókat a jövedelmezőbb 
kukoricatermesztéshez. A Syngenta új kukorica generációját öt szemes – 
SY Batanga, SY Photon, SY Dartona, SY Zephir, SY Senko, valamint két 
rekordtermésre képes siló hibrid, a SY Sincero és SY Zoan képviseli 2017-től. 
A sikeres termesztés érdekében a kukorica számára már a kezdetektől za-
vartalan fejlődést kell biztosítani. Ezt segíti a Force 1,5 G, amely az elsőszá-
mú megoldás a kukoricabogár lárva ellen és alkalmazásával átlagban 1,6 
tonna kukoricatermést tudnak a gazdálkodók megmenteni hektáronként. 
A tavalyi év kedvezett a kukoricának, de őszig a zöld állományok ideális 
táplálkozási és peterakási helyet biztosítottak a kukoricabogár imágóinak 
is. A tojás alakban telelő kártevőben még az idén tapasztalt hideg tél sem 
képes jelentős pusztulást okozni, ennek köszönhetően 2017-ben is komoly 
kártételre számíthatunk, ezért a visszavetett kukoricák esetében feltétlenül 
érdemes betervezni a Force 1,5 G-vel végzett talajfertőtlenítést is.

A kukorica szegmensébe ettől az évtől elérhető új, négy ható-
anyagú, széles spektrumú gombaölő csávázószer, a Maxim Quattro, 
amely a vetést követően nem csupán a csíranövényt védi, hanem 
hosszú hatástartamának köszönhetően a fi atal növényt is, ezzel ké-
pes megalapozni a teljes tenyészidőre a kukorica növény jobb egész-
ségi állapotát. 

A sikeres kukoricatermesztés elengedhetetlen feltétele az időben elvég-
zett gyomirtás: a három hatóanyagú Lumax a változó gyomfl óra mellett 
is eredményesen veszi fel a küzdelmet a gyomok ellen és segít megakadá-
lyozni a káros gyomszelekció kialakulását. A Calaris Pro a jelenleg for-
galomban lévő gyomirtó szerek közül az egyik leggyorsabb és leglátvá-
nyosabb hatást biztosítja, akár tűzoltásszerű beavatkozásra is lehetőséget 
biztosít. A Pronik Plus a kukorica legfontosabb gyomnövényei ellen teljes 
spektrummal rendelkezik. A Quilt Xcel élettani hatása révén, mind takar-
mány- és csemegekukorica termesztésben, mind vetőmag-előállításban 
nagymértékben képes tompítani a stressz okozta negatív hatásokat. A 
melegedő klimatikus viszonyok hatására több, korábban csak kevesebb 
fi gyelmet kapott kártevő – mint a kukoricamoly, a gyapottok bagolylepke 
– egyre erősebben éreztetik jelenlétüket. A két hatóanyagnak köszönhető-
en az Ampligo a lepkekártevők valamennyi fejlődési alakja ellen védelmet 
biztosít.

Európában és hazánkban is egyre nagyobb igény mutatkozik a bő-
termő, malmi minőséget adó búzafajták iránt, amelyek jobban tolerálják 
az időjárás negatív hatásait. Az intenzív kalászos gabona termesztés ki-
hagyhatatlan eleme a regulátor használata, amely csökkenti a megdőlés 
okozta termésveszteséget. A Moddus Evo nem csak alacsonyabbá teszi a 
növényállományt, de pozitív hatással van a gyökérrendszerre is – ismer-
tette Korbuly Bence kampánymenedzser. 

2016 őszétől a termelők már megvásárolhatják a Faladot, amely a 
Syngenta búzavetőmag-portfólió legújabb tagja. A Syngenta legújabb ne-
mesítésű malmi minőségű fajtája a kínálatban a legnagyobb terméspo-
tenciállal és rendkívüli stabilitással rendelkezik. Az Ingenio-t az átlagos 
körülmények között gazdálkodóknak érdemes megvásárolni, az Illico 
pedig kiváló környezeti-stressz toleranciával rendelkező tarbúza fajta. 

Magyarországon 2015-től érhető el a gazdálkodók számára a kalá-
szos vetőmagpiacon világelső Syngenta hibrid árpa programja, a Hyvido. 
A program a hibridizáció, azaz a heterózis hatásban rejlő pozitív tulaj-
donságokat aknázza ki. 

Az idei évtől újabb fontos állomással bővül a Syngenta által 3 évvel 
ezelőtt elindított Contivo™ szaktanácsadói program. A partnerek szá-
mára elérhető üzemi működést segítő – ügyviteli, fi nanszírozási, bizto-
sítási, tőzsdei, pályázati, farmmenedzsment – modulok mellé 2017-től a 
precíziós gazdálkodást segítő szolgáltatást építettünk be a kínálatba – 
mondta Heicz Péter üzletfejlesztési vezető. 
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A sikerorientáltságot, a sze-
rencsével párosuló kitartást, a 
szorgalmat és céltudatosságot 
hangsúlyozta ezek közül a mint-
egy 100 hektáron gazdálkodó, 
húsmarha tartással foglalkozó 
olimpiai bajnok. A gazdálkodás-
ban a bizonytalanságot jelentő 
évjárati hatást a vízilabdában a 
bírói döntések szeszélyének való 
kitettséggel hozta párhuzamba. 
Az RAGT által felajánlott díjak a 
2017-es Vizes vb-re való belépés-
re jogosítják a jutalmazottakat. 

Mivel az RAGT Vetőmag Kft. 
2016-ban ünnepelte fennállásá-
nak 10. évfordulóját, a Termelői 
Versenyben az elmúlt évben 10 
kereskedelmi forgalomban levő 
RAGT kukoricahibriddel lehe-
tett nevezni a termelők szabad 
választása szerint. 95-en éltek 

a lehetőséggel. Mivel a verseny-
szabályzat szerint egy parcellá-
nak legalább 15 ha méretűnek 
kell lennie, így ezek összterülete 
közel 1500 ha volt. A versenyzők 
az összes terület átlagában 11,56 
t/ha termésátlagot értek el, ami 
mintegy 16 500 t kukorica szem-
termést jelent.

A napraforgó versenyben az 
RAGT rekorderét keresték. Itt 
is bármely RAGT hibriddel le-
hetett nevezni. A 64 versenyző 
döntései alapján végül 3 hibrid 
került be a versenybe. Mivel a 
15 ha-os területi minimum itt 
is szabály volt, összesen 960 ha 
került mérésre. A napraforgó 
esetében a termésátlag 4,2 t/ha,
az összes termés több mint 
4000 t volt.

Balról: Sümegi Zsolt, Dr. Steinmetz Ádám, Ordasi Lajos

A TERMÉSVERSENY GYŐZTESEI: 

Sok a közös vonás 
az élsport és a gazdálkodás között

Ezzel a gondolattal köszöntötte Dr. Steinmetz Ádám olimpiai bajnok vízilabdázó a résztvevőket, aki az RAGT Termésverseny díjá-
tadó ünnepségének meglepetésvendégeként adta át a díjakat a győzteseknek AGROmashEXPO Fórum színpadán.

RAGT NAPRAFORGÓ REKORDER VERSENY 2016

FAJTA RÉGIÓ TERÜLET HELYE VERSENYZŐ NEVE
TERMÉS 8%-ON 

(T/HA)

Sikllos CL ÉA Tiszavasvári Pusztai Gábor 5,335

RAGT KUKORICA TERMELŐI VERSENY 2016

FAJTA RÉGIÓ CSOPORT TERÜLET HELYE
VERSENYZŐ 

NEVE

TERMÉS 
14%-ON 
(T/HA)

Mexini DD közép Hantos Kovács Endre 15,16

RGT Lexxtour ÉD közép Murakeresztúr Deák Tamás 14,89

RGT Lexxtour DA közép Medgyesegyháza Oravecz Nándor 13,72

Phileaxx DA korai Kevermes Kása és Fiai Bt. 13,7

Phileaxx ÉA korai Nagycserkesz Vajda Gábor 13,66

Phileaxx ÉD korai
Chernelháza-

damonya
Répcevölgye 

2001 Kft.
13,6

Phileaxx DD korai Regöly Recrea Kft. 13,44

Phileaxx ÉA korai Szabolcs
Szabolcs 
Farm Kft.

13,37

Mexini KM közép Mélykút
Brandschott 

László
12,52

Phileaxx KM korai Tompa
Tompai 

Földművelő Kft.
12,26

RGT Exxclam 
Duo

DD korai duo Szabadbattyán Sümegi Zsolt 12,04
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ER2500 RAKODÓ

Érvényes: 2017. február 28-ig. A képek illusztrációk.

6791 Szeged,  Dorozsmai út 143.
Telefon/fax: 62/554-640 • Mobil: 30/589-8624

E-mail: szegana1@t-online.hu • web: www.szegana.hu
Kirendeltségek: 

KAPOSVÁRI KÉPVISELET: 7400 Kaposvár, Jutai u. 50. 
Telefon/fax: 82/510-254 • Mobil: 30/383-7851 

 BÁCS-KISKUN ÉS BARANYA MEGYEI KÉPVISELET: Mobil: 30/928-2730
KÖZÉP-MAGYARORSZÁGI KÉPVISELET: Mobil: 30/445-7599

TATAI KÉPVISELET: 2890 Tata, Kocsi u. 2. • Mobil: 30/383-7852
ÉSZAKKELET-MAGYARORSZÁGI KÉPVISELET: Mobil: 30/625-2576

NYUGAT-MAGYARORSZÁGI KÉPVISELET: Mobil: 30/625-2571
HAJDÚ-BIHAR ÉS BÉKÉS MEGYEI KÉPVISELET: Mobil: 70/778-3066

CSONGRÁD MEGYEI KÉPVISELET: Mobil: 30/469-7600

SMALL 2200/18 HBS VONTATOTT 
SZÁNTÓFÖLDI PERMETEZŐ• 2400 literes tényleges tartálytérfogat

• HBS tartály mellé csukódó hidraulikus 
szórókeret

• Keretmozgatás egyetlen szeleppárról
• Teejet 844E szabályzó számítógép 

(5 szakasz)

• Premixer � akonmosóval
• Tartálybelső mosó
• Erősített váz
• Automata szakaszolás előkészítve

• 2400–6000 literes tényleges tartálytérfogat
• 16–32 m munkaszélesség
• Teljes hidraulikus keretmozgatás

BOGBALLE L2PLUS 1600 + ICON + PONYVA

MATRIX 430 SORVEZETŐ 

250 000 Ft + ÁFA

TEEJETTEEJET

 6 000 000 Ft + áfa

• 1600 literes tartály
• 24 m max. munkaszélesség
• Számítógépes szórásszabályzás
• Táblaszélszórás funkció
• Mangán-acél ötvözetű kopásálló lapátozat
• Karbantartásmentes hajtómű
• Rács, kardán

• 2500 kg max. emelési képesség
• 4,5 m max. emelési magasság
• 80 LE-s 4 hengeres motor
• Hidrosztatikus összkerékhajtás
• Elektromos irányváltó a joystickon
• Hidraulikus gyors eszközcsatlakoztatás
• Széles, mezőgazdasági mintás kerekek
• Tolatókamera

 

 1 950 000 Ft + áfa

Akciós ár: 

 

6 360 000 Ft + áfa

Raktári ár: 
VÁLASSZON EGYET AZ ALÁBBI AKCIÓINKBÓL:

Légzsákos rendszer felára

Automata szakaszolás sorvezetővel

HBS keret felára

50%    engedménnyel

50%    engedménnyel

(csak új vontatott szf.-i permetező megrendelés 

esetén érvényes 2017. február 28-ig)

1000   engedménnyel
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Ma már minden rutinos háziasszony tudja, hogy érdemes odafi gyelni a boltok akcióira, mert ha ügyesen számolunk, sok pénzt takaríthatunk meg 
egy bevásárlás során pusztán azzal, hogy egy éppen akciós terméket választunk. Ez azonban nem csak a hipermarketekben igaz, így van ez a 
mezőgazdaságban is. Ha egy termelő pénzt akar megtakarítani, érdemes megnézni a csomagakciókat, és persze nem árt egy kis matek.

Egy kis matek

www.ragt.hu
www.doukukorica.hu
https://www.facebook.com/ragt.vetomagkft RAGT – a másik út a sikerhez!

Az RAGT csomagjának lényege, hogy a már jól bevált nagy sta-
bilitású ALEXXANDRA kukoricahibrid mellé lehet választani I. 
kategóriájú kukoricahibridet (50% ALEXXANDRA + 50% I. kate-
góriás hibrid – RGT LIPEXX, RGT CONEXXION, RGT DUBLIXX, 
PHILEAXX, MEXINI, és 6 DUO hibrid). Hab a tortán, hogy ezek-
hez még napraforgót is lehet kapcsolni igen kedvező áron. A belé-
pő szint 30 zsák, ahol mindezt 28.200 Ft/50 ezer szemes zsák áron 
kapjuk meg. Haladó szinten, ami már egy kicsit nagyobb méretet, 
70 zsák fölötti vásárlást jelent, az ár még kedvezőbb. Minden zsák 
kukorica 25.200 Ft-ba kerül. Aki a csomag mellé napraforgót is 
választ, az minden napraforgóhibridet 44.000 Ft/150 ezer szemes 
zsák áron vásárolhat meg.

Miért éri meg? Például mert Magyarországon nagyon hetero-
gének a talajaink. Gyakran még táblán belül is azok. Így sokszor 
egy hibrid nem elég. Ezért inkább gondolkodjunk portfólióban! Így 
csökkenthetjük az időjárás okozta kockázatot is, valamint jobban 
alkalmazkodhatunk a saját körülményeinkhez. Az sem elhanyagol-
ható, hogy több pénz marad a zsebünkben is. Pár példán keresztül 
egyszerűbb ezt szemléltetni:

Például egy jó talajú, intenzív technológiájú területre a nagy 
termőképességű, középérésű MEXINI hibridet szeretném kipróbál-
ni, mely a Magyar Kukorica Klub Termésversenyében 15 t/ha fölöt-
ti terméseredményt hozott. Ha az 52 ha-os terület jobb minőségű 
felére ezt a hibridet, a gyengébb adottságú részekre pedig a kiváló 
alkalmazkodóképességű ALEXXANDRÁT tervezem vetni, akkor 
mindkét hibridből 36 zsák szükséges. A MEXINI ára 44 E Ft/zsák, 
az ALexxandra 38 E Ft-ba kerül, de csomagban ezt a mennyiséget 
már 25.200 Ft/zsák áron megkaphatom. Így mindkét hibridhez jó-
val kedvezőbb áron juthatok hozzá. Lássuk, mennyi a megtakarítás:

36 zsák Mexini listaáron: 36*44.000 = 1.584.000 Ft
36 zsák Alexxandra listaáron:  36*38.000 = 1.368.000 Ft
Összesen listaáron:  2.952.000 Ft
Mindez csomagáron:
36 zsák Mexini csomagban: 36*25.200 = 907.200 Ft
36 zsák Alexxandra csomagban:  36*25.200 = 907.200 Ft
Összesen csomagban:  1.814.400 Ft

A megtakarítás ez esetben: 39%.
Mondjuk a 60 ha-os kukorica területem egy részén rezisztens 

fenyércirokkal és egyéb kukoricából nehezen irtható egyszikűvel 
küzdök, így a DUO System® a legjobb megoldás, különben mini-
mum 20–30% terméskiesést okoznak ezek a gyomok. Ha csak ma-
gában vennék DUO kukoricát, akkor 38–43 E Ft/zsák áron juthatok 
hozzá. Csomag esetén, amennyiben a kevésbé fertőzött területen 
ALEXXANDRÁT, a gyomosban pedig ugyanennek a hibridnek a 
DUO változatát használom, sok pénzt megtakaríthatok:

42 zsák Alexxandra DUO listaáron:   42*42.000 = 1.764.000 Ft
42 zsák Alexxandra listaáron:    42*38.000 = 1.596.000 Ft
Összesen listaáron:    3.360.000 Ft

Mindez csomagáron:
42 zsák Alexxandra DUO csomagban:    42*25.200 = 1.058.400 Ft
42 zsák Alexxandra csomagban:     42*25.200 = 1.058.400 Ft
Összesen csomagban:     2.116.800 Ft

A megtakarítás ez esetben: 37%.
Búza utóveteményemhez szükségem lenne 10 ha-ra megfelelő 

koraiságú, de jól termő kukoricára. A maradék 10 ha területre na-
gyon megfelel a hosszabb tenyészidejű ALEXXANDRA (FAO 380). 
Mi lehet a megoldás? Mivel a csomagban I. kategóriájú hibridek 
között megtalálható az RGT LIPEXX, melynek FAO-száma 310, de 
terméspotenciálja FAO 350 körüliekkel bőven felveszi a versenyt, 
így ezt tudom mellé párosítani. Ebből adódóan máris olcsóbban tu-
dok vásárolni: 

14 zsák RGT Lipexx listaáron: 14*44.000 = 616.000 Ft
14 zsák Alexxandra listaáron:  14*38.000 = 532.000 Ft
Összesen listaáron:  1.148.000 Ft
Mindez csomagáron:
14 zsák RGT Lipexx csomagban: 14*28.200 = 394.800 Ft
14 zsák Alexxandra csomagban:  14*28.200 = 394.800 Ft
Összesen csomagban:  789.600 Ft

A megtakarítás ez esetben: 31%.
De mi legyen azokkal a termelőkkel, akik a mezőgazdasági ter-

melés kapcsán hozott diverzifi kálási szabályoknak meg akarnak 
felelni. Ők szintén megtalálják a számításukat. Amellett, hogy a 
több hibrid választása az időjárás okozta kockázatot csökkenti, a 
kukorica és a napraforgó együttes használatával a terménypiac ki-
lengéseinek hatását is mérsékelni tudják. A kukorica csomag mellé 
pedig kedvező áron napraforgót is választhatnak. 

Hogy is néz ez ki? Vegyünk most példának egy nagyobb gaz-
daságot, ahol 100 zsák kukorica mellé 50 zsák napraforgó is kell. 
Így 50% ALEXXANDRA és 50% PHILEAXX mellé a napraforgó már 
44000 Ft/zsák áron megkapható a 70000–75000 Ft zsák/ár helyett.

50 zsák Phileaxx listaáron:   50*44.000 = 2.200.000 Ft
50 zsák Alexxandra listaáron:    50*38.000 = 1.900.000 Ft
50 zsák Mooglli HOCL listaáron:    50*75.000 = 3.750.000 Ft
Összesen lista áron:    7.850.000 Ft
Mindez csomagáron:
50 zsák Phileaxx csomagban:    50*25.200 = 1.260.000 Ft
50 zsák Alexxandra csomagban:     50*25.200 = 1.260.000 Ft
50 zsák Mooglli HOCL csomagban:   50*44.000 = 2.200.000 Ft
Összesen csomagban:     4.720.000 Ft

A megtakarítás ez esetben: 40%.
A számítások jól szemléltetik, hogy a csomag minden esetben 

legalább 30%-os megtakarítást eredményez. De a legjobban mégis 
akkor járunk, ha a kukorica csomag mellé napraforgót is vásáro-
lunk, mert így akár 40%-ot is spórolhatunk, ami még egy fekete 
pénteken is ritkaság. 

Ezért gondolja egyre több termelő, hogy az
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Őszi talajkárok  
– művelési megoldások

A csapadékos és talán szokatlanul hideg november több nehézséget is okozott a földet művelőknek. 
Az esők nyomán nedvessé vált talaj már alig száradt valamelyest a hideg időjárásban, a kukorica betaka-
rítása sok helyütt vontatottá vált.

A talajok szempontjából nagyobb baj, hogy az aratási munkák 
során rengeteg taposási kár keletkezett. A keréknyomok, az elaka-
dások és vontatások nyomai minden esetben rontották az őszi alap-
művelés minőségét is. E mellett, a taposással járó talajtömörödés 
kiterjedése lehet akár mélyebb is, mint az alapművelés mélysége. 

Sok helyütt gondok voltak az őszi alapművelések minőségével. 
A kukorica után döntően még mindig szántunk, bár terjed a forga-
tás nélküli mulcsművelés. Ki is emelem mindjárt az elején, hogy a 
két technológia munkaminőségben és a bekövetkezett talajkárok 
mennyiségében élesen eltér egymástól. A csapadékos és hideg ősz, 
valamint a nedves, november végétől pedig már fagyos talaj jó al-
kalmat adott arra, hogy a forgatás nélküli művelési megoldások bi-
zonyítsák talajkímélő mivoltukat. 

A nedves talajokon szalonnás szántások (1. kép) voltak jellemzők, 
nem is beszélve a barázdafenékre gyúrt eketalpról. Megfi gyelhető 
volt, hogy a megnövekedett talajellenállás és a kerékcsúszás miatt 
sokan visszább vettek a munkamélységből is. Ahol a kukoricatarlót 
tárcsázással készítették elő a szántáshoz, látszott, hogy a vonódott 
szármaradványokat a tárcsa kevéssé aprítja, a nedves talajt pedig 
csak keni, gyúrja. Ilyen időjárási körülmények mellett hatványozó-
dik a betakarító adapterek szárzúzó szerepe. Nem egy esetben volt 
megfi gyelhető, hogy a rosszul szárzúzott, vonódott, magas tarlón 
még tárcsázás után sem lehetett kedvező minőségben szántani. 
Ugyanakkor tökéletes száraprítás mellett akár tárcsás bekeverés 
nélkül is lehetett boldogulni. 

Sokan még mindig úgy tartják, hogy nem baj, ha szalonnás, 
hantos a szántás, hiszen a téli fagyok úgyis felaprítják, „meg-
dolgozzák” a talajt. Ezen a télen valóban volt hosszan tartó fagy. 
Ugyanakkor a téli fagyási, olvadási folyamatok fi zikai talajaprózó-
dást eredményeznek, nem biológiai épülést. A létrejövő úgyneve-
zett fagymorzsák tömege sérülékeny, klímaszélsőségeknek kevésbé 
ellenálló talajszerkezetet eredményez. Ezek az apró talajszemcsék 
nagyon könnyen leiszapolódnak az első tavaszi csapadéktól, a fel-
szín tömődött, cserepesedő lesz, majd egyre inkább elporosodik. 
Így az erózió és a defl áció egyre inkább teret nyerhetnek.

Nagy kárt tehetünk a kora tavaszi szántáselmunkálással is, ha 
nem megfelelő munkaeszközzel végezzük. A régi gerenda- és láda-
simítók gyalulják a felszíni réteget, a nedves talajt kenik, tömörítik, 
míg a szárazat porosítják. Használjunk rugós simító-henger kombi-
nációs szántáselmunkálókat, melyek kevésbé porosítanak! Fontos, 
hogy amint a talaj művelhető, a szántáselmunkálást el kell végezni, 
hiszen a hantos, szalonnás szántások felszíne hatalmas vízvesztő 
felületet jelent. A gyenge minőségű szántásoktól eredő következő 
probléma, hogy – főleg kötött talajokon – általában többmenetes 
magágykészítésre lesz szükség, ami több taposás, nagyobb nedves-
ségveszteség és szerkezetkárosítás. 

A 2016-os ősz kiváló időszak volt arra, hogy a forgatás nélküli 
mulcsművelés megmutassa minden agronómiai és ökonómiai elő-
nyét. A technológia kiinduló pontja a tökéletes szárzúzás, alappillé-
re pedig egy robusztus, megfelelő szerszámozású nehézkultivátor. 
A kultivátoros alapművelést többnyire megelőzi egy sekély, bekeve-
rő jellegű tárcsázás rövidtárcsával. 

A művelés eredetű talajkárok szempontjából a nehézkultiváto-
ros művelés jár a legkisebb kockázattal (2. kép). Nincs művelőtalp 
képződés, nem gyúrja, nem keni a nedves talajt, a felszín lezárásá-
nak mértéke összhangban áll a bolygatás mélységével, intenzitásá-
val. Kíméletes lazító és keverő munkát valósít meg. Nyomában a 
felszín egységes, további elmunkálási munkálatok szükségtelenek. 
A talaj szerkezetét és biológiai életét nem rontja le, ellentétben egy 
gyenge minőségű szántással. A mulcshagyás következtében talaj-
védelmi funkciók valósulnak meg. A bekevert és a felszínen maradt 
növényi maradványok bizonyítottan csökkentik a víz- és szélerózi-
ós károkat, valamint a nedvességveszteséget is. 

A nehézkultivátorra épülő mulcsművelés esetében a tavaszi 
munkálatok egy menetes tavaszi magágykészítésre, majd vetésre 
redukálódnak. Tehát kevesebb munkaműveletre van szükség, ami 
talaj- és költségkímélő.

2016 őszén sok helyütt keletkeztek műveléshiba eredetű talaj-
károk, amit észben kell tartani és adandó alkalommal orvosolni 
kell talajállapot javító műveléssel!

Dr. Bottlik László

1. kép: egyértelmű talajkárosodás a rossz szántáson 
 (Fotó: Dr. Bottlik L.)

2. kép:    talajvédő mulcsművelés kukorica után nehézkultivátorral 
 (Fotó: Dr. Bottlik L.)
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Őszi talajkárok  
– művelési megoldások
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Indul a 2017-es szezon 
TERVEZZEN GÜTTLERREL!

TAKARÍTSON MEG KÖLTSÉGET MÁR AZ ÉV ELSŐ MUNKAMŰVELETEIVEL! 
NE HAGYJA KI AZ IDÉN SEM A TAVASZI BOKROSÍTÓ HENGEREZÉST!

Ha Ön is szeretné kipróbálni a Güttler-
technológiát, akkor hívja kollégánkat! 
+36 30 849 8533

2017-ben még jobb terméseredményeket szeretne elérni?

A Güttler bokrosító technológiáját az elmúlt években egyre töb-
ben sikerrel alkalmazták gazdaságukban hozamfokozás, valamint 
növényvédelmi célból egyaránt.

Ha optimális időben végezzük el a bokrosító hengerezést, ak-
kor ez a művelet jótékony hatást fejt ki az egyszikű növényekre. Oly 
módon, hogy a stresszkezelés hatására a növény azonnal mozgó-
sítja meglévő energiáit, valamint felveszi a talajból a télen betáro-
zódott csapadékot, valamint a tápanyagokat. Lényegében a növény 
egy hirtelen túlélési, fejlődési folyamatot indít el. Elindul a bokro-
sodás és egy szembetűnő fejlődés megy végbe az elkövetkezendő 
1–3 hétben. Gyorsabban, több szál fejlődik egy tőből, tehát jobb 
lesz az állományunk bokrosodása, ami természetesen több kalászt 
és szemet fog a későbbiekben eredményezni. Jó csapadékellátott-
ságú tavasszal előfordulhat, hogy nem terméstöbblet formájában 
jelentkezik a jótékony hatás (mert egyébként is nagy lesz a termés), 
ellenben meg fogja akadályozni a güttlerezés a kiszáradás miatti 
kiritkulást, termésvesztést. A felfagyás miatt a növények gyökere 
megszakad, és nem kerül közvetlen kapcsolatba a talajjal és az ab-
ban lévő nedvességgel, tápanyagokkal, ezért fogják a tavaszi szelek 
gyorsan kiszárítani a gabonát, amely komoly károkat okoz a terme-
lésben. Ezt fogja megakadályozni a hengerezés úgy, hogy a gyökér-
zónában lévő talajt visszatömöríti a gyökérhez, így újra kialakulnak 

a talaj-gyökér kapcsolatok. Megfi gyeltük, hogy a hengerezésnek a 
szikleveles állapotban levő gyomokra gyérítő hatása van. Továbbá 
jól ismert tény, hogy a kiszórt műtrágya hasznosulása szempontjá-
ból is előnyös a hengerezés, mivel a hatóanyagot sekélyen bedolgoz-
za a talajba, ezért az első adag fejtrágyát mindenképpen a bokrosító 
hengerezés előtt juttassuk ki. A bokrosítás időpontja a talajunk és 
a növényállományunk állapotától függ, kora tavasszal, amikor már 
rá lehet menni mezőgazdasági géppel a területünkre.

Egy közel 3000 hektáros mezőgazdasági részvénytársaság trak-
torüzem vezetője a következőket említette meg a Güttler technoló-
giáról és a bokrosító hengerezésről:

„Időjárástól függően, március eleje és április eleje között 
minden őszi vetésű gabonánkat a Güttler-hengerrel hengerez-
zük. A hengerezés után kb. 10–15 nap múlva robbanásszerűen 
bokrosodik és „dúsul” a gabona. Korábbi években sima henge-
rekkel végeztük a tavaszi hengerezést, de messze nem „törte” 
meg úgy a gabonát, mint a Güttler. S tudjuk, hogy a fűfélék 
(hisz a gabona is az) minél jobban taposva, törve vannak, an-
nál erőteljesebbek lesznek. Mióta „güttlerezünk” bátran merem 
mondani, hogy 10–15% termést növel a hengerezés.” 

V. J. gépüzem vezető
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Egyedi ajánlattal tovább bővül  
a Väderstad és az AGRO.bio stratégiai együttműködése

Valószínűleg sokakat érint és érdekel majd a svéd mezőgépgyártó vállalat, a Väderstad és az AGRO.bio 
közös konstrukciója, mely egyszerre szolgálja a minőségi talajművelést és a termőföld állagának, állapo-
tának javítását, ugyanakkor jelentős pénzügyi könnyítést jelent azoknak a gazdálkodóknak, akik élnek a 
konstrukció adta lehetőséggel.

A mindenképpen egyedülálló 
ajánlatról Dr. Kalmár Tibort, 
a Vaderstad Kft. ügyvezetőjét, 
ill. Tamás Istvánt, az AGRO.bio 
kereskedelmi és marketing-
igazgatóját kérdeztük.

Mi a közös ajánlat lényege?

TI: Az idei évtől a Väderstad talajművelő és vetőgépei elérhetők 
lesznek egy az AGRO.bio-val közösen kialakított konstrukcióban 
is, mégpedig egy 4 vagy 5 éves futamidejű részletfi zetéssel. Az aján-
lat lényege, hogy a futamidő alatt nem kell készpénzt invesztálni a 
gazdálkodóknak, hanem az éves részletfi zetés az AGRO.bio palettá-
ján megtalálható termékek megvásárlásával letudható.

Honnan jött az ötlet?

TI: Ismert, hogy a BactoFil® termékek hatásának egyik sarkala-
tos pontja, hogy milyen módon és minőségben kerülnek a talajba. 
Az elégtelen talajmunka jelentősen ronthatja a talajbaktérium bio-
lógiai hatását, a mi célunk pedig az elégedett gazdálkodó. Ez volt 
az a gondolat, ami elindított minket a megoldást kereső úton még 
2016-ban, és egyértelmű volt, hogy a Väderstad-ban találtunk eb-
ben partnerre, hiszen a két vállalat együttműködése már több mint 
tizenkét éves múltra tekint vissza, a Väderstad gépek pedig garan-
ciát nyújtanak a minőségi talajmunkára és vetésre.

Hogyan érintette a Väderstad-ot a megkeresés?

KT: Több okunk is volt kedvezően fogadni az AGRO.bio ötletét, 
megkeresését. Valóban 2005 óta dolgozunk együtt az AGRO.bioval, 
ami főleg a szántóföldi bemutatónkon, a Väderstad Roadshow-n 
való részvételt jelentette. 3 éve közösen dolgozunk a Syngenta 
Contivo™ programjában is, ahol még szorosabb az együttműködé-
sünk. A Väderstad – másokkal együtt – részt vesz az AGRO.bio által 
kezdeményezett Fuzárium Menedzsment Program-ban is, mely-
nek már első eredményei is fi gyelemre méltóak. Egyszóval több szá-
lon és régóta kapcsolódik a két cég egymáshoz.

A közös múlt mellett van-e más indoka is az együttműködésnek?

KT: Természetesen. Mindkét vállalat elkötelezett híve az ökoló-
giai szemléletű fenntartható gazdálkodásnak. E gazdálkodási for-
ma alapköve a környezetet és a talajt kímélő eljárások alkalmazása, 
mint pl. a forgatás nélküli talajművelés, és a talajbaktériumok hasz-
nálata. Mindkét cég elkötelezett a talaj szén-dioxid- (CO2) kibocsá-
tásának csökkentésében, így környezetünk, klímánk védelmében. 
Ugyanakkor közös ajánlatunk túlmutat a termékértékesítésen, hi-
szen technológiai megoldást kínál a felhasználóknak.

Van-e ilyen jellegű együttműködése a Väderstad-nak hasonló profi lú 
cégekkel?

KT: Az AGRO.bio-val a fentebb már említett közös munkáink 
kapcsán stratégiai megállapodásunk van, ami annyit jelent, hogy 
ilyen típusú megállapodást hasonló profi lú céggel nem tervezünk, 
de szakmai együttműködést más vállalatokkal is folytatunk ter-
mészetesen, hiszen a Väderstad-nak is érdeke minél több csatorna 
megnyitása, ami segíti az értékesítést.

Végezetül, a részletekről mikor kapnak tájékoztatást a gazdálkodók?

TI: A konstrukció kidolgozása befejeződött, pusztán némi fi no-
mításra van még szükség. Azok a gazdálkodók, akik érdeklődnek 
a konstrukció után felvilágosítást kaphatnak az AGRO.bio területi 
képviselőitől akár már ma is.

Cz. B.

Dr. Kalmár Tibor Tamás István
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Egyedi ajánlattal tovább bővül  
a Väderstad és az AGRO.bio stratégiai együttműködése

Valószínűleg sokakat érint és érdekel majd a svéd mezőgépgyártó vállalat, a Väderstad és az AGRO.bio 
közös konstrukciója, mely egyszerre szolgálja a minőségi talajművelést és a termőföld állagának, állapo-
tának javítását, ugyanakkor jelentős pénzügyi könnyítést jelent azoknak a gazdálkodóknak, akik élnek a 
konstrukció adta lehetőséggel.

A mindenképpen egyedülálló 
ajánlatról Dr. Kalmár Tibort, 
a Vaderstad Kft. ügyvezetőjét, 
ill. Tamás Istvánt, az AGRO.bio 
kereskedelmi és marketing-
igazgatóját kérdeztük.

Mi a közös ajánlat lényege?

TI: Az idei évtől a Väderstad talajművelő és vetőgépei elérhetők 
lesznek egy az AGRO.bio-val közösen kialakított konstrukcióban 
is, mégpedig egy 4 vagy 5 éves futamidejű részletfi zetéssel. Az aján-
lat lényege, hogy a futamidő alatt nem kell készpénzt invesztálni a 
gazdálkodóknak, hanem az éves részletfi zetés az AGRO.bio palettá-
ján megtalálható termékek megvásárlásával letudható.

Honnan jött az ötlet?

TI: Ismert, hogy a BactoFil® termékek hatásának egyik sarkala-
tos pontja, hogy milyen módon és minőségben kerülnek a talajba. 
Az elégtelen talajmunka jelentősen ronthatja a talajbaktérium bio-
lógiai hatását, a mi célunk pedig az elégedett gazdálkodó. Ez volt 
az a gondolat, ami elindított minket a megoldást kereső úton még 
2016-ban, és egyértelmű volt, hogy a Väderstad-ban találtunk eb-
ben partnerre, hiszen a két vállalat együttműködése már több mint 
tizenkét éves múltra tekint vissza, a Väderstad gépek pedig garan-
ciát nyújtanak a minőségi talajmunkára és vetésre.

Hogyan érintette a Väderstad-ot a megkeresés?

KT: Több okunk is volt kedvezően fogadni az AGRO.bio ötletét, 
megkeresését. Valóban 2005 óta dolgozunk együtt az AGRO.bioval, 
ami főleg a szántóföldi bemutatónkon, a Väderstad Roadshow-n 
való részvételt jelentette. 3 éve közösen dolgozunk a Syngenta 
Contivo™ programjában is, ahol még szorosabb az együttműködé-
sünk. A Väderstad – másokkal együtt – részt vesz az AGRO.bio által 
kezdeményezett Fuzárium Menedzsment Program-ban is, mely-
nek már első eredményei is fi gyelemre méltóak. Egyszóval több szá-
lon és régóta kapcsolódik a két cég egymáshoz.

A közös múlt mellett van-e más indoka is az együttműködésnek?

KT: Természetesen. Mindkét vállalat elkötelezett híve az ökoló-
giai szemléletű fenntartható gazdálkodásnak. E gazdálkodási for-
ma alapköve a környezetet és a talajt kímélő eljárások alkalmazása, 
mint pl. a forgatás nélküli talajművelés, és a talajbaktériumok hasz-
nálata. Mindkét cég elkötelezett a talaj szén-dioxid- (CO2) kibocsá-
tásának csökkentésében, így környezetünk, klímánk védelmében. 
Ugyanakkor közös ajánlatunk túlmutat a termékértékesítésen, hi-
szen technológiai megoldást kínál a felhasználóknak.

Van-e ilyen jellegű együttműködése a Väderstad-nak hasonló profi lú 
cégekkel?

KT: Az AGRO.bio-val a fentebb már említett közös munkáink 
kapcsán stratégiai megállapodásunk van, ami annyit jelent, hogy 
ilyen típusú megállapodást hasonló profi lú céggel nem tervezünk, 
de szakmai együttműködést más vállalatokkal is folytatunk ter-
mészetesen, hiszen a Väderstad-nak is érdeke minél több csatorna 
megnyitása, ami segíti az értékesítést.

Végezetül, a részletekről mikor kapnak tájékoztatást a gazdálkodók?

TI: A konstrukció kidolgozása befejeződött, pusztán némi fi no-
mításra van még szükség. Azok a gazdálkodók, akik érdeklődnek 
a konstrukció után felvilágosítást kaphatnak az AGRO.bio területi 
képviselőitől akár már ma is.

Cz. B.

Dr. Kalmár Tibor Tamás István
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A Mikro-Vital alkalmazásával elért eredmények igen meggyőzőek, 
éppen ezért egyre több esetben merül fel a kérdés, hogy a gazdák mit 
használjanak a jobb terméseredmények eléréséhez, műtrágyát vagy 
baktériumtrágyát? Az már nem kérdés, hogy műtrágyára szükség van 
a sikeres növénytermesztéshez, hiszen már több évtizede ismerjük és 
használjuk a mezőgazdaságban. Azonban mindenképp fi gyelembe kell 
venni a talaj tulajdonságait is, különös tekintettel arra, hogy a talaj egy 
élő, dinamikus közeg. Ha a talaj állapota nem megfelelő – akár árvíz, 
belvíz vagy erózió miatt – nehezen művelhetővé válik, és a kijutta-
tott anyagok is sokkal kevésbé hasznosulnak. Ha mindezt szem előtt 
tartjuk, láthatjuk, hogy a talajban lévő élő szervezeteknek, ezen belül 
a baktériumoknak is igen fontos szerepe van az egészséges egyensúly 
fenntartásában. Hogy pontosan milyen szerepet látnak el a mikroorga-
nizmusok a talajban, arról Justus Lilla beszélt bővebben:

„A baktériumtrágyákban legtöbbször nitrogénkötő és foszformobi-
lizáló baktériumok vannak, melyek egyrészt a levegő nitrogénjét kötik 
meg a növények számára, másrészt a talajban lévő foszfátot mobilizál-
ják. Emellett egyéb anyagok közvetítői funkcióját is ellátják, így például 
a műtrágyák alkotóelemeinek közvetítésében is szerepet játszanak. 
Éppen ezért minden esetben elmondjuk partnereinknek, hogy a talaj 

megfelelő előkészítését és a leghatékonyabb eredményt a Mikro-Vital 
baktériumtrágya és a műtrágya együttes alkalmazásával érhetik el.”

A cég ügyvezetőjét arról is kérdeztük, mivel készültek partnereik 
számára a cég 25 éves évfordulója alkalmából.

„Már a tavalyi évben igyekeztünk meglepni partnereinket, így több 
akció és két új termék, a Mikro-Vital C+ és a Mikro-Vital P+ is belekerült 
a „születésnapi csomagba”. Emellett szerettük volna velük együtt 
méltóképpen megünnepelni ezt a jeles alkalmat, így – a távolságokat is 
fi gyelembe véve – idén is négy helyszínen, Lajosmizsén, Kardoskúton, 
Siófokon és Gyöngyösön láttuk vendégül kiemelt partnereinket. Az el-
múlt év eredményeinek, tapasztalatainak átadása mellett tehát a közös 
ünneplés is célja volt a találkozóknak, és természetesen a születésnapi 
torta sem maradhatott el.”

A találkozó résztvevői összességében tehát nem csak élményekkel, 
de olyan szakmai információkkal is gazdagodtak, amelyeket lehetőségük 
nyílik az idei évben saját gazdaságukban is kamatoztatni, és az ered-
ményekről jövőre egy újabb partnertalálkozó keretében beszámolni.

 (x)

Meggyőző eredmények, új termékek 
– a Mikro-Vital baktériumtrágya 2016-ban is bizonyított

Mikro-Vital
 baktériumtrágya.
  Biztos talaj, biztos jövő!

www.mikro-vital.hu

A január hagyományosan a partnertalálkozók hónapja a 25 éves fennállását ünneplő Bio-Nat Kft.-nél. Ilyenkor 
arra helyezik a legnagyobb hangsúlyt, hogy bemutassák partnereiknek az előző év kézzelfogható eredménye-
it. Most sem volt ez másképp, így az ország több pontján elvégzett kísérletek alapján bemutatásra került, hogy 
a fő kultúrák esetében milyen hatással van a Mikro-Vital talajbaktérium készítmény a terméshozamokra. Nem 
véletlen az sem, hogy az AKG program keretében központilag támogatják a baktériumtrágya alkalmazását.

Prof. Dr. Kismányoky Tamás
Pannon Egyetem Georgikon Kar

Először is tisztázzuk a talajtermékenység fogalmát, amely a követ-
kező: a talajtermékenység fontos tápanyagokat szolgáltat a növényi 
növekedéshez, elősegíti a különböző mikrobiális populációk aktivi-
tását, tipikus talajszerkezetet mutat és elősegíti a zavartalan lebon-
tási folyamatokat, leginkább meghatározza a termés nagyságát. 
A talajtermékenységet az agroökológiai körülmények és a talajtípus 
alapvetően meghatározza, azonban hogy szinten tartsuk vagy javít-
suk a termékenységet, az alkalmazott földművelési rendszert az 
adottságokhoz kell igazítani.

A hagyományos földművelési rendszerek (XIX. és XX. sz. első fele) 
a talajtermékenység fenntartását az istállótrágyázásra alapozták 
Európában, később a specializáció, az iparszerűség, a növényter-
mesztési és állattenyésztési ágazatok elkülönülése miatt a tápanyag-
utánpótlás áthelyeződött a műtrágyázásra. Magyarországon is 
jelentősen csökkent az állatlétszám és a szerves trágya használata. 
Jelenleg mintegy 4 millió tonna istállótrágya képződik évente, 
amelyet 250 ezer ha-on használnak fel. Statisztikailag minden 
ha 20 évente részesülhet egy átlagos szervestrágyázásban. A szer-
ves trágyák jelentősége nemcsak a tápanyag-visszapótlásban van, 
hanem a talajképződés előfeltétele és a talajtermékenység záloga, 
különbséget képez a talajtípusok és az elérhető termésszintek 
között. A kulcskérdés tehát a talaj szervesanyag-/humusztartalmá-
nak biztosítása istállótrágya nélkül, milyen lehetőségek vannak és 
ezt hogyan lehet megvalósítani. A hazai és nemzetközi tapasztala-
tok bizonyítják, hogy állattartás nélkül is biztosítható a talaj szer-
vesanyag-tartalmának megfelelő szintje és a már degradált talajok 
helyreállítása a vetésforgó, egy és többéves szálastakarmányok, pil-
langósok, a szalma, szár, levelek, tarlómaradványok, zöldtrágyák, 
komposztok stb. értelmes felhasználásával. Maga a N műtrágyázás 
is növeli a gyökértömeget és a fő termék mellett az összes biomassza 
tömeget. Lényeg, hogy a fő terméken kívüli minden növényi anya-
got vissza kell forgatni a talaj körfolyamataiba.

A talaj szerves anyag alatt értjük a talajba integrált élő és holt szer-
ves anyagokat, amit elsődlegesen a talajlakó mikroszervezetek és 
végül a humusz jelenít meg.

Humusz=talaj szerves anyag (Corg) x 1,724. A talaj humuszállapo-
tának megállapításához gyakorlati szempontból legalább két frak-
ciót kell elkülöníteni, egy inert frakciót, amelyet tartós humusz-
nak is nevezhetünk és a másik frakció a táphumusz. A „tartós 
humusz” nagyon szoros korrelációban van a talaj agyagtartalmával. 
Az átalakuló táphumusz mennyisége a talajhasználat során befolyá-
solható egy bizonyos mértékig (elővetemények, trágyázás, talajmű-
velés és a földhasználat szinte minden momentuma. A humusznak 
tápanyaghatást, illetve talajjavító hatást tulajdonítunk. Ez utóbbi a 
vízkapacitás, a szorpciós kapacitás és a szerkezetesség javulásában 
nyilvánul meg, továbbá javul a tápanyagok felvehetősége, a műtrá-
gyák érvényesülése. A tartós humusz és az agyagtartalom között 
szoros a kapcsolat (humusz-agyag komplexum), ezért a homok tala-
jok humusztartalma általában kevés.

Mennyi szerves anyagot igényel a talaj, mi az optimálisnak 
tekinthető felső és alsó határ? Nagyszámú tartamkísérleti és 
üzemi talajvizsgálat alapján körvonalazható, hogy laza homok 
talajok esetében 0,5–1,5 H % tekinthető alsó és felső határérték-
nek, vályog talaj esetében ez 1,5–2,5 H %. Természetesen ezek az 
értékek talajtípusonként változnak. Mindenesetre a gyakorlatban 
a talajok humuszállapotának optimális szinten tartása táblán-
kénti humuszmérleg elkészítését igényli. A határérték alatti tala-
jok szervesanyag-gazdálkodását nagyobb körültekintéssel kell 
kezelni, mint a határérték felettieket. A humuszmérleg módszer 
részletesen tartalmaz minden fontosabb paramétert a termesz-
tett növények szerves anyag körforgalomban betöltött szerepéről 
(mérleg = input – output).

Az elmúlt évtizedekben az intenzív talajhasználat (rendszeres 
mélyszántás) eredményeképpen megnövekedett a talajok fi zikai 
állapotának romlása, szerkezetromlás, a talaj C (humusz) tartalmá-
nak csökkenése, belvizek kialakulása, a műtrágyák érvényesülése, 
talajsavanyodás, terméscsökkenés. A felsoroltak közül legfonto-
sabb a talajok C-tartalmának csökkenése, amely a többi probléma 
eredője is. Kísérleteink arra mutatnak rá, hogy szántás esetében a 
0–30 cm-es rétegben a humusztartalom 0,4 százalékponttal kisebb, 
mint a no-tillage rendszerben. A 20 cm-es réteget fi gyelembe véve 
a művelés nélküli kezelésekben 15 t/ha humusztöbbletet mértünk.

A talajkímélő művelési rendszerek a talaj fi zikai állapotának meg-
óvása, az eróziós károk kivédése és a jelentős energia-megtakarí-
táson túl a talajok humusztartalmának megőrzésében is jelen-
tős szerepet játszanak. Ez szolgálja a talajtermékenység, mint 
természeti erőforrás hosszú távú fenntarthatóságát, a termőhely 
produktivitását. 

VIRTUÁLIS
KEREKASZTAL
A HATÉKONYABB TERMELÉS ÉRDEKÉBEN

HOGYAN TARTHATÓ FENN A TALAJ 
TERMÉKENYSÉGE ÁLLATI EREDETŰ SZERVES TRÁGYA NÉLKÜL?
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A Mikro-Vital alkalmazásával elért eredmények igen meggyőzőek, 
éppen ezért egyre több esetben merül fel a kérdés, hogy a gazdák mit 
használjanak a jobb terméseredmények eléréséhez, műtrágyát vagy 
baktériumtrágyát? Az már nem kérdés, hogy műtrágyára szükség van 
a sikeres növénytermesztéshez, hiszen már több évtizede ismerjük és 
használjuk a mezőgazdaságban. Azonban mindenképp fi gyelembe kell 
venni a talaj tulajdonságait is, különös tekintettel arra, hogy a talaj egy 
élő, dinamikus közeg. Ha a talaj állapota nem megfelelő – akár árvíz, 
belvíz vagy erózió miatt – nehezen művelhetővé válik, és a kijutta-
tott anyagok is sokkal kevésbé hasznosulnak. Ha mindezt szem előtt 
tartjuk, láthatjuk, hogy a talajban lévő élő szervezeteknek, ezen belül 
a baktériumoknak is igen fontos szerepe van az egészséges egyensúly 
fenntartásában. Hogy pontosan milyen szerepet látnak el a mikroorga-
nizmusok a talajban, arról Justus Lilla beszélt bővebben:

„A baktériumtrágyákban legtöbbször nitrogénkötő és foszformobi-
lizáló baktériumok vannak, melyek egyrészt a levegő nitrogénjét kötik 
meg a növények számára, másrészt a talajban lévő foszfátot mobilizál-
ják. Emellett egyéb anyagok közvetítői funkcióját is ellátják, így például 
a műtrágyák alkotóelemeinek közvetítésében is szerepet játszanak. 
Éppen ezért minden esetben elmondjuk partnereinknek, hogy a talaj 

megfelelő előkészítését és a leghatékonyabb eredményt a Mikro-Vital 
baktériumtrágya és a műtrágya együttes alkalmazásával érhetik el.”

A cég ügyvezetőjét arról is kérdeztük, mivel készültek partnereik 
számára a cég 25 éves évfordulója alkalmából.

„Már a tavalyi évben igyekeztünk meglepni partnereinket, így több 
akció és két új termék, a Mikro-Vital C+ és a Mikro-Vital P+ is belekerült 
a „születésnapi csomagba”. Emellett szerettük volna velük együtt 
méltóképpen megünnepelni ezt a jeles alkalmat, így – a távolságokat is 
fi gyelembe véve – idén is négy helyszínen, Lajosmizsén, Kardoskúton, 
Siófokon és Gyöngyösön láttuk vendégül kiemelt partnereinket. Az el-
múlt év eredményeinek, tapasztalatainak átadása mellett tehát a közös 
ünneplés is célja volt a találkozóknak, és természetesen a születésnapi 
torta sem maradhatott el.”

A találkozó résztvevői összességében tehát nem csak élményekkel, 
de olyan szakmai információkkal is gazdagodtak, amelyeket lehetőségük 
nyílik az idei évben saját gazdaságukban is kamatoztatni, és az ered-
ményekről jövőre egy újabb partnertalálkozó keretében beszámolni.

 (x)

Meggyőző eredmények, új termékek 
– a Mikro-Vital baktériumtrágya 2016-ban is bizonyított
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A január hagyományosan a partnertalálkozók hónapja a 25 éves fennállását ünneplő Bio-Nat Kft.-nél. Ilyenkor 
arra helyezik a legnagyobb hangsúlyt, hogy bemutassák partnereiknek az előző év kézzelfogható eredménye-
it. Most sem volt ez másképp, így az ország több pontján elvégzett kísérletek alapján bemutatásra került, hogy 
a fő kultúrák esetében milyen hatással van a Mikro-Vital talajbaktérium készítmény a terméshozamokra. Nem 
véletlen az sem, hogy az AKG program keretében központilag támogatják a baktériumtrágya alkalmazását.

Prof. Dr. Kismányoky Tamás
Pannon Egyetem Georgikon Kar

Először is tisztázzuk a talajtermékenység fogalmát, amely a követ-
kező: a talajtermékenység fontos tápanyagokat szolgáltat a növényi 
növekedéshez, elősegíti a különböző mikrobiális populációk aktivi-
tását, tipikus talajszerkezetet mutat és elősegíti a zavartalan lebon-
tási folyamatokat, leginkább meghatározza a termés nagyságát. 
A talajtermékenységet az agroökológiai körülmények és a talajtípus 
alapvetően meghatározza, azonban hogy szinten tartsuk vagy javít-
suk a termékenységet, az alkalmazott földművelési rendszert az 
adottságokhoz kell igazítani.

A hagyományos földművelési rendszerek (XIX. és XX. sz. első fele) 
a talajtermékenység fenntartását az istállótrágyázásra alapozták 
Európában, később a specializáció, az iparszerűség, a növényter-
mesztési és állattenyésztési ágazatok elkülönülése miatt a tápanyag-
utánpótlás áthelyeződött a műtrágyázásra. Magyarországon is 
jelentősen csökkent az állatlétszám és a szerves trágya használata. 
Jelenleg mintegy 4 millió tonna istállótrágya képződik évente, 
amelyet 250 ezer ha-on használnak fel. Statisztikailag minden 
ha 20 évente részesülhet egy átlagos szervestrágyázásban. A szer-
ves trágyák jelentősége nemcsak a tápanyag-visszapótlásban van, 
hanem a talajképződés előfeltétele és a talajtermékenység záloga, 
különbséget képez a talajtípusok és az elérhető termésszintek 
között. A kulcskérdés tehát a talaj szervesanyag-/humusztartalmá-
nak biztosítása istállótrágya nélkül, milyen lehetőségek vannak és 
ezt hogyan lehet megvalósítani. A hazai és nemzetközi tapasztala-
tok bizonyítják, hogy állattartás nélkül is biztosítható a talaj szer-
vesanyag-tartalmának megfelelő szintje és a már degradált talajok 
helyreállítása a vetésforgó, egy és többéves szálastakarmányok, pil-
langósok, a szalma, szár, levelek, tarlómaradványok, zöldtrágyák, 
komposztok stb. értelmes felhasználásával. Maga a N műtrágyázás 
is növeli a gyökértömeget és a fő termék mellett az összes biomassza 
tömeget. Lényeg, hogy a fő terméken kívüli minden növényi anya-
got vissza kell forgatni a talaj körfolyamataiba.

A talaj szerves anyag alatt értjük a talajba integrált élő és holt szer-
ves anyagokat, amit elsődlegesen a talajlakó mikroszervezetek és 
végül a humusz jelenít meg.

Humusz=talaj szerves anyag (Corg) x 1,724. A talaj humuszállapo-
tának megállapításához gyakorlati szempontból legalább két frak-
ciót kell elkülöníteni, egy inert frakciót, amelyet tartós humusz-
nak is nevezhetünk és a másik frakció a táphumusz. A „tartós 
humusz” nagyon szoros korrelációban van a talaj agyagtartalmával. 
Az átalakuló táphumusz mennyisége a talajhasználat során befolyá-
solható egy bizonyos mértékig (elővetemények, trágyázás, talajmű-
velés és a földhasználat szinte minden momentuma. A humusznak 
tápanyaghatást, illetve talajjavító hatást tulajdonítunk. Ez utóbbi a 
vízkapacitás, a szorpciós kapacitás és a szerkezetesség javulásában 
nyilvánul meg, továbbá javul a tápanyagok felvehetősége, a műtrá-
gyák érvényesülése. A tartós humusz és az agyagtartalom között 
szoros a kapcsolat (humusz-agyag komplexum), ezért a homok tala-
jok humusztartalma általában kevés.

Mennyi szerves anyagot igényel a talaj, mi az optimálisnak 
tekinthető felső és alsó határ? Nagyszámú tartamkísérleti és 
üzemi talajvizsgálat alapján körvonalazható, hogy laza homok 
talajok esetében 0,5–1,5 H % tekinthető alsó és felső határérték-
nek, vályog talaj esetében ez 1,5–2,5 H %. Természetesen ezek az 
értékek talajtípusonként változnak. Mindenesetre a gyakorlatban 
a talajok humuszállapotának optimális szinten tartása táblán-
kénti humuszmérleg elkészítését igényli. A határérték alatti tala-
jok szervesanyag-gazdálkodását nagyobb körültekintéssel kell 
kezelni, mint a határérték felettieket. A humuszmérleg módszer 
részletesen tartalmaz minden fontosabb paramétert a termesz-
tett növények szerves anyag körforgalomban betöltött szerepéről 
(mérleg = input – output).

Az elmúlt évtizedekben az intenzív talajhasználat (rendszeres 
mélyszántás) eredményeképpen megnövekedett a talajok fi zikai 
állapotának romlása, szerkezetromlás, a talaj C (humusz) tartalmá-
nak csökkenése, belvizek kialakulása, a műtrágyák érvényesülése, 
talajsavanyodás, terméscsökkenés. A felsoroltak közül legfonto-
sabb a talajok C-tartalmának csökkenése, amely a többi probléma 
eredője is. Kísérleteink arra mutatnak rá, hogy szántás esetében a 
0–30 cm-es rétegben a humusztartalom 0,4 százalékponttal kisebb, 
mint a no-tillage rendszerben. A 20 cm-es réteget fi gyelembe véve 
a művelés nélküli kezelésekben 15 t/ha humusztöbbletet mértünk.

A talajkímélő művelési rendszerek a talaj fi zikai állapotának meg-
óvása, az eróziós károk kivédése és a jelentős energia-megtakarí-
táson túl a talajok humusztartalmának megőrzésében is jelen-
tős szerepet játszanak. Ez szolgálja a talajtermékenység, mint 
természeti erőforrás hosszú távú fenntarthatóságát, a termőhely 
produktivitását. 

VIRTUÁLIS
KEREKASZTAL
A HATÉKONYABB TERMELÉS ÉRDEKÉBEN

HOGYAN TARTHATÓ FENN A TALAJ 
TERMÉKENYSÉGE ÁLLATI EREDETŰ SZERVES TRÁGYA NÉLKÜL?
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Prof. Dr. Biró Borbála
SZIE Kertészettudományi Kar

A talaj olyan különösen összetett rendszer, ahol számos fi zi-
kai-kémiai és biológiai tulajdonságnak az együttes jelenléte (szi-
nergiája) szükséges a termékenység optimális létrejöttéhez. A ter-
mékenység a talaj lényegi tulajdonsága. Kifejezi azt a képességet, 
hogy a talaj a belső, saját élőlényeit (a talaj táplálékháló szerveze-
teit, az edafont) táplálva, a növényeket és ezzel a talaj felszínén élő 
szervezeteket (az embert is!) életben tudja tartani, növekedésüket, 
fejlődésüket biztosítani. 

A talaj összetettsége azt jelenti, hogy abban több szinten és több 
formában is ÉLET van, élő „rend”szer, ökoszisztéma. Általában 
minél fejlettebb, összetettebb a talajélet, annál termékenyebb a 
talaj, és dúsabb a felszíni növénytakaró. Több növény több szerves 
anyagot jelent és ez ismét visszahat a talajélőlények mennyiségére, 
sokféleségére. A növénymaradványokat a talajállatok (fauna élőlé-
nyei), a földigiliszták, csigák, pókok, rovarok stb. kezdik aprózni, 
morzsolni. A gombák és baktériumok enzimekkel tovább bontják 
ezeket szervetlen ásványi sókra, elemekre. A mikroorganizmusok 
kis tápanyagzsákocskák, amiket más lények fogyasztva is növényi 
tápelemek lesznek. A talajban az a kedvező, ha a lebontási folyama-
tok levegős (aerob) körülmények között folynak, mert így jön létre 
szén-dioxid, víz és a növényi felvehető tápelemek. A termésnövelők-
höz sorolt, élő mikrobákat tartalmazó baktériumtrágyák, növény- 
és talajkondícionáló termékek jó hatása is sok esetben „csak” ez. 

A mikrobás talajoltás akkor lesz azonban egészen eredmé-
nyes, ha a bevitt mikrobáknak tápláléka, általuk bontható szer-
ves anyagok és megfelelő életkörülmények is vannak a talajban. 
Nitrogénkötő oltóanyagok tesztelésénél 70 kg N műtrágyát lehetett 
kiváltani akkor, ha a talaj humusztartalma legalább 2%-os volt. A 
pillangós-rhizobium szimbiózis akár 200-, az egyszikű-Azospiril-
lum 60-, a szabadon élő Azotobacter 5–30 kg/ha N-t is jelenthet. 
A „baktériumtrágya” elnevezés mégis megtévesztő; mert nem trá-
gya, hanem olyan élőlény, aminek tevékenységével a „mű”trágyák 
(és peszticidek) felhasználása csökkenthető. A talajélet ugyanakkor 
nem csak mikróbákat jelent. A komplett talaj-élet-hálóban a gilisz-
ták, egyéb talajállatok számával és összetételével (faji diverzitásá-
val) is egyenesen arányos a talaj termékenysége. 

Szerves állati trágyák hiányában a növényi maradványok visz-
szaforgatására kell nagy fi gyelemmel lenni. Szerves anyagokra és a 
belőlük keletkező humuszra szüksége van minden talajnak ahhoz, 
hogy az elvárt funkciók teljesüljenek. A nehezen bomló és a pento-
zán hatást kiváltó szalmát is fel lehet, sőt fel is kell használni, ha 
pillangós zöldtrágyanövénnyel együtt vetve a szén-nitrogén (C:N) 
arány legalább 12-re javul a szalma C:N=120-nál is magasabb érté-
kéről. Az erős mikrobás aktivitás így nem veszi el a N-t a növénytől. 
A mezőgazdasági hulladékokból komposzt állítható elő oxigéndús 
korhadással. A komposztált humusz hozzájárul a talajban a hő- és 
vízháztartás javításához, a stabil aggregátum-képződéshez és még 
sok egyéb közvetlen és közvetett fi zikai-kémiai tulajdonsághoz. 

Az aerob folyamatok kedvezőek a növényi gyökérfejlődéshez 
is! Ezért hasznosak az ásványi anyagok, kőzetőrlemények, lazító 
szerek (pl. alginit, zeolit, perlit…), vagy akár a bioszén is, amely 
nagy fajlagos felületével akadályozza a tápelem-kimosódást, védi 

a vizet és a növénytápláló baktériumokat. Levegőtlen (anerob) 
körülmények között a szerves anyagok rothadnak, erjesztett szer-
ves anyagok (iparilag fermentum, fermentlé és biogáz) jöhetnek 
létre. A savanyúbb pH miatt az ásványi tápelemek feltáródását és 
a növénytáplálást is gyorsítják, tartós alkalmazásuknál azonban a 
gyors(abb) szervesanyag-vesztés miatt folyamatos vizsgálatokra és 
odafi gyelésre van szükség. 

A kommunális szennyvizek iszapjai is visszaforgathatók, de a 
felhasználást korlátozzák a toxikus elemek és a potenciális kóroko-
zók. A kockázat csökkenthető, ha gilisztahumusz (vermikomposzt) 
készül belőlük jól oldható, felvehető tápanyagokkal. A „komposzt-
tea”-ként ismert „aktívan levegőzött komposzt oldat” (ALKO) a 
talaj táplálékháló szervezeteit szaporítja fel, ezzel biztosít azonnali 
tápanyagokat és növényvédelmet is, „segíts magadon” módszerrel. 
A környezeti stresszhatások kivédésére alkalmasak még a növényi 
kivonatok, az alga-plazma készítmények és a különböző gyógynö-
vény levek is a növény növekedése közben, mint biostimuláns haj-
tás-levél kezelések. 

Kombinált, ökoszisztéma alapú biológiai talaj(növény)műve-
léssel, bioeff ektív megoldásokkal (www.biofector.info) az állati 
trágyák helyett egyéb tudásalapú szervesanyag-humusz menedzs-
menttel is (!) optimalizálható a talaj termékenysége, a talaj egész-
ségi állapota és ezáltal az emberi egészség és életminőség.

Magyarországon a tulajdonviszonyok 27 évvel ezelőtti tel-
jes átalakulása után kezdődött el az agrárium belső arányainak 
eltolódása a növénytermesztés felé. Míg a növénytermesztés 
volumene az elmúlt majd három évtizedben jelentősen nem vál-
tozott, az állattenyésztés termelési értéke majdnem felére csök-
kent. Ez a folyamat kisebb-nagyobb megszakításokkal folyama-
tos volt az elmúlt évtizedekben és mára odáig jutott a helyzet, 
hogy hazánk az egyik legalacsonyabb állatlétszámmal jellemez-
hető tagállama az EU-nak. A változás egyik következménye, 
hogy a keletkező szerves trágya mennyisége jelentősen lecsök-
kent, a szántóterületek túlnyomó részén nem kerül felhaszná-
lásra olyan gyakorisággal és adagokban, amely tápanyag-gazdál-
kodási és szervesanyag-forgalmi szempontból indokolt lenne. 
Mindezek miatt felértékelődik a pótlásra alkalmas helyettesítő 
anyagok jelentősége. Ezek elsősorban igen eltérő származási helyű 
és összetételű szervesanyag-tartalmú hulladékok: zöldhulladék 
komposztok, szennyvíziszapok és komposztjaik, biogázüzemi fer-
mentumok stb. Ezen anyagok felhasználása csak ellenőrzött körül-
mények között javasolt, hiszen tulajdonságaiktól függően veszélyt 
jelenthetnek a talaj kémiai-fi zikai-biológiai állapotára, és más 
környezeti elemek terhelését is okozhatják. A forgalomba hoza-
tali engedélyezés, illetve az egyedi hatósági engedélyezési eljárás 
során előírt vizsgálatok a felhasználókra nézve többletköltséget, 
ugyanakkor talajvédelmi szempontból fontos garanciális biztosíté-
kot jelentenek. Az előírt vizsgálatoknak összhangban kell lenniük 
a felhasználandó anyag potenciális veszélyeivel, sajnos a jelenlegi 
jogszabályi környezet nem elég következetes ebből a szempontból.
A csökkenő szervestrágyázással elmaradó tápelemmennyiséget a 
folyamatosan növekvő műtrágyázás valamelyest pótolja. A szerves 
trágyák egyéb hatásainak – úgy, mint a talajnedvesség valamint 

Pirkó Béla, 

Dr. Tóth Tibor
Magyar Talajtani 
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kationmegkötő képesség növelés, a talajszerkezet-építés és a mikro-
biális tevékenység elősegítése – kiváltására lehetőséget nyújt a tala-
jok biológiai aktivitásának célzott növelése, vagyis a talajélőlények 
tudatosabb felhasználása a szervesanyag-gazdálkodásban. A külön-
böző baktérium készítmények alkalmazásával kimutatható pozitív 
hatások kétségtelenül elősegítik a környezetkímélő tápanyag-után-
pótlás megvalósítását és a talajok jó állapotának megóvását. Ezek 
a hatások azonban csak akkor jelentkeznek, ha a talaj megfelelő 
állapotban van, képes a mikroorganizmusoknak életteret biztosí-
tani. Erősen erodálódott, tömődött, leromlott fi zikai szerkezetű 
talajokon történő alkalmazásuk önmagában nem eredményez 
jelentős talajélet-javulást, a készítmények hatékonysága ilyen 
esetekben erősen romlik, hatásuk gyakran nem kimutatható.
Végül fel kell hívni a fi gyelmet arra a tényre, hogy a külső szerves-
anyag-források beszűkülése megnöveli a növénytermesztés során 
keletkező melléktermékek szakszerű kezelésének jelentőségét. 
A gyökér- és szármaradványok táblán belül maradva, megfelelően 
aprítva és a talajba bedolgozva nem csak jelentős tápanyagforrás-
ként szolgálnak a következő növénykultúra számára, de a talaj szer-
vesanyag-tartalmának fenntartásával a talajfunkciók ellátásához 
is nagymértékben hozzájárulnak. A mezőgazdaságban keletkező 
biomassza energetikai célú hasznosítása során ezért rendkívül 
körültekintően kell eljárni, nem szabad kizárólag rövid távú üzleti 
döntéseket hozni, hanem hosszú távú, minden tényezőre kiterjedő 
elemzéseket kell végezni annak érdekében, hogy a talajok szerves-
anyag-tartalmát meg tudjuk őrizni.

A folyamatosan csökkenő mennyiségű kiadható szerves trágya 
miatt felértékelődik a talajban már meglévő humusztartalom foko-
zott megőrzése. Erre szolgálnak a talajkímélő művelési rendszerek, 
amelyeket a Magyar Talajművelők Társasága vizsgál részletesen.

A talaj termékenységét, fi zikai, kémiai és biológiai tulajdon-
ságait az általunk képviselt Magyar Talajtani Társaság tagsága 
vizsgálja, eredményeikről rendszeresen szakosztályokon és ván-
dorgyűléseken beszámol. A szakmai rendezvények és kiadványok 
nyilvánosak és nyitva állnak az érdeklődők előtt. www.talaj.hu

Rácz Istvánné dr. 
SZIE GAEK TC, Szarvas

Az állati eredetű szerves trágya hiánya a termőképességet 
lerontja, a termésbiztonságot csökkenti, a talajra nézve fi zikai, 
kémiai és biológiai következményei fennállnak. Ha a kedvezőtlen 
hatásokat más módszerekkel kompenzálni tudjuk, a fenntartható 
gazdálkodás állati trágyaanyagok nélkül is megoldható. Ma már 
valóság, hogy a szántóföldi termesztés szinte állati trágya anyagok 
nélkül történik, hiszen az utóbbi 15 évben is a szerves trágyázott 
terület kb. felére esett vissza, ma a szántók alig 7%-ára jut, átlagban 
20 t/ha mennyiség.  

Az állati trágyák tápanyagtartalma viszonylag kicsi, a tápanya-
gok csak a szerves anyag lebomlásával, időben elnyújtva érvénye-
sülnek. A szállítás, kijuttatás nagyobb költséggel jár, mintha műt-
rágyáznánk, mégis környezetvédelmi és gazdálkodási szempontból 
hasznos, hatása összetett, szerves anyagai és mikroorganizmusai 
fontos szereplők a talajéletben. Azt sem felejtsük el, hogy a trágya is 
válhat környezetszennyezővé helytelen tárolás vagy kijuttatás által. 

Az állati trágya eddig sem volt záloga a talaj termékenységének, 
mert ezen kívül több körülmény is befolyásolja. Egy nem szerves 
trágyára alapozott termékenységi rendszert kell kidolgozni, mely-
nek fő összetevőit ismerjük. Ezeket kell adott termőhelyen olyan 
kombinációkban „gyakorlatosítani”, ami környezet szempontú és 
egyben gazdaságos. 

A talajtermékenység legfontosabb összetevői:

• Szerves anyagok (melléktermékek, hulladékok – ipari, mező-
gazdasági, kommunális –, zöldtrágya) felhasználásának lehető-
ségei és szakszerűsége;

• Talajjavítás (fi zikai, kémiai), talajvédelem (erózió, defl áció);

• Megfelelő környezeti állapot fenntartása (agrotechnika, a talaj 
víz- és levegőgazdálkodásának szabályozása, biológiai sok-
színűség fejlesztése).

• Szakszerű, okszerű növénytáplálás, ami a tápelemek harmoni-
zációjára épül (szerves anyagok, N, P, K műtrágyák, mezo- és 
mikroelemek pótlása, termésnövelők, kondicionálók – Miből? 
Mikor? Mennyit?).

A hely szűke miatt ezek nem fejthetők ki részleteiben, de hang-
súlyoznám, hogy a fenti tényezők együttese, egyik tényezőt sem 
kiemelve vagy alábecsülve, fogja a termékenységet meghatározni.

Az állati trágya ősidők óta kiváló megoldás extenzívebb körül-
mények között, de véleményem szerint nincs kizárólagos szerepe 
a termékenység alakításában. Az alábbi két példával szeretném ezt 
igazolni:

Hazai talajaink több mint 50%-ában degradációs folyamatok 
korlátozzák a normális működést. Ezen belül közel 15% a savanyú 
talajok aránya, melyeket meszezéssel vagy komplex talajjavítással 
kellene kezelni. Csupán szerves anyaggal ez nem pótolható, bár 
a szerves trágyának van szerepe a talaj kémhatására, puff eroló 
képességére. Sajnos, a rendszerváltás óta a meszezés még jobban 
visszaesett, mint a szervestrágyázás (állami támogatások elmara-
dása okán is). 

A másik példa a mikroelempótlás problémája. Kezdetben kül-
földi kutatók jelezték, ma már hazai mérések is alátámasztják, hogy 
a táplálkozási láncban csökken a beltartalom, jelentősen a mikroe-
lem-tartalom is. Ez vonatkozik az állati takarmányokra, ennek 
következtében a trágyaanyagokra is. Határozottan érzékelhető 
talajainkban pl. a kéntartalom csökkenése, ami keresztesvirágúak-
nál terméskorlátozó lehet. Talajon keresztül pótolható, de ez sava-
nyító hatású, ezért savanyú talajokon lombtrágya formában jobban 
ajánlható. Szántóföldi termesztésben a mikroelemek közül a réz-, 
cink-, molibdén- és bórellátás jelenthet problémát. Az időjárási 
feltételek és a talajállapot meghatározza a talajok mikroelem-szol-
gáltatását, tehát ez egy folytonosan változó képesség. Biztonságos 
mikroelem-ellátottsághoz a lombtrágya-kiegészítés indokolt. 
Konkrét mikroelemhiányra a kelátok alkalmazhatók, de inkább a 
növényspecifi kus levéltrágya összeállításokat célszerű választani, 
nem megvárva a hiánytünet kialakulását.   

A fentiekkel szeretném hangsúlyozni, hogy állati trágyával vagy 
anélkül, de nem egyetlen beavatkozás oldja meg a problémát, hanem 
egy komplex gazdálkodási gondolkodás, ami elemeiben előre terve-
zett, tudatos talajhasználatot feltételez. Ennek legfontosabb célja a 
rizoszféra olyan optimális közeli állapotának kialakítása minden 
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Prof. Dr. Biró Borbála
SZIE Kertészettudományi Kar

A talaj olyan különösen összetett rendszer, ahol számos fi zi-
kai-kémiai és biológiai tulajdonságnak az együttes jelenléte (szi-
nergiája) szükséges a termékenység optimális létrejöttéhez. A ter-
mékenység a talaj lényegi tulajdonsága. Kifejezi azt a képességet, 
hogy a talaj a belső, saját élőlényeit (a talaj táplálékháló szerveze-
teit, az edafont) táplálva, a növényeket és ezzel a talaj felszínén élő 
szervezeteket (az embert is!) életben tudja tartani, növekedésüket, 
fejlődésüket biztosítani. 

A talaj összetettsége azt jelenti, hogy abban több szinten és több 
formában is ÉLET van, élő „rend”szer, ökoszisztéma. Általában 
minél fejlettebb, összetettebb a talajélet, annál termékenyebb a 
talaj, és dúsabb a felszíni növénytakaró. Több növény több szerves 
anyagot jelent és ez ismét visszahat a talajélőlények mennyiségére, 
sokféleségére. A növénymaradványokat a talajállatok (fauna élőlé-
nyei), a földigiliszták, csigák, pókok, rovarok stb. kezdik aprózni, 
morzsolni. A gombák és baktériumok enzimekkel tovább bontják 
ezeket szervetlen ásványi sókra, elemekre. A mikroorganizmusok 
kis tápanyagzsákocskák, amiket más lények fogyasztva is növényi 
tápelemek lesznek. A talajban az a kedvező, ha a lebontási folyama-
tok levegős (aerob) körülmények között folynak, mert így jön létre 
szén-dioxid, víz és a növényi felvehető tápelemek. A termésnövelők-
höz sorolt, élő mikrobákat tartalmazó baktériumtrágyák, növény- 
és talajkondícionáló termékek jó hatása is sok esetben „csak” ez. 

A mikrobás talajoltás akkor lesz azonban egészen eredmé-
nyes, ha a bevitt mikrobáknak tápláléka, általuk bontható szer-
ves anyagok és megfelelő életkörülmények is vannak a talajban. 
Nitrogénkötő oltóanyagok tesztelésénél 70 kg N műtrágyát lehetett 
kiváltani akkor, ha a talaj humusztartalma legalább 2%-os volt. A 
pillangós-rhizobium szimbiózis akár 200-, az egyszikű-Azospiril-
lum 60-, a szabadon élő Azotobacter 5–30 kg/ha N-t is jelenthet. 
A „baktériumtrágya” elnevezés mégis megtévesztő; mert nem trá-
gya, hanem olyan élőlény, aminek tevékenységével a „mű”trágyák 
(és peszticidek) felhasználása csökkenthető. A talajélet ugyanakkor 
nem csak mikróbákat jelent. A komplett talaj-élet-hálóban a gilisz-
ták, egyéb talajállatok számával és összetételével (faji diverzitásá-
val) is egyenesen arányos a talaj termékenysége. 

Szerves állati trágyák hiányában a növényi maradványok visz-
szaforgatására kell nagy fi gyelemmel lenni. Szerves anyagokra és a 
belőlük keletkező humuszra szüksége van minden talajnak ahhoz, 
hogy az elvárt funkciók teljesüljenek. A nehezen bomló és a pento-
zán hatást kiváltó szalmát is fel lehet, sőt fel is kell használni, ha 
pillangós zöldtrágyanövénnyel együtt vetve a szén-nitrogén (C:N) 
arány legalább 12-re javul a szalma C:N=120-nál is magasabb érté-
kéről. Az erős mikrobás aktivitás így nem veszi el a N-t a növénytől. 
A mezőgazdasági hulladékokból komposzt állítható elő oxigéndús 
korhadással. A komposztált humusz hozzájárul a talajban a hő- és 
vízháztartás javításához, a stabil aggregátum-képződéshez és még 
sok egyéb közvetlen és közvetett fi zikai-kémiai tulajdonsághoz. 

Az aerob folyamatok kedvezőek a növényi gyökérfejlődéshez 
is! Ezért hasznosak az ásványi anyagok, kőzetőrlemények, lazító 
szerek (pl. alginit, zeolit, perlit…), vagy akár a bioszén is, amely 
nagy fajlagos felületével akadályozza a tápelem-kimosódást, védi 

a vizet és a növénytápláló baktériumokat. Levegőtlen (anerob) 
körülmények között a szerves anyagok rothadnak, erjesztett szer-
ves anyagok (iparilag fermentum, fermentlé és biogáz) jöhetnek 
létre. A savanyúbb pH miatt az ásványi tápelemek feltáródását és 
a növénytáplálást is gyorsítják, tartós alkalmazásuknál azonban a 
gyors(abb) szervesanyag-vesztés miatt folyamatos vizsgálatokra és 
odafi gyelésre van szükség. 

A kommunális szennyvizek iszapjai is visszaforgathatók, de a 
felhasználást korlátozzák a toxikus elemek és a potenciális kóroko-
zók. A kockázat csökkenthető, ha gilisztahumusz (vermikomposzt) 
készül belőlük jól oldható, felvehető tápanyagokkal. A „komposzt-
tea”-ként ismert „aktívan levegőzött komposzt oldat” (ALKO) a 
talaj táplálékháló szervezeteit szaporítja fel, ezzel biztosít azonnali 
tápanyagokat és növényvédelmet is, „segíts magadon” módszerrel. 
A környezeti stresszhatások kivédésére alkalmasak még a növényi 
kivonatok, az alga-plazma készítmények és a különböző gyógynö-
vény levek is a növény növekedése közben, mint biostimuláns haj-
tás-levél kezelések. 

Kombinált, ökoszisztéma alapú biológiai talaj(növény)műve-
léssel, bioeff ektív megoldásokkal (www.biofector.info) az állati 
trágyák helyett egyéb tudásalapú szervesanyag-humusz menedzs-
menttel is (!) optimalizálható a talaj termékenysége, a talaj egész-
ségi állapota és ezáltal az emberi egészség és életminőség.

Magyarországon a tulajdonviszonyok 27 évvel ezelőtti tel-
jes átalakulása után kezdődött el az agrárium belső arányainak 
eltolódása a növénytermesztés felé. Míg a növénytermesztés 
volumene az elmúlt majd három évtizedben jelentősen nem vál-
tozott, az állattenyésztés termelési értéke majdnem felére csök-
kent. Ez a folyamat kisebb-nagyobb megszakításokkal folyama-
tos volt az elmúlt évtizedekben és mára odáig jutott a helyzet, 
hogy hazánk az egyik legalacsonyabb állatlétszámmal jellemez-
hető tagállama az EU-nak. A változás egyik következménye, 
hogy a keletkező szerves trágya mennyisége jelentősen lecsök-
kent, a szántóterületek túlnyomó részén nem kerül felhaszná-
lásra olyan gyakorisággal és adagokban, amely tápanyag-gazdál-
kodási és szervesanyag-forgalmi szempontból indokolt lenne. 
Mindezek miatt felértékelődik a pótlásra alkalmas helyettesítő 
anyagok jelentősége. Ezek elsősorban igen eltérő származási helyű 
és összetételű szervesanyag-tartalmú hulladékok: zöldhulladék 
komposztok, szennyvíziszapok és komposztjaik, biogázüzemi fer-
mentumok stb. Ezen anyagok felhasználása csak ellenőrzött körül-
mények között javasolt, hiszen tulajdonságaiktól függően veszélyt 
jelenthetnek a talaj kémiai-fi zikai-biológiai állapotára, és más 
környezeti elemek terhelését is okozhatják. A forgalomba hoza-
tali engedélyezés, illetve az egyedi hatósági engedélyezési eljárás 
során előírt vizsgálatok a felhasználókra nézve többletköltséget, 
ugyanakkor talajvédelmi szempontból fontos garanciális biztosíté-
kot jelentenek. Az előírt vizsgálatoknak összhangban kell lenniük 
a felhasználandó anyag potenciális veszélyeivel, sajnos a jelenlegi 
jogszabályi környezet nem elég következetes ebből a szempontból.
A csökkenő szervestrágyázással elmaradó tápelemmennyiséget a 
folyamatosan növekvő műtrágyázás valamelyest pótolja. A szerves 
trágyák egyéb hatásainak – úgy, mint a talajnedvesség valamint 

Pirkó Béla, 

Dr. Tóth Tibor
Magyar Talajtani 
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kationmegkötő képesség növelés, a talajszerkezet-építés és a mikro-
biális tevékenység elősegítése – kiváltására lehetőséget nyújt a tala-
jok biológiai aktivitásának célzott növelése, vagyis a talajélőlények 
tudatosabb felhasználása a szervesanyag-gazdálkodásban. A külön-
böző baktérium készítmények alkalmazásával kimutatható pozitív 
hatások kétségtelenül elősegítik a környezetkímélő tápanyag-után-
pótlás megvalósítását és a talajok jó állapotának megóvását. Ezek 
a hatások azonban csak akkor jelentkeznek, ha a talaj megfelelő 
állapotban van, képes a mikroorganizmusoknak életteret biztosí-
tani. Erősen erodálódott, tömődött, leromlott fi zikai szerkezetű 
talajokon történő alkalmazásuk önmagában nem eredményez 
jelentős talajélet-javulást, a készítmények hatékonysága ilyen 
esetekben erősen romlik, hatásuk gyakran nem kimutatható.
Végül fel kell hívni a fi gyelmet arra a tényre, hogy a külső szerves-
anyag-források beszűkülése megnöveli a növénytermesztés során 
keletkező melléktermékek szakszerű kezelésének jelentőségét. 
A gyökér- és szármaradványok táblán belül maradva, megfelelően 
aprítva és a talajba bedolgozva nem csak jelentős tápanyagforrás-
ként szolgálnak a következő növénykultúra számára, de a talaj szer-
vesanyag-tartalmának fenntartásával a talajfunkciók ellátásához 
is nagymértékben hozzájárulnak. A mezőgazdaságban keletkező 
biomassza energetikai célú hasznosítása során ezért rendkívül 
körültekintően kell eljárni, nem szabad kizárólag rövid távú üzleti 
döntéseket hozni, hanem hosszú távú, minden tényezőre kiterjedő 
elemzéseket kell végezni annak érdekében, hogy a talajok szerves-
anyag-tartalmát meg tudjuk őrizni.

A folyamatosan csökkenő mennyiségű kiadható szerves trágya 
miatt felértékelődik a talajban már meglévő humusztartalom foko-
zott megőrzése. Erre szolgálnak a talajkímélő művelési rendszerek, 
amelyeket a Magyar Talajművelők Társasága vizsgál részletesen.

A talaj termékenységét, fi zikai, kémiai és biológiai tulajdon-
ságait az általunk képviselt Magyar Talajtani Társaság tagsága 
vizsgálja, eredményeikről rendszeresen szakosztályokon és ván-
dorgyűléseken beszámol. A szakmai rendezvények és kiadványok 
nyilvánosak és nyitva állnak az érdeklődők előtt. www.talaj.hu

Rácz Istvánné dr. 
SZIE GAEK TC, Szarvas

Az állati eredetű szerves trágya hiánya a termőképességet 
lerontja, a termésbiztonságot csökkenti, a talajra nézve fi zikai, 
kémiai és biológiai következményei fennállnak. Ha a kedvezőtlen 
hatásokat más módszerekkel kompenzálni tudjuk, a fenntartható 
gazdálkodás állati trágyaanyagok nélkül is megoldható. Ma már 
valóság, hogy a szántóföldi termesztés szinte állati trágya anyagok 
nélkül történik, hiszen az utóbbi 15 évben is a szerves trágyázott 
terület kb. felére esett vissza, ma a szántók alig 7%-ára jut, átlagban 
20 t/ha mennyiség.  

Az állati trágyák tápanyagtartalma viszonylag kicsi, a tápanya-
gok csak a szerves anyag lebomlásával, időben elnyújtva érvénye-
sülnek. A szállítás, kijuttatás nagyobb költséggel jár, mintha műt-
rágyáznánk, mégis környezetvédelmi és gazdálkodási szempontból 
hasznos, hatása összetett, szerves anyagai és mikroorganizmusai 
fontos szereplők a talajéletben. Azt sem felejtsük el, hogy a trágya is 
válhat környezetszennyezővé helytelen tárolás vagy kijuttatás által. 

Az állati trágya eddig sem volt záloga a talaj termékenységének, 
mert ezen kívül több körülmény is befolyásolja. Egy nem szerves 
trágyára alapozott termékenységi rendszert kell kidolgozni, mely-
nek fő összetevőit ismerjük. Ezeket kell adott termőhelyen olyan 
kombinációkban „gyakorlatosítani”, ami környezet szempontú és 
egyben gazdaságos. 

A talajtermékenység legfontosabb összetevői:

• Szerves anyagok (melléktermékek, hulladékok – ipari, mező-
gazdasági, kommunális –, zöldtrágya) felhasználásának lehető-
ségei és szakszerűsége;

• Talajjavítás (fi zikai, kémiai), talajvédelem (erózió, defl áció);

• Megfelelő környezeti állapot fenntartása (agrotechnika, a talaj 
víz- és levegőgazdálkodásának szabályozása, biológiai sok-
színűség fejlesztése).

• Szakszerű, okszerű növénytáplálás, ami a tápelemek harmoni-
zációjára épül (szerves anyagok, N, P, K műtrágyák, mezo- és 
mikroelemek pótlása, termésnövelők, kondicionálók – Miből? 
Mikor? Mennyit?).

A hely szűke miatt ezek nem fejthetők ki részleteiben, de hang-
súlyoznám, hogy a fenti tényezők együttese, egyik tényezőt sem 
kiemelve vagy alábecsülve, fogja a termékenységet meghatározni.

Az állati trágya ősidők óta kiváló megoldás extenzívebb körül-
mények között, de véleményem szerint nincs kizárólagos szerepe 
a termékenység alakításában. Az alábbi két példával szeretném ezt 
igazolni:

Hazai talajaink több mint 50%-ában degradációs folyamatok 
korlátozzák a normális működést. Ezen belül közel 15% a savanyú 
talajok aránya, melyeket meszezéssel vagy komplex talajjavítással 
kellene kezelni. Csupán szerves anyaggal ez nem pótolható, bár 
a szerves trágyának van szerepe a talaj kémhatására, puff eroló 
képességére. Sajnos, a rendszerváltás óta a meszezés még jobban 
visszaesett, mint a szervestrágyázás (állami támogatások elmara-
dása okán is). 

A másik példa a mikroelempótlás problémája. Kezdetben kül-
földi kutatók jelezték, ma már hazai mérések is alátámasztják, hogy 
a táplálkozási láncban csökken a beltartalom, jelentősen a mikroe-
lem-tartalom is. Ez vonatkozik az állati takarmányokra, ennek 
következtében a trágyaanyagokra is. Határozottan érzékelhető 
talajainkban pl. a kéntartalom csökkenése, ami keresztesvirágúak-
nál terméskorlátozó lehet. Talajon keresztül pótolható, de ez sava-
nyító hatású, ezért savanyú talajokon lombtrágya formában jobban 
ajánlható. Szántóföldi termesztésben a mikroelemek közül a réz-, 
cink-, molibdén- és bórellátás jelenthet problémát. Az időjárási 
feltételek és a talajállapot meghatározza a talajok mikroelem-szol-
gáltatását, tehát ez egy folytonosan változó képesség. Biztonságos 
mikroelem-ellátottsághoz a lombtrágya-kiegészítés indokolt. 
Konkrét mikroelemhiányra a kelátok alkalmazhatók, de inkább a 
növényspecifi kus levéltrágya összeállításokat célszerű választani, 
nem megvárva a hiánytünet kialakulását.   

A fentiekkel szeretném hangsúlyozni, hogy állati trágyával vagy 
anélkül, de nem egyetlen beavatkozás oldja meg a problémát, hanem 
egy komplex gazdálkodási gondolkodás, ami elemeiben előre terve-
zett, tudatos talajhasználatot feltételez. Ennek legfontosabb célja a 
rizoszféra olyan optimális közeli állapotának kialakítása minden 
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lehetséges módszert felhasználva, ami évről évre a növények tartós 
„kiszolgálását” lehetővé teszi, méghozzá gazdaságosan.

Kutatási oldalról fontosnak tartom:

• a gazdák folyamatos képzése, szaktanácsadás érdemi 
támogatása,

• a nitrátérzékenységhez kötődő kötelező talajvizsgálatok ered-
ményeinek országos rendszerbe integrálása, kutatási eredmé-
nyek beépítése a „probléma csoportokba”,

• fenntarthatósági kísérletek folytatása, üzemi technológiák 
fejlesztése,

• talajtermékenységet javító, főként hazai anyagok „újra 
felfedezése”,

• talaj- és növényanalízis beépítése az üzemi gyakorlatokba.

Kiers Gerrit
Talajtáp Program

Az állati eredetű trágya és a komposzt az elemi tápanyag-szol-
gáltató képességével járul hozzá a szén körforgásának fenntart-
hatóságához. A növényi anyagok (zöldtrágya, növény- és gyö-
kérmaradványok) termőföldbe való visszajuttatása ezenkívül 
kulcsfontosságú a talaj termékenységének és szervesanyag-tartal-
mának szinten tartásához. 

A talaj szervesanyag-tartalma, talajélete és termékenysége 
közötti pozitív összefüggésekkel a gazdák is tisztában vannak. Az 
aktív talajélet és a szerves anyagok hozzájárulnak a talaj tápanyag- 
és vízmegkötő képességének növeléséhez, szerkezetének javulásá-
hoz, és gondoskodnak róla, hogy a növények a megfelelő időben 
elegendő felvehető tápanyaghoz és vízhez jussanak. A talaj ter-
mékenységének növelését célzó befektetések fontosságát az egész 
szakma elismeri, a gazdákat is beleértve. A kormány kifejezett célja, 
hogy a terméshozamot a talaj termékenységének megőrzése mellett 
tovább növelje. 

A szervesanyag-tartalom a talajtermékenység egyik legfonto-
sabb tényezője. A mezőgazdasági kutatások rámutattak a rend-
szeres, külső forrásból származó szervesanyag-bevitel fontossá-
gára. A talaj termőképessége és a növénytermesztés körülményei 
azonban parcellánként olyan mértékben különböznek, hogy szer-
vesanyag-tartalom tekintetében hiába is próbálkoznánk küszö-
bértékek meghatározásával. A talaj termékenysége hosszú távon 
kizárólag akkor tartható fenn, ha a szervesanyag-utánpótlás lépést 
tud tartani a szerves anyagok lebontásával. A mindennapi talaj-
használat során ez (sajnos sokszor) ritkaságszámba megy, talajaink 
szervesanyag-tartalma az elmúlt 50 évben jelentősen csökkent. 

Akkor mégis minek köszönhető, hogy a gazdák egy kis cso-
portja tudatosan odafi gyel a növényi maradványok talajban tör-
ténő kezelésére, a zöldtrágyanövények vetésforgóba történő beil-
lesztésére, és a rendszeres külső szervesanyag-bevitelre – történjen 
az akár komposzt, akár állati eredetű trágya formájában? Mi min-
dent tanulhatunk ezektől a gazdáktól, akik továbbra is ragaszkod-
nak a növénytermesztés mellett az állattartáshoz is, vagy azoktól a 
földművesektől, akik annak ellenére törekszenek a lehető legjobb 
minőségű mezőgazdasági termékek előállítására, hogy tudják, ter-
mékeik piaci árában mindez nem mindig tükröződik? Mit tanulha-
tunk azoktól a földművesektől, akik, mivel utódlásukat biztosított-
nak tudhatják, szívesen fektetnek a földjükbe? Egy dolgot biztosan: 
hogy a termőtalaj használata minket is arra kötelez, hogy felelős-
séggel bánjunk vele, és a talajt legalább olyan jó állapotban hagyjuk 
a gyermekeinkre, amilyenben mi találtuk.

A fenntartható földműveléshez elengedhetetlen a körforgá-
sok fenntartása. A terméshozam nagy része az állattenyésztésben 
hasznosul. Teljesen kézenfekvő, hogy az ágazatban keletkező állati 
eredetű trágyát visszaforgassuk a termőföldbe. Amennyiben elkö-
telezzük magunkat a körforgások fenntartása, illetve a szén- és a 
tápanyagok újrahasznosítása mellett, egyszerűen nem tehetjük meg, 
hogy a felmerülő hiányt csak a talaj legfelső szintjében található 
növényi maradványokból származó szerves anyagokkal pótoljuk. 

Mindent egybevetve, el kell ismernünk, hogy a talaj termékeny-
sége állati eredetű trágyával jobban megőrizhető, mint anélkül.

-an összeállítás-

www.dowagro.hu
Dow AgroSciences Hungary Kft.
1016 Budapest, Hegyalja út 7-13.
Telefon: (1) 202-4191 Fax: (1) 202-4292
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N-LOCK
HOGY BEÉPÜLJÖN A NITROGÉN
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Az elmúlt években beállított számos kísérlet bizonyította 
az N-LOCK használatának pozitív eredményét őszi búzá-
ban és őszi árpában tavaszi Nitrogén utánpótlás esetében.
Magasabb trágyázási szinten a termés többlet mértéke 
már elérte átlagban a 10 %-ot is (6-7 t/ha szinten), de 
csapadékosabb körülmények között 15-20 % is volt a 
különbség. Minél magasabb volt a termésszint illetve a 
kijuttatott nitrogén mennyisége, annál inkább érvénye-
sült az N-Lock hatásnövelő szerepe. Az N-Lock hatását 
bizonyító talajvizsgálati eredmények visszaköszöntek a 
terméseredményekben (1. ábra). 4 kísérlet átlagában az 
egyszeri nagyadagú kora tavaszi nitrogén kijuttatás (150 
kg/ha nitrogén) termését az N-Lock 574 kg/ha-al (+8,5 
%) növelte. Az egyszeri nagyadagú nitrogén kijuttatása 
N-Lock-al termése elérte vagy kismértékben meghalad-
ta az ugyanazon nitrogén mennyiséget, de megosztva ki-
juttatott (110+40 kg/ha) parcellák értékét (7353 kg/ha 
vs. 7294 kg/ha). Ez annyit jelent, hogy gyakorlatilag meg 
lehetett spórolni egy kijuttatást, ami mind pénzt, időt és 
kapacitást takarított meg a gazdák számára.  
Az N-Lock kezelés kifejezetten segítette a minőségi para-
méterek javítását is, különösen azokét, amelyek a nitrogén 
tartalommal állnak összefüggésben. A fehérje tartalom 
7-10 %-al, a nedves sikér 5-7 %-al növekedett átlagban, 
de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os javulást is.  
Őszi árpában az eredmények hasonlóak voltak, mint az őszi 
búzában. Intenzív nitrogén visszapótlás (100 kg/ha N) il-
letve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésnövekedés 
elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés hatására. Alacso-
nyabb termésszinteknél és kisebb adagú nitrogén dózi-
soknál a hatás mérsékeltebb volt (III. ábra). Az N-Lock ke-
verhető a kalászos gabonában felhasználható gyomirtó 
készítményekkel, ami megkönnyíti a kijuttatást. 

TECHNOLÓGIA KALÁSZOS GABONÁBAN
Az N-Lockot folyékony nitrogén műtrágyával kell egy-
menetben kijuttatni az első fejtrágyázás alkalmával. Dó-
zisa 2,5 l/ha (függetlenül a kijuttatandó folyékony műt-
rágya mennyiségétől). A kijuttatás során be kell tartani a 
folyékony nitrogén trágyázás szabályait. 
A kezeléseket célszerű minél hamarabb elvégezni, amíg a 
növényzet be nem borítja a talajfelszínt. Az N-Lock-kal a 
talajt kell kezelni. Az N-Lockot közvetlenül a permetezés 

előtt kell a tartályba tenni. A permetlé készítése során fo-
lyamatosan kell a tartályba adagolni az N-Lockot a minél 
homogénebb eloszlás miatt.
A nitrogénstabilizáló N-Lock – hatásmechanizmusá-
ból adódóan – Nitrosollal, karbamiddal és hígtrágyá-
val együtt használható eredményesen. 
A Nitrosolos kalászos és repce fejtrágyázás is hatéko-
nyabbá válik, hiszen az első fejtrágyázáskor az állomá-
nyok még jobban tolerálják a nagy dózisú nitrogén kijut-
tatást, ami viszont N-Lock nélkül a tavaszi csapadékkal 
lemosódhatna.

DOW AGROSCIENCES KFT.: 
Az N-LOCK 2016-ban már több, 
mint 100 000 hektáron garantál-
ta, a jelentős terméstöbbletet és 
nitrogén felhasználás hatékony-
ság javulást a magyar gazdálko-
dóknak.
2017-ben is tovább folytatjuk az 
egyre nagyobb számú hazai ta-
pasztaltokon alapuló eredmények 
bemutatását, hogy a Termelők 
az egyre inkább előtérbe kerülő 
környezetmegőrző technológiák 
alkalmazásával hatékonyan ered-
ményességük javításával tudja-
nak helytállni az egyre erősödő 
globális versenyben.

A mezőgazdasági termelés ered-
ményessége és hatékonysága 
megköveteli az újítások alkal-
mazását. Az innovatív formuláci-
óval rendelkező és nagyhatású 
hatóanyagot tartalmazó N-Lock 
készítmény a magas termést a 
hatékonysággal párosítja.

1. ábra: Az N-Lock hatása őszi búzában a termésre 
2015-ben egyszeri nagyadagú folyékony nitrogén kijuttatása 
esetén összehasonlítva osztott kezeléssel ugyanazon nitrogén 
szinten (150 kg/ha) 4 kísérlet átlaga
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2. ábra: N-Lock hatása az őszi árpa termésére különféle 
nitrogén dózisoknál Nádudvar 2014.
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Az elmúlt években beállított számos kísérlet bizonyította 
az N-LOCK használatának pozitív eredményét őszi búzá-
ban és őszi árpában tavaszi Nitrogén utánpótlás esetében.
Magasabb trágyázási szinten a termés többlet mértéke
már elérte átlagban a 10 %-ot is (6-7 t/ha szinten), de
csapadékosabb körülmények között 15-20 % is volt a 
különbség. Minél magasabb volt a termésszint illetve a 
kijuttatott nitrogén mennyisége, annál inkább érvénye-
sült az N-Lock hatásnövelő szerepe. Az N-Lock hatását
bizonyító talajvizsgálati eredmények visszaköszöntek a 
terméseredményekben (1. ábra). 4 kísérlet átlagában az 
egyszeri nagyadagú kora tavaszi nitrogén kijuttatás (150
kg/ha nitrogén) termését az N-Lock 574 kg/ha-al (+8,5
%) növelte. Az egyszeri nagyadagú nitrogén kijuttatása 
N-Lock-al termése elérte vagy kismértékben meghalad-
ta az ugyanazon nitrogén mennyiséget, de megosztva ki-
juttatott (110+40 kg/ha) parcellák értékét (7353 kg/ha 
vs. 7294 kg/ha). Ez annyit jelent, hogy gyakorlatilag meg
lehetett spórolni egy kijuttatást, ami mind pénzt, időt és 
kapacitást takarított meg a gazdák számára. 
Az N-Lock kezelés kifejezetten segítette a minőségi para-
méterek javítását is, különösen azokét, amelyek a nitrogén
tartalommal állnak összefüggésben. A fehérje tartalom
7-10 %-al, a nedves sikér 5-7 %-al növekedett átlagban,
de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os javulást is. 
Őszi árpában az eredmények hasonlóak voltak, mint az őszi 
búzában. Intenzív nitrogén visszapótlás (100 kg/ha N) il-
letve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésnövekedés
elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés hatására. Alacso-
nyabb termésszinteknél és kisebb adagú nitrogén dózi-
soknál a hatás mérsékeltebb volt (III. ábra). Az N-Lock ke-
verhető a kalászos gabonában felhasználható gyomirtó
készítményekkel, ami megkönnyíti a kijuttatást.

TECHNOLÓGIA KALÁSZOS GABONÁBAN

előtt kell a tartályba tenni. A permetlé készítése során fo-
lyamatosan kell a tartályba adagolni az N-Lockot a minél 
homogénebb eloszlás miatt.
A nitrogénstabilizáló N-Lock – hatásmechanizmusá-
ból adódóan – Nitrosollal, karbamiddal és hígtrágyá-
val együtt használható eredményesen.
A Nitrosolos kalászos és repce fejtrágyázás is hatéko-
nyabbá válik, hiszen az első fejtrágyázáskor az állomá-
nyok még jobban tolerálják a nagy dózisú nitrogén kijut-
tatást, ami viszont N-Lock nélkül a tavaszi csapadékkal 
lemosódhatna.

DOW AGROSCIENCES KFT.: 
Az N-LOCK 2016-ban már több, 
mint 100 000 hektáron garantál-
ta, a jelentős terméstöbbletet és 
nitrogén felhasználás hatékony-
ság javulást a magyar gazdálko-
dóknak.
2017-ben is tovább folytatjuk az 
egyre nagyobb számú hazai ta-
pasztaltokon alapuló eredmények 
bemutatását, hogy a Termelők 
az egyre inkább előtérbe kerülő 
környezetmegőrző technológiák 
alkalmazásával hatékonyan ered-
ményességük javításával tudja-
nak helytállni az egyre erősödő 
globális versenyben.

A mezőgazdasági termelés ered-
ményessége és hatékonysága 

1. ábra: Az N-Lock hatása őszi búzában a termésre 
2015-ben egyszeri nagyadagú folyékony nitrogén kijuttatása 
esetén összehasonlítva osztott kezeléssel ugyanazon nitrogén 
szinten (150 kg/ha) 4 kísérlet átlaga
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2. ábra: N-Lock hatása az őszi árpa termésére különféle 
nitrogén dózisoknál Nádudvar 2014.
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lehetséges módszert felhasználva, ami évről évre a növények tartós 
„kiszolgálását” lehetővé teszi, méghozzá gazdaságosan.

Kutatási oldalról fontosnak tartom:

• a gazdák folyamatos képzése, szaktanácsadás érdemi 
támogatása,

• a nitrátérzékenységhez kötődő kötelező talajvizsgálatok ered-
ményeinek országos rendszerbe integrálása, kutatási eredmé-
nyek beépítése a „probléma csoportokba”,

• fenntarthatósági kísérletek folytatása, üzemi technológiák 
fejlesztése,

• talajtermékenységet javító, főként hazai anyagok „újra 
felfedezése”,

• talaj- és növényanalízis beépítése az üzemi gyakorlatokba.

Kiers Gerrit
Talajtáp Program

Az állati eredetű trágya és a komposzt az elemi tápanyag-szol-
gáltató képességével járul hozzá a szén körforgásának fenntart-
hatóságához. A növényi anyagok (zöldtrágya, növény- és gyö-
kérmaradványok) termőföldbe való visszajuttatása ezenkívül 
kulcsfontosságú a talaj termékenységének és szervesanyag-tartal-
mának szinten tartásához. 

A talaj szervesanyag-tartalma, talajélete és termékenysége 
közötti pozitív összefüggésekkel a gazdák is tisztában vannak. Az 
aktív talajélet és a szerves anyagok hozzájárulnak a talaj tápanyag- 
és vízmegkötő képességének növeléséhez, szerkezetének javulásá-
hoz, és gondoskodnak róla, hogy a növények a megfelelő időben 
elegendő felvehető tápanyaghoz és vízhez jussanak. A talaj ter-
mékenységének növelését célzó befektetések fontosságát az egész 
szakma elismeri, a gazdákat is beleértve. A kormány kifejezett célja, 
hogy a terméshozamot a talaj termékenységének megőrzése mellett 
tovább növelje. 

A szervesanyag-tartalom a talajtermékenység egyik legfonto-
sabb tényezője. A mezőgazdasági kutatások rámutattak a rend-
szeres, külső forrásból származó szervesanyag-bevitel fontossá-
gára. A talaj termőképessége és a növénytermesztés körülményei 
azonban parcellánként olyan mértékben különböznek, hogy szer-
vesanyag-tartalom tekintetében hiába is próbálkoznánk küszö-
bértékek meghatározásával. A talaj termékenysége hosszú távon 
kizárólag akkor tartható fenn, ha a szervesanyag-utánpótlás lépést 
tud tartani a szerves anyagok lebontásával. A mindennapi talaj-
használat során ez (sajnos sokszor) ritkaságszámba megy, talajaink 
szervesanyag-tartalma az elmúlt 50 évben jelentősen csökkent. 

Akkor mégis minek köszönhető, hogy a gazdák egy kis cso-
portja tudatosan odafi gyel a növényi maradványok talajban tör-
ténő kezelésére, a zöldtrágyanövények vetésforgóba történő beil-
lesztésére, és a rendszeres külső szervesanyag-bevitelre – történjen 
az akár komposzt, akár állati eredetű trágya formájában? Mi min-
dent tanulhatunk ezektől a gazdáktól, akik továbbra is ragaszkod-
nak a növénytermesztés mellett az állattartáshoz is, vagy azoktól a 
földművesektől, akik annak ellenére törekszenek a lehető legjobb 
minőségű mezőgazdasági termékek előállítására, hogy tudják, ter-
mékeik piaci árában mindez nem mindig tükröződik? Mit tanulha-
tunk azoktól a földművesektől, akik, mivel utódlásukat biztosított-
nak tudhatják, szívesen fektetnek a földjükbe? Egy dolgot biztosan: 
hogy a termőtalaj használata minket is arra kötelez, hogy felelős-
séggel bánjunk vele, és a talajt legalább olyan jó állapotban hagyjuk 
a gyermekeinkre, amilyenben mi találtuk.

A fenntartható földműveléshez elengedhetetlen a körforgá-
sok fenntartása. A terméshozam nagy része az állattenyésztésben 
hasznosul. Teljesen kézenfekvő, hogy az ágazatban keletkező állati 
eredetű trágyát visszaforgassuk a termőföldbe. Amennyiben elkö-
telezzük magunkat a körforgások fenntartása, illetve a szén- és a 
tápanyagok újrahasznosítása mellett, egyszerűen nem tehetjük meg, 
hogy a felmerülő hiányt csak a talaj legfelső szintjében található 
növényi maradványokból származó szerves anyagokkal pótoljuk. 

Mindent egybevetve, el kell ismernünk, hogy a talaj termékeny-
sége állati eredetű trágyával jobban megőrizhető, mint anélkül.

-an összeállítás-
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N-LOCK
HOGY BEÉPÜLJÖN A NITROGÉN
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Az elmúlt években beállított számos kísérlet bizonyította 
az N-LOCK használatának pozitív eredményét őszi búzá-
ban és őszi árpában tavaszi Nitrogén utánpótlás esetében.
Magasabb trágyázási szinten a termés többlet mértéke 
már elérte átlagban a 10 %-ot is (6-7 t/ha szinten), de 
csapadékosabb körülmények között 15-20 % is volt a 
különbség. Minél magasabb volt a termésszint illetve a 
kijuttatott nitrogén mennyisége, annál inkább érvénye-
sült az N-Lock hatásnövelő szerepe. Az N-Lock hatását 
bizonyító talajvizsgálati eredmények visszaköszöntek a 
terméseredményekben (1. ábra). 4 kísérlet átlagában az 
egyszeri nagyadagú kora tavaszi nitrogén kijuttatás (150 
kg/ha nitrogén) termését az N-Lock 574 kg/ha-al (+8,5 
%) növelte. Az egyszeri nagyadagú nitrogén kijuttatása 
N-Lock-al termése elérte vagy kismértékben meghalad-
ta az ugyanazon nitrogén mennyiséget, de megosztva ki-
juttatott (110+40 kg/ha) parcellák értékét (7353 kg/ha 
vs. 7294 kg/ha). Ez annyit jelent, hogy gyakorlatilag meg 
lehetett spórolni egy kijuttatást, ami mind pénzt, időt és 
kapacitást takarított meg a gazdák számára.  
Az N-Lock kezelés kifejezetten segítette a minőségi para-
méterek javítását is, különösen azokét, amelyek a nitrogén 
tartalommal állnak összefüggésben. A fehérje tartalom 
7-10 %-al, a nedves sikér 5-7 %-al növekedett átlagban, 
de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os javulást is.  
Őszi árpában az eredmények hasonlóak voltak, mint az őszi 
búzában. Intenzív nitrogén visszapótlás (100 kg/ha N) il-
letve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésnövekedés 
elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés hatására. Alacso-
nyabb termésszinteknél és kisebb adagú nitrogén dózi-
soknál a hatás mérsékeltebb volt (III. ábra). Az N-Lock ke-
verhető a kalászos gabonában felhasználható gyomirtó 
készítményekkel, ami megkönnyíti a kijuttatást. 

TECHNOLÓGIA KALÁSZOS GABONÁBAN
Az N-Lockot folyékony nitrogén műtrágyával kell egy-
menetben kijuttatni az első fejtrágyázás alkalmával. Dó-
zisa 2,5 l/ha (függetlenül a kijuttatandó folyékony műt-
rágya mennyiségétől). A kijuttatás során be kell tartani a 
folyékony nitrogén trágyázás szabályait. 
A kezeléseket célszerű minél hamarabb elvégezni, amíg a 
növényzet be nem borítja a talajfelszínt. Az N-Lock-kal a 
talajt kell kezelni. Az N-Lockot közvetlenül a permetezés 

előtt kell a tartályba tenni. A permetlé készítése során fo-
lyamatosan kell a tartályba adagolni az N-Lockot a minél 
homogénebb eloszlás miatt.
A nitrogénstabilizáló N-Lock – hatásmechanizmusá-
ból adódóan – Nitrosollal, karbamiddal és hígtrágyá-
val együtt használható eredményesen. 
A Nitrosolos kalászos és repce fejtrágyázás is hatéko-
nyabbá válik, hiszen az első fejtrágyázáskor az állomá-
nyok még jobban tolerálják a nagy dózisú nitrogén kijut-
tatást, ami viszont N-Lock nélkül a tavaszi csapadékkal 
lemosódhatna.

DOW AGROSCIENCES KFT.: 
Az N-LOCK 2016-ban már több, 
mint 100 000 hektáron garantál-
ta, a jelentős terméstöbbletet és 
nitrogén felhasználás hatékony-
ság javulást a magyar gazdálko-
dóknak.
2017-ben is tovább folytatjuk az 
egyre nagyobb számú hazai ta-
pasztaltokon alapuló eredmények 
bemutatását, hogy a Termelők 
az egyre inkább előtérbe kerülő 
környezetmegőrző technológiák 
alkalmazásával hatékonyan ered-
ményességük javításával tudja-
nak helytállni az egyre erősödő 
globális versenyben.

A mezőgazdasági termelés ered-
ményessége és hatékonysága 
megköveteli az újítások alkal-
mazását. Az innovatív formuláci-
óval rendelkező és nagyhatású 
hatóanyagot tartalmazó N-Lock 
készítmény a magas termést a 
hatékonysággal párosítja.

1. ábra: Az N-Lock hatása őszi búzában a termésre 
2015-ben egyszeri nagyadagú folyékony nitrogén kijuttatása 
esetén összehasonlítva osztott kezeléssel ugyanazon nitrogén 
szinten (150 kg/ha) 4 kísérlet átlaga
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2. ábra: N-Lock hatása az őszi árpa termésére különféle 
nitrogén dózisoknál Nádudvar 2014.
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Az elmúlt években beállított számos kísérlet bizonyította 
az N-LOCK használatának pozitív eredményét őszi búzá-
ban és őszi árpában tavaszi Nitrogén utánpótlás esetében.
Magasabb trágyázási szinten a termés többlet mértéke
már elérte átlagban a 10 %-ot is (6-7 t/ha szinten), de
csapadékosabb körülmények között 15-20 % is volt a 
különbség. Minél magasabb volt a termésszint illetve a 
kijuttatott nitrogén mennyisége, annál inkább érvénye-
sült az N-Lock hatásnövelő szerepe. Az N-Lock hatását
bizonyító talajvizsgálati eredmények visszaköszöntek a 
terméseredményekben (1. ábra). 4 kísérlet átlagában az 
egyszeri nagyadagú kora tavaszi nitrogén kijuttatás (150
kg/ha nitrogén) termését az N-Lock 574 kg/ha-al (+8,5
%) növelte. Az egyszeri nagyadagú nitrogén kijuttatása 
N-Lock-al termése elérte vagy kismértékben meghalad-
ta az ugyanazon nitrogén mennyiséget, de megosztva ki-
juttatott (110+40 kg/ha) parcellák értékét (7353 kg/ha 
vs. 7294 kg/ha). Ez annyit jelent, hogy gyakorlatilag meg
lehetett spórolni egy kijuttatást, ami mind pénzt, időt és 
kapacitást takarított meg a gazdák számára. 
Az N-Lock kezelés kifejezetten segítette a minőségi para-
méterek javítását is, különösen azokét, amelyek a nitrogén
tartalommal állnak összefüggésben. A fehérje tartalom
7-10 %-al, a nedves sikér 5-7 %-al növekedett átlagban,
de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os javulást is. 
Őszi árpában az eredmények hasonlóak voltak, mint az őszi 
búzában. Intenzív nitrogén visszapótlás (100 kg/ha N) il-
letve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésnövekedés
elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés hatására. Alacso-
nyabb termésszinteknél és kisebb adagú nitrogén dózi-
soknál a hatás mérsékeltebb volt (III. ábra). Az N-Lock ke-
verhető a kalászos gabonában felhasználható gyomirtó
készítményekkel, ami megkönnyíti a kijuttatást.
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előtt kell a tartályba tenni. A permetlé készítése során fo-
lyamatosan kell a tartályba adagolni az N-Lockot a minél 
homogénebb eloszlás miatt.
A nitrogénstabilizáló N-Lock – hatásmechanizmusá-
ból adódóan – Nitrosollal, karbamiddal és hígtrágyá-
val együtt használható eredményesen.
A Nitrosolos kalászos és repce fejtrágyázás is hatéko-
nyabbá válik, hiszen az első fejtrágyázáskor az állomá-
nyok még jobban tolerálják a nagy dózisú nitrogén kijut-
tatást, ami viszont N-Lock nélkül a tavaszi csapadékkal 
lemosódhatna.
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Az N-LOCK 2016-ban már több, 
mint 100 000 hektáron garantál-
ta, a jelentős terméstöbbletet és 
nitrogén felhasználás hatékony-
ság javulást a magyar gazdálko-
dóknak.
2017-ben is tovább folytatjuk az 
egyre nagyobb számú hazai ta-
pasztaltokon alapuló eredmények 
bemutatását, hogy a Termelők 
az egyre inkább előtérbe kerülő 
környezetmegőrző technológiák 
alkalmazásával hatékonyan ered-
ményességük javításával tudja-
nak helytállni az egyre erősödő 
globális versenyben.

A mezőgazdasági termelés ered-
ményessége és hatékonysága 
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2015-ben egyszeri nagyadagú folyékony nitrogén kijuttatása 
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A műtrágya beszerzése jellemzően nem egyszerű feladat, az utóbbi években, de különösen az utóbbi hónapokban 
pedig kiemelt odafi gyelést igényel. A piaci szereplők nem győzik kapkodni a fejüket, ahogyan a világ túlsó felén 
fekvő ország(ok) lépései drámai módon tudják befolyásolni az európai árakat és a termékek elérhetőségét. Meg-
kérdeztük a gyártókat, forgalmazókat arról, hogy milyen műtrágya-beszerzési stratégiát érdemes követni?

GYÁRTÓI-FORGALMAZÓI KÖRKÉRDÉS

MILYEN STRATÉGIÁT KÖVESSÜNK 
A MŰTRÁGYA BESZERZÉSEKOR?

Olaf Günther Bostel
YARA

„Érdemes megosztani a beszerzést, akár 3 vagy 4 tételre.”

Manapság, az árak változása miatt egy rossz döntéssel a termelő 
egész éves munkáját veszélyeztetheti, helyes és esetleg szerencsés 
döntést hozva viszont növelheti profi tját. A beszerzés sikerét szá-
mos tényező befolyásolhatja: árváltozások, a termék elérhetősége, 
megosztott beszerzés esetén az adott időszakban beszerzett termék 
mennyisége, a raktárakban lévő készletek stb. 

A magyar piacon koncentráljunk a legnagyobb mennyiségben 
értékesített, illetve felhasznált műtrágyára, a 27%-os mészammon-
salétromra, és nézzük meg, melyek lehetnek a tipikus beszerzési 
forgatókönyvek: 
• A teljes szezonális igényt az időszak elején, egy tételben vásárol-

ja meg a termelő: 
Lehetséges hátrány: a szezon egészéhez viszonyítva, csökkenő 
árak esetén a termelő túl drágán vásárol, ahogyan az például a 
2013-as szezonban is előfordult (ábra, 1. időszak).

• A teljes, a termeléshez szükséges mennyiség megvásárlásá-
nak tavaszra halasztása, mondván „Drágán bármikor tudok 
venni…“
Lehetséges hátrányok: a szezon egészéhez viszonyítva, emelke-
dő árak esetén a termelő túl drágán vásárol, ahogyan az például 
a 2014/2015-ös szezonban is előfordult (ábra, 2. időszak).
A felhasználás fő időszakába a termékellátás problémás lehet, 
a gyárakhoz hirtelen beérkező nagy megrendelés-mennyiség, 
az ezzel párhuzamos jellemzően megfi gyelhető alacsony kész-
letek, illetve az adott országból megfi gyelhető exportok miatt.

Mit javaslunk a termelőknek? 
Érdemes megosztani a beszerzést, akár 3 vagy 4 tételre, például 

az összes igény 1/3-a már a harmadik negyedévben, 1/3-a a negye-
dik negyedévben, a maradék pedig tavasszal (ábra, narancsszínű 

időszakok). Az elérhető átlagár így magasabb lesz, mint a legalacso-
nyabb ár pl. 2013 őszén, ellenben jóval alacsonyabb, mint a szezon-
csúcsokban megtapasztalható árak. Továbbá:
• a megosztott beszerzéssel a termelő minimalizálhatja az ellá-

tással kapcsolatos kockázatokat,
• valamint kombinálni tudja a műtrágya beszerzését terményér-

tékesítéssel is. 
Az elmúlt néhány év tapasztalatai alapján megállapítható, 

hogy a termékelérhetőség fontossága egyre inkább közelít az ár 
jelentőségéhez.

A MAS árak alakulása Európában
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„A műtrágyázást talajvizsgálaton alapuló szaktanács alapján végezzék 
a termelők.”

A termelők műtrágya beszerzését sok minden meghatározhatja, 
de alapvető, hogy a termelő látja a saját lehetőségeit, szükségletét 

Rácz Zoltán
Nitrogénművek Zrt.
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a 2014/2015-ös szezonban is előfordult (ábra, 2. időszak).
A felhasználás fő időszakába a termékellátás problémás lehet, 
a gyárakhoz hirtelen beérkező nagy megrendelés-mennyiség, 
az ezzel párhuzamos jellemzően megfi gyelhető alacsony kész-
letek, illetve az adott országból megfi gyelhető exportok miatt.

Mit javaslunk a termelőknek? 
Érdemes megosztani a beszerzést, akár 3 vagy 4 tételre, például 

az összes igény 1/3-a már a harmadik negyedévben, 1/3-a a negye-
dik negyedévben, a maradék pedig tavasszal (ábra, narancsszínű 

időszakok). Az elérhető átlagár így magasabb lesz, mint a legalacso-
nyabb ár pl. 2013 őszén, ellenben jóval alacsonyabb, mint a szezon-
csúcsokban megtapasztalható árak. Továbbá:
• a megosztott beszerzéssel a termelő minimalizálhatja az ellá-

tással kapcsolatos kockázatokat,
• valamint kombinálni tudja a műtrágya beszerzését terményér-

tékesítéssel is. 
Az elmúlt néhány év tapasztalatai alapján megállapítható, 

hogy a termékelérhetőség fontossága egyre inkább közelít az ár 
jelentőségéhez.

A MAS árak alakulása Európában
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„A műtrágyázást talajvizsgálaton alapuló szaktanács alapján végezzék 
a termelők.”

A termelők műtrágya beszerzését sok minden meghatározhatja, 
de alapvető, hogy a termelő látja a saját lehetőségeit, szükségletét 

Rácz Zoltán
Nitrogénművek Zrt.
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és minden esetben Ő dönti el, hogy mikor és milyen feltételekkel 
szeretne vásárolni.

Segítségként a döntéshez az alábbi dolgokat érdemesnek tart-
juk megfontolni:

Az árérzékeny vásárlóknak tanácsként elmondható, hogy a 
műtrágya árának alakulását nem lehet előre megjósolni, de ameny-
nyiben visszanézzük az előző éveket, a műtrágya ára nagy általá-
nosságban a mezőgazdasági keresztév (június-augusztus) kezdetén 
a legolcsóbb és a felhasználási időszakhoz közeledve emelkedik és a 
felhasználás idején éri el a csúcspontját. Természetesen azt nagyon 
nehéz előre megmondani, hogy az árváltozások mikor és milyen 
mértékben következnek be, azt minden esetben az aktuális hely-
zet (piac, kereslet-kínálat, energiahordozók ára stb.) határozza meg. 
Érdemes tájékozódni és a műtrágyát gyártó és forgalmazó cégek 
képviselőivel tartani a kapcsolatot. Tőlük hasznos információkhoz 
juthatnak a termelők.

Nagyon fontos, hogy a műtrágyát még időben, a felhasz-
nálási szezon előtt vásárolják meg és fogadják is le, mert ez 
adja azt a biztonságot, hogy a műtrágya időben a felhasz-
nálás helyére kerül és nem kell a csúcsszezonban kapkodni.
Ilyen tekintetben két nagyon fontos időszakot említhetünk meg: 
Az egyik a február elejére tehető, amikor a búza fejtrágyázás 
kapcsán lényeges a kijuttatás pillanata, mely a nem megfelelő-
en előrelátó rendeléssel a kiszállítások torlódása miatt csúszhat.
Másik a lombtrágya beszerzése; leginkább talajvizsgálatra alapo-
zott szaktanács szerinti tápanyag-visszapótlási tervnek megfele-
lően, szezon előtt előre érdemes a beszerzéséről gondoskodni és 
későbbiekben az esetlegesen fellépő nem várt hiánytünetek keze-
lésére vagy előre nem látható, tervezhető növényvédelmi beavatko-
zások alkalmával utólag, gyors kiszállítást kérve – sokszor felárral 
– soron kívül megrendelni a termékeket.

A műtrágya beszerzésekor a termelők minden esetben tö-
rekedjenek a biztos forrásból történő beszerzésre. Győződjenek 
meg arról, hogy az általuk vásárolni kívánt műtrágya valóban 
azt a hatóanyagot tartalmazza-e (főleg NPK termék esetében) 
melyet a termék specifi kációja tartalmaz és melyre szükségük 
van, illetve a hatóanyagok a megfelelő formában vannak-e je-
len (pl. mennyire vehetők fel a növény számára, vízoldhatóság 
stb.)? Nem biztos, hogy a legolcsóbb műtrágya a legjobb választás. 
Az árakat a hatóanyagok pontos ismeretében hasonlítsák ösz-
sze, hogy a legjobb ár-érték arányú terméket tudják választani.
A műtrágyázást talajvizsgálaton alapuló szaktanács alapján végez-
zék és fokozottan fi gyeljenek a növény igényeire ne csak makro-, 
hanem mikroelem szintjén is.

Theiss Róbert
Borealis L.A.T. GmbH

„Nem feltétlenül a legolcsóbb termék a leggazdaságosabb.” 

A műtrágya-beszerzés során általában jó minőségű és kedvező 
árú, valamint időben rendelkezésre álló műtrágyát szeretnének 
a termelők. Az alacsonyabb árak kihasználására és a kora tavaszi 
esetleges hirtelen szezonindulás biztosítására kiváló lehetőség az 
előszezoni vásárlás. A korai beszerzésen sokat tudunk spórolni, de 
fontos megjegyezni, hogy csak akkor, ha megfelelő tárolóhellyel 
rendelkezünk. Ennek hiányában a több hetes-hónapos helytelen 
tárolás bizonyos mértékű minőségromlást eredményezhet, amely 
a felhasználást jelentősen megnehezítheti, és a szórásképet is hát-
rányosan befolyásolja.

A műtrágya árak megközelítően fél éves csúszással követik a kő-
olaj- és gázárak alakulását. Ennek világszinten, vagy akár a nyugati 

országok szintjén történő folyamatos nyomon követése segítheti a 
vásárlás időzítését. Magyarországra is érvényesek ezek a tendenci-
ák, még ha némi késéssel is érezzük hatásukat.

A költségek csökkentése mellett a hatékonyság növelésére sze-
retnénk a fi gyelmet felhívni. Nagyon sok múlik a megfelelő műtrá-
gya kiválasztásán, ugyanis az egyes műtrágyák közötti különbsé-
gek nemcsak a fi zikai minőségben, de a kémiai összetételben, vagy 
a hatóanyagok formájában is megnyilvánul. Ezek ismerete, illetve 
számba vétele is döntő lehet. Ha a nitrogén műtrágyák közötti kü-
lönbségeket emeljük ki a példa kedvéért, akkor a felhasználási cél 
döntően befolyásolja, hogy melyik nitrogénformára van szüksé-
günk. A nitrát- és ammónium-nitrogén tartalmú műtrágyák azon-
nal hatnak, ezáltal gyors reagálást tesznek lehetővé, ami különö-
sen a vegetáció indulásakor fontos. Az amid-nitrogént tartalmazó 
karbamidnak a talajban előbb nitráttá kell alakulnia ahhoz, hogy 
megfelelően hasznosulni tudjon. Ezt főleg a hűvös kora tavaszi idő-
szakban érdemes fi gyelembe venni, hiszen ilyenkor az átalakulási 
folyamatok több hétig is tarthatnak, jelentős ,,relatív” nitrogénhi-
ányt eredményezve. Ilyenkor az eleve nitrát formájú nitrogént tar-
talmazó termék kijuttatása jelentős előnyt biztosít. 

Összességében azt mondhatjuk, hogy nem feltétlenül a leg-
olcsóbb termék a leggazdaságosabb. Olyan műtrágyát érdemes 
beszerezni, ami az adott területnek és időjárásnak megfelelően a 
legnagyobb hatékonysággal, a legmegfelelőbben segíti a növények 
fejlődését, a maximális árbevétel elérésének érdekében.

Aranyosi Károly
IKR AGRÁR Kft.

„A beszerzési stratégia alapkérdése, hogy: megbízom-e a 
szállítómban.”

A műtrágya beszerzése egy jelentős értékű és feltételeiben sok-
rétű és szigorú megállapodás, egy stratégiai együttműködés egy 
körültekintően kiválasztott szállítóval. A termelő döntése előtt 
mindig alaposan kell, hogy mérlegelje a szállítójával kötendő meg-
állapodásban rejlő üzleti előnyöket, és a nagy értékre és a szigorú 
feltételekre fi gyelemmel az üzleti kapcsolatban rejlő kockázatokat. 
A termelő döntésének alapvető fundamentuma tehát a szállítójáról 
kialakult kép és tapasztalat, vagyis a bizalom. A beszerzési stratégia 
alapkérdése tehát, hogy: megbízom-e a szállítómban?

A SZÁLLÍTÓRÓL

Legjobb, ha a szállító egy specialista, aki kimagasló agronómiai 
ismeretekkel, tudományos és technikai háttérrel, innovációs tevé-
kenységgel és korszerű termékekkel rendelkezik. Erős anyagi hát-
térrel rendelkezik, és szervezete, managementje, tulajdonosi hát-
tere átlátható és megbízható. Megfelelő infrastruktúrával, vállalati 
szervezettel és erős fi nanszírozási háttérrel rendelkezik, a korrekt 
üzleti kapcsolatot felkészült, együttműködő és megbízható képvi-
selők és menedzsment garantálja. 

A termékről, származásról, minőségről

Legjobb, ha a szállító saját gyártású terméket tud szállítani, 
vagyis, ha a szállító vagy a szállítóhoz tartozó cégcsoport rendel-
kezik a termelő által is jól ismert saját termelési potenciállal, saját 
műtrágyagyárral. Szemben azzal, amikor egy vállalkozó vagy ke-
reskedő ismeretlen forrásból kínál műtrágyát, és az ebből származó 
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és minden esetben Ő dönti el, hogy mikor és milyen feltételekkel 
szeretne vásárolni.

Segítségként a döntéshez az alábbi dolgokat érdemesnek tart-
juk megfontolni:

Az árérzékeny vásárlóknak tanácsként elmondható, hogy a 
műtrágya árának alakulását nem lehet előre megjósolni, de ameny-
nyiben visszanézzük az előző éveket, a műtrágya ára nagy általá-
nosságban a mezőgazdasági keresztév (június-augusztus) kezdetén 
a legolcsóbb és a felhasználási időszakhoz közeledve emelkedik és a 
felhasználás idején éri el a csúcspontját. Természetesen azt nagyon 
nehéz előre megmondani, hogy az árváltozások mikor és milyen 
mértékben következnek be, azt minden esetben az aktuális hely-
zet (piac, kereslet-kínálat, energiahordozók ára stb.) határozza meg. 
Érdemes tájékozódni és a műtrágyát gyártó és forgalmazó cégek 
képviselőivel tartani a kapcsolatot. Tőlük hasznos információkhoz 
juthatnak a termelők.

Nagyon fontos, hogy a műtrágyát még időben, a felhasz-
nálási szezon előtt vásárolják meg és fogadják is le, mert ez 
adja azt a biztonságot, hogy a műtrágya időben a felhasz-
nálás helyére kerül és nem kell a csúcsszezonban kapkodni.
Ilyen tekintetben két nagyon fontos időszakot említhetünk meg: 
Az egyik a február elejére tehető, amikor a búza fejtrágyázás 
kapcsán lényeges a kijuttatás pillanata, mely a nem megfelelő-
en előrelátó rendeléssel a kiszállítások torlódása miatt csúszhat.
Másik a lombtrágya beszerzése; leginkább talajvizsgálatra alapo-
zott szaktanács szerinti tápanyag-visszapótlási tervnek megfele-
lően, szezon előtt előre érdemes a beszerzéséről gondoskodni és 
későbbiekben az esetlegesen fellépő nem várt hiánytünetek keze-
lésére vagy előre nem látható, tervezhető növényvédelmi beavatko-
zások alkalmával utólag, gyors kiszállítást kérve – sokszor felárral 
– soron kívül megrendelni a termékeket.

A műtrágya beszerzésekor a termelők minden esetben tö-
rekedjenek a biztos forrásból történő beszerzésre. Győződjenek 
meg arról, hogy az általuk vásárolni kívánt műtrágya valóban 
azt a hatóanyagot tartalmazza-e (főleg NPK termék esetében) 
melyet a termék specifi kációja tartalmaz és melyre szükségük 
van, illetve a hatóanyagok a megfelelő formában vannak-e je-
len (pl. mennyire vehetők fel a növény számára, vízoldhatóság 
stb.)? Nem biztos, hogy a legolcsóbb műtrágya a legjobb választás. 
Az árakat a hatóanyagok pontos ismeretében hasonlítsák ösz-
sze, hogy a legjobb ár-érték arányú terméket tudják választani.
A műtrágyázást talajvizsgálaton alapuló szaktanács alapján végez-
zék és fokozottan fi gyeljenek a növény igényeire ne csak makro-, 
hanem mikroelem szintjén is.

Theiss Róbert
Borealis L.A.T. GmbH

„Nem feltétlenül a legolcsóbb termék a leggazdaságosabb.” 

A műtrágya-beszerzés során általában jó minőségű és kedvező 
árú, valamint időben rendelkezésre álló műtrágyát szeretnének 
a termelők. Az alacsonyabb árak kihasználására és a kora tavaszi 
esetleges hirtelen szezonindulás biztosítására kiváló lehetőség az 
előszezoni vásárlás. A korai beszerzésen sokat tudunk spórolni, de 
fontos megjegyezni, hogy csak akkor, ha megfelelő tárolóhellyel 
rendelkezünk. Ennek hiányában a több hetes-hónapos helytelen 
tárolás bizonyos mértékű minőségromlást eredményezhet, amely 
a felhasználást jelentősen megnehezítheti, és a szórásképet is hát-
rányosan befolyásolja.

A műtrágya árak megközelítően fél éves csúszással követik a kő-
olaj- és gázárak alakulását. Ennek világszinten, vagy akár a nyugati 

országok szintjén történő folyamatos nyomon követése segítheti a 
vásárlás időzítését. Magyarországra is érvényesek ezek a tendenci-
ák, még ha némi késéssel is érezzük hatásukat.

A költségek csökkentése mellett a hatékonyság növelésére sze-
retnénk a fi gyelmet felhívni. Nagyon sok múlik a megfelelő műtrá-
gya kiválasztásán, ugyanis az egyes műtrágyák közötti különbsé-
gek nemcsak a fi zikai minőségben, de a kémiai összetételben, vagy 
a hatóanyagok formájában is megnyilvánul. Ezek ismerete, illetve 
számba vétele is döntő lehet. Ha a nitrogén műtrágyák közötti kü-
lönbségeket emeljük ki a példa kedvéért, akkor a felhasználási cél 
döntően befolyásolja, hogy melyik nitrogénformára van szüksé-
günk. A nitrát- és ammónium-nitrogén tartalmú műtrágyák azon-
nal hatnak, ezáltal gyors reagálást tesznek lehetővé, ami különö-
sen a vegetáció indulásakor fontos. Az amid-nitrogént tartalmazó 
karbamidnak a talajban előbb nitráttá kell alakulnia ahhoz, hogy 
megfelelően hasznosulni tudjon. Ezt főleg a hűvös kora tavaszi idő-
szakban érdemes fi gyelembe venni, hiszen ilyenkor az átalakulási 
folyamatok több hétig is tarthatnak, jelentős ,,relatív” nitrogénhi-
ányt eredményezve. Ilyenkor az eleve nitrát formájú nitrogént tar-
talmazó termék kijuttatása jelentős előnyt biztosít. 

Összességében azt mondhatjuk, hogy nem feltétlenül a leg-
olcsóbb termék a leggazdaságosabb. Olyan műtrágyát érdemes 
beszerezni, ami az adott területnek és időjárásnak megfelelően a 
legnagyobb hatékonysággal, a legmegfelelőbben segíti a növények 
fejlődését, a maximális árbevétel elérésének érdekében.

Aranyosi Károly
IKR AGRÁR Kft.

„A beszerzési stratégia alapkérdése, hogy: megbízom-e a 
szállítómban.”

A műtrágya beszerzése egy jelentős értékű és feltételeiben sok-
rétű és szigorú megállapodás, egy stratégiai együttműködés egy 
körültekintően kiválasztott szállítóval. A termelő döntése előtt 
mindig alaposan kell, hogy mérlegelje a szállítójával kötendő meg-
állapodásban rejlő üzleti előnyöket, és a nagy értékre és a szigorú 
feltételekre fi gyelemmel az üzleti kapcsolatban rejlő kockázatokat. 
A termelő döntésének alapvető fundamentuma tehát a szállítójáról 
kialakult kép és tapasztalat, vagyis a bizalom. A beszerzési stratégia 
alapkérdése tehát, hogy: megbízom-e a szállítómban?

A SZÁLLÍTÓRÓL

Legjobb, ha a szállító egy specialista, aki kimagasló agronómiai 
ismeretekkel, tudományos és technikai háttérrel, innovációs tevé-
kenységgel és korszerű termékekkel rendelkezik. Erős anyagi hát-
térrel rendelkezik, és szervezete, managementje, tulajdonosi hát-
tere átlátható és megbízható. Megfelelő infrastruktúrával, vállalati 
szervezettel és erős fi nanszírozási háttérrel rendelkezik, a korrekt 
üzleti kapcsolatot felkészült, együttműködő és megbízható képvi-
selők és menedzsment garantálja. 

A termékről, származásról, minőségről

Legjobb, ha a szállító saját gyártású terméket tud szállítani, 
vagyis, ha a szállító vagy a szállítóhoz tartozó cégcsoport rendel-
kezik a termelő által is jól ismert saját termelési potenciállal, saját 
műtrágyagyárral. Szemben azzal, amikor egy vállalkozó vagy ke-
reskedő ismeretlen forrásból kínál műtrágyát, és az ebből származó 
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kockázatot aztán a termelő viseli. Értek már termelőket kellemet-
len „meglepetések” olyan esetekben, mikor ismeretlen felrakási 
helyről, ismeretlen eredetből kapták a műtrágyát, és a kifi zetett 
műtrágya más összetételben vagy hatóanyaghiányosan érkezett.

A kiszolgálásról, szállításról

Legjobb, ha a szállító a termelő felhasználási helyének körzeté-
ben rendelkezik műtrágyaraktárral, ahol a megrendelt műtrágyát 
a felhasználás előtt már készletezi, így a termelő igénye szerinti 
ütemezésben a pontos kiszolgálás a raktárból biztonsággal megold-
ható. Szemben azzal, amikor egy vállalkozó vagy kereskedő helyi 
raktárak nélkül, saját készletek hiányában ismeretlen forrásból, 
vagy nagy távolságról felelőtlenül ígér határidős szállítást, és az eb-
ből származó kockázatot aztán a termelő viseli. Egyes vállalkozók 
vagy kereskedők nem akarnak, vagy nem tudnak a szezonra kész-
letezni – mert nincsenek raktáraik, vagy, mert nincs fi nanszírozási 
lehetőségük, vagy, mert nem vállalják a készletezés költségeit, vagy, 
mert kockázatkerülésből eleve nem vállalják a készletezést. Egyre 
gyakrabban felmerülő probléma és konfl iktus, hogy a szezonális 
időszakban kevésnek bizonyulnak az előraktározott készletek, vagy 
készletek híján jelentős késedelemmel kerül leszállításra a termelő 
műtrágyaigénye, vagy nem tud szállítani a vállalkozó.

Áfa

Legjobb, ha a szállító egy transzparens, megbízható cég – átlát-
ható tulajdonosi szerkezettel, megbízható managementtel, átlátha-
tó szervezeti működéssel és jogosítványokkal, látható és működő 
infrastruktúrával stb.). Szemben azzal, amikor egy vállalkozó vagy 
kereskedő működése, vállalati kapcsolatrendszere, szervezete, tu-
lajdonosi-, érdekeltségi köre nem kellően transzparens, és az ebből 
származó kockázatot aztán a termelő viseli. Érheti-e a termelőt 
kellemetlen „meglepetés”, amennyiben egy szállítási, értékesítési, 
számlázási láncolatban az érintett vállalkozók közül szándékosan 
nem mindenki fi zette meg az adókat és járulékokat? 

Az elmúlt időszakban sorozatban jelentek meg híradások, köz-
lemények a NAV felderítéseiről, amikor műtrágyaszállításokkal 
kapcsolatban adó meg nem fi zetése miatt visszaéléseket, bűncse-
lekményeket leplezett le, és a felderítések során raktárakban, ve-
vőknél műtrágyakészleteket foglaltak le, és gyanúsítások, letartóz-
tatások történtek.

MILYEN MŰTRÁGYA-BESZERZÉSI STRATÉGIA 
SZÜKSÉGES INTERNETES VÁSÁRLÁS ESETÉN?

Buda Richárd
agrovacio.hu

Manapság az internetes vásárlás annyira a mindennapjaink ré-
sze, hogy különösebb stratégiát nem igényel a beszerzés ezen mód-
ja. Az interneten keresztüli vásárlás rendkívül kényelmes, hiszen az 
ajánlattételhez és -elfogadáshoz (adásvételhez) egy centit nem kell 
pluszban megtennünk a tartózkodási helyünkhöz képest. 

Mindannyian tudjuk, hogy az időjárási anomáliák és hiánytü-
netek váratlanul is megjelenhetnek a termesztés folyamán, ilyen-
kor stratégiai fontosságú lehet, hogy a kialakult probléma megol-
dásához szükséges termék 24 órán belül a rendelkezésre álljon, ez 
már ma online rendelés után lehetséges.

Fontos szempont, hogy a webes árak tükrözzék a lerövidült ke-
reskedelmi láncból eredő árelőnyöket.

Ha nem rendelkezünk megfelelő kapacitású raktárral, ismétel-
ten előnyt jelenthet ez a fajta beszerzési mód, hiszen időzítve ak-
kora tudom kérni az árut, amikor arra szükségem van. Az online 
nyitva tartás 0–24 óráig terjed, ami hatalmas előny egyéb értéke-
sítési pontokhoz képest. Érdemes megnézni, hogy a megrendelést 
meddig kell leadni, hogy másnapra megkapjuk az árut, nehogy 
csalódás legyen belőle. Nagyon fontos a megbízható forrásból való 
beszerzés. A webáruházaknak minden esetben tartalmazniuk kell, 
hogy ki a konkrét gyártó vagy forgalmazó a webáruház felület mö-
gött. Így személyesen meg lehet győződni a forrás megbízhatóságá-
ról. A vevői bizalmat online módon ma már ugyanúgy építik, mint 
a területen lévő promoterek. Online felületek mondhatjuk, hogy 
ma már megbízhatóbbak mint más források, hiszen ebben a térben 
gyorsabban terjednek a jó és a rossz hírek egyaránt. A vásárláskor 
átadott összegekre komoly banki garanciák vannak, hogy csalók 
kezébe ne juthasson a pénzünk, még máshol csak az adott szó és 
peres eljárásban felhasználható bizonylatok keletkeznek.

MELYEK A KERTÉSZETI KULTÚRÁK SAJÁTOS-
SÁGAI A BESZERZÉSI STRATÉGIÁT NÉZVE?

Dr. Zsom Eszter
K+S KALI 

Kertészeti kultúrák esetében nagyobb az egy hektárra vagy 
egységnyi területre eső befektetés mértéke (persze a haszna is), de 
ennek megvannak a speciális velejárói. Nagyon fontos az időzítés, 
mivel vannak pár hetes,  pár hónapos kultúrák, és vannak ma már 
olyan termesztő berendezések is, ahol lényegében egész évben fo-
lyamatos a termelés. Emiatt a pontos szállítás elengedhetetlen. Itt 
nem lehet megcsúszni. Inkább jó előre legyen ott az input anyag, 
mint későn. Emiatt jellemzően a kertészeti kultúrákkal foglalko-
zók előrébb gondolkoznak, pl. tápoldatozásnál bekeverik az egyik 
törzs oldatot, majd kijuttatják, utána jön a következő törzsoldat be-
keverése. Nem lehet csúszás, mert ahogy fejlődik az állomány, meg 
kell adni neki ott és akkor, amire “szomjazik”. Jellemző tehát a kö-
vetkezetes előre tervezés.

Termékek beszerzésekor nagyon fontos a minőség. De nemcsak 
a minőség fontos, hanem hogy a származása is megbízható legyen. 
Azt látom, hogy a termelők nem váltanak ha jól bevált egy termék 
és árban, minőségben is megfelel nekik. Természetes, hogy ragasz-
kodnak a jól bevált termékekhez, hiszen itt nagyobb értékű kultú-
ráról van szó… pont emiatt jobban megnézik a költségeket, ha lehet 
így fogalmazni, sokkal jobban  “kifi llérezik”. Természetesen itt is 
nagy szórások vannak. Van, akinek 1-2 tonna kell egy évben, de van, 
akinek 300 tonna ugyanabból az anyagból. Emiatt néznek jobban 
utána az áraknak. Egyszóval azt is mondhatnánk, hogy árérzéke-
nyebb. Ott, ahol nagyobb volumen beszerzésére készülnek, gyakran 
előfordul, hogy megtendereztetik a beszerezni kívánt terméket és 
mennyiséget. Tender esetén a bejövő ajánlatok között lehet a leg-
jobbat megtalálni, de a változó beszállítóknak adott esetben hát-
ránya is lehet. 

Kisebb tételeknél jellemzőbb, hogy kiszámítható, hosszú távú 
partnert keresnek, mint beszállítót, akik vevőiknek hűségük ju-
talmául a piacon elérhető legjobb árat kínálják, akkor is, ha ez egy 
azonnali kedvezményes formában nyilvánul meg a listaárhoz ké-
pest. Van, ahol ez működik jobban. Mindenesetre az eredményes 
termesztésért a beszállítóknak is alkalmazkodniuk kell a vevőik 
jobb kiszolgálása érdekében. Hiszen a termelők sikere a kereskedő 
sikere is!

-an összeállítás-
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kockázatot aztán a termelő viseli. Értek már termelőket kellemet-
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Legjobb, ha a szállító a termelő felhasználási helyének körzeté-
ben rendelkezik műtrágyaraktárral, ahol a megrendelt műtrágyát 
a felhasználás előtt már készletezi, így a termelő igénye szerinti 
ütemezésben a pontos kiszolgálás a raktárból biztonsággal megold-
ható. Szemben azzal, amikor egy vállalkozó vagy kereskedő helyi 
raktárak nélkül, saját készletek hiányában ismeretlen forrásból, 
vagy nagy távolságról felelőtlenül ígér határidős szállítást, és az eb-
ből származó kockázatot aztán a termelő viseli. Egyes vállalkozók 
vagy kereskedők nem akarnak, vagy nem tudnak a szezonra kész-
letezni – mert nincsenek raktáraik, vagy, mert nincs fi nanszírozási 
lehetőségük, vagy, mert nem vállalják a készletezés költségeit, vagy, 
mert kockázatkerülésből eleve nem vállalják a készletezést. Egyre 
gyakrabban felmerülő probléma és konfl iktus, hogy a szezonális 
időszakban kevésnek bizonyulnak az előraktározott készletek, vagy 
készletek híján jelentős késedelemmel kerül leszállításra a termelő 
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Hód-Mezőgazda Zrt. Hódmezővásárhely, Serháztér u. 2.
www.hodmezogazda.hu

Tisztelt Mezőgazdasági Termelő! A Hód-Mezőgazda Zrt.-nél 
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PÁVKOVICS ANDRÁS, Dalmand Zrt.
A Dalmand Zrt. Tolna megye délnyuga-

ti részén gazdálkodik, mintegy 8100 ha-on. 
Vetésszerkezetünkre jellemző a nagy területen 
vetett kukorica, a közel 3000 ha-on termesztett 
kalászos, valamint a kb. 1800 ha-on előállított 
olajos növények. A biostimulátorok üzemünk-
ben történő felhasználását az egyre szélsősége-

sebb időjárási tényezők indokolják, melyek az abiotikus stresszhatáso-
kon keresztül egyaránt rontják a terméskilátásainkat és a betakarított 
termés minőségét.

Kalászosokban jelentős területen használjuk a Forthial készítményt, 
melyet a zászlóslevél kiterülésének időszakában juttatunk ki, gombaölő 
készítményekkel egy menetben. Az alkalmazott dózis 1,0 l/ha. A kijutta-
tást követően érzékelhető a növények intenzívebb fejlődése, az esetleges 
abiotikus stresszkörülmények növényekre gyakorolt, negatív hatásának 
mérséklődése. A kezelt tábláinkon ebben az évben nettó 8,2 t/ha termés-
mennyiséget takarítottunk be, elfogadható minőségben. 

Üzemünkben fontos szerepet tölt be az olajos növények, a nap-
raforgó és repce termesztése. Tekintettel arra, hogy a két növény pia-
ci pozíciója több év átlagában általában nem rossz, a biostimulátorok 
felhasználását biztosan megtérülő beruházásnak tartjuk. Az Arysta 
által forgalmazott készítmények közül a Multoleo-t mindkét kultúrá-
ban használjuk. Repcében kijuttatását a főhajtás bimbós állapotának 
időszakára időzítjük, általában rovarölő készítménnyel együtt, 2,0 l/ha 
dózisban. A kezelt táblákról betakarított termésmennyiség ebben az év-
ben 5,2 t/ha volt, átlagosan 45,1% olajtartalom mellett. Napraforgóban 
a Multoleo készítményt már hosszú évek óta alkalmazzuk. Kijuttatását 
a termés mennyisége szempontjából egyik legérzékenyebb fenológiai 
állapotban, a tányérdiff erenciálódás időszakában végezzük el, általá-
ban gombaölő készítménnyel együttesen. Az alkalmazott dózis 2,0 l/ha. 
Ebben az évben a Multoleo-val kezelt napraforgótáblákról 3,5 t/ha átla-
gos nettó termésmennyiséget takarítottunk be. 

Összességében elmondható, hogy a szerek igen jól vizsgáztak, létjo-
gosultságuk van a piacon, áruk és tudásuk ebben az évben is a kontroll 
készítményeknél jobbnak bizonyult.

SAMODAI IMRE, Mosonszentmiklósi Agrár Kft. 
Cégünk, a Mosonszentmiklósi Agrár Kft. Mosonszentmiklós 

körzetében, a Hanság szélén gazdálkodik, közel 1000 ha terü-
leten. Vetésszerkezetünkre jellemző, hogy területünk felén – 
több, mint 500 ha-on – termesztünk kalászos, és mintegy 300 
ha-on olajos növényeket. Biostimulátorokat rendszeresen hasz-
nálunk, ugyanis meggyőződésünk, hogy minél tovább tartjuk 
jó kondícióban – „zölden” – a növényeinket, minél inkább ki-
toljuk a tenyész időszakot, annál nagyobb terméseredménnyel 
hálálják meg azok a gondoskodásunkat. 

Az Arysta kalászosokban ajánlott biostimulátorát – a 
Forthial-t – az idén már második évben használjuk őszi búza, 
őszi és tavaszi árpa kultúrákban. Célunk a kijuttatásával az volt, 
hogy minél tovább tartsuk „zölden” a növényeket, biztosítva a 
minél nagyobb asszimilációs felületet ahhoz, hogy jó termést 
érhessünk el. A Forthial kijuttatása után érzékelhetően egyen-
letesebb lett az állomány, és a kezelés a termés mennyiségére is 
jó hatással volt. Ezt mi sem bizonyítja jobban, hogy őszi búzából 
7,5 t/ha, sörárpa céllal termesztett őszi árpából (Vanessa fajta) 
5,5 t/ha, tavaszi árpából (Xanadu fajta) pedig 4,9 t/ha termést 
takarítottunk be. A biostimulátort minden esetben gombaölő 
készítménnyel együttesen juttattuk ki, zászlósleveles állapot-
ban, 1,0 l/ha dózisban..

Az Arysta másik biostimulátorát – a Multoleo-t – évek óta 
használjuk napraforgóban. Kijuttatásával célunk hasonló, mint 
a kalászosok esetében, biztosítani a minél nagyobb és minél to-
vább funkcionáló asszimilációs felületet. Véleményünk szerint 
ezek a hatások biztosítják a tenyészidőszak számunkra előnyös 
meghosszabbodását, amelynek eredménye a magasabb termés-
mennyiség lesz. Ebben az évben a Multoleo-t egy magas olaj-
savas (HO) fajtában, a Talento-ban használtuk. Az alkalmazott 
dózis 2,0 l/ha volt, kijuttatása pedig a csillagbimbós állapotban 
történt, gombaölő készítménnyel együttesen. Bár a kezelést kö-
vetően a várt zöldítő hatást tapasztaltuk, az erősen vadkáros 
területen végül a remélttől kisebb mennyiségű termést takarí-
tottunk be (2,5 t/ha).

Megkérdeztük
Felhasználói tapasztalatok az Arysta biostimulátoraival!

Az elmúlt években annak lehettek tanúi a növénytermesztéssel foglalkozók, hogy ugrásszerűen megnőtt a biostimulátor ké-
szítmények kínálata, amely együtt járt az ilyen típusú termékek felhasználásának növekedésével. Bár lassan ugyan, de zajlik 
az a tisztulási folyamat, amely során a valódi biostimulátorok elválnak a csak annak mondott termékektől. Az Arysta – mint a 
biostimulátorok világviszonylatban is meghatározó gyártója – egyre több fejlesztéssel és termékkel jelenik meg ezen a piacon 
világszerte. Ezekből egyre több érhető el a magyar felhasználók számára is. A felhasználásuk során szerzett tapasztalatokról 
számolunk be ebben a cikksorozatban, melynek első része a Forthial és a Multoleo készítményekkel kapcsolatos.

SZEKERES GELLÉRT, FMK-ZOO Kft.
Cégünk vácszentlászlói telephellyel ren-

delkező, intenzíven gazdálkodó mg-i vállal-
kozás Pest megyében. A Gödöllői Dombság 
területével határos 1200 ha területünkön 
kukoricát, napraforgót, durumbúzát, árpát 
és repcét termesztünk. Átlagosan 20–25 AK 
értékű, közepesnél jobb minőségű barna er-

dőtalajokon gazdálkodunk.
Az olajosnövények jelentős részt képviselnek a vetésszerkeze-

tünkben, kb. 300–400 ha-on napraforgót és 200 ha-on repcét ál-
lítunk elő minden évben, mivel jelentős árbevételt remélünk tőlük. 
Repcében tavaly elértük a 4,0 tonna feletti termésátlagot és napra-
forgóban is rekord született, üzemi szinten 48%-kos olajtartalom 
mellett 3,8 tonna/ha nettó termést takarítottunk be. Ezeket az 
eredményeket nem értük volna el, ha az időjárás nem kegyes hoz-
zánk, de úgy gondolom, hogy az optimális ráfordítás és a technoló-
giai fegyelem is hozzájárultak a sikerhez. Cégünk régóta adaptálta a 
biostimulátorokat az említett kultúrák termesztéstechnológiájába, 
ugyanis pozitív tapasztalatokat szereztünk. Különösen igaz ez az 
Atonik használatát illetően repcében és napraforgóban is, mind a 
termésnövelés és stresszoldás, mind a beltartalmi értékek javítása 
tekintetében.

A tavalyi évben kipróbáltuk az Arysta által forgalmazott alga-
alapú biostimulátorokat is. Ezek közül a Multoleo-t 2,0 l/ha dó-
zisban használtuk napraforgóban, csillagbimbós állapotban gom-
baölő szeres kezeléssel és lombtrágyával együttesen. Pozitív hatást 
tapasztaltam a kötődésben és a szemkitelítődésben egyaránt, ami-
hez a termék magas bórtartalma is hozzájárulhatott. Az elért ma-
gas olajtartalomra is jó hatással lehetett a kezelés, bár kezeletlen 
kontrollt nem hagytunk.

Repcében sárgabimbós állapotban a repcefénybogár elleni vé-
dekezéssel kapcsoltan, a becőbekötődés segítésére alkalmaztuk a 
Multoleo-t, szintén 2,0 l/ha-os dózisban. Sem a főszáron, sem az 
oldalhajtásokon nem tapasztaltam jelentős kötődési problémát, 
pedig virágzás közepén az éjszakai lehűlés miatt aggódnunk kel-
lett emiatt. A repce első rovarölő szeres kezelése során az Atonik 
0,6 l/ha-os dózisával permeteztünk, melynek elsődleges célja a tél 
végi regeneráció gyorsítása, valamint az oldalágképződés és -kine-
velés segítése.

Durumbúzában és árpában kipróbáltuk az Arysta Forthial 
elnevezésű biostimulátorát is, melyet gyomirtó, rovarölő és gom-
baölő szeres kezeléssel együtt, mindenféle keverhetőségi probléma 
nélkül, 2 nóduszos állapotban juttattunk ki. A kezelés célja a ter-
mésnövelés és a beltartalmi értékek javítása volt.

A jövőben mindenképpen szeretnénk megtartani ezen stimulá-
tor készítményeket a technológiánkban, mert pozitív tapasztalato-
kat szereztünk velük a termékek minősége, a keverhetőség valamint 
a használatukkal elérhető eredmények tekintetében, ezért ajánlani 
tudom azoknak a termelőknek, akik a maximumra törekednek.

JAKSA IMRE, Dunatáj Mg. Kft.
Jaksa Imre vagyok a dömsödi Dunatáj Mg. Kft.-ben dolgozom. 

30 éve foglalkozom növényvédelemmel, jelenleg a kft. növényter-
mesztését irányítom. A gazdaság 1200 ha szántóterülettel rendel-
kezik, amelyen hagyományos szántóföldi kultúrákat termesztünk. 
Ezenfelül szaktanáccsal látom el a helyi gazdákat. Szaktanácsolt te-
rület, szántóföldi és kertészeti kultúrák közel 2000 ha-t tesznek ki.

Az Arysta készítményei közül a Forthial (kalászos), a Multoleo 
(repce, napraforgó), valamint a Goemar BM-86 (szőlő) biostimulá-
torokat használom.

A biostimulátorok használatát kezdetben kísérleti jelleggel 
használtam. Használatuk fő oka, hogy a környezet károsítása 
nélkül úgy avatkozzunk be növényeink életébe, hogy a ráfordítás 
arányában a lehető legnagyobb termést érjük el, és az jó minőség-
ben kerüljön betakarításra. A másik ok, amely miatt a használatuk 
mellett döntöttünk, korunk hektikus időjárása, a termesztett nö-
vényeinket érő stresszhatások kivédése, enyhítése és ezáltal több-
letjövedelem elérése.

Tapasztalataim szerint a fenti biostimulátorok felhasználását 
követően a növények szemmel láthatóan jobban viselték az időjá-
rásból adódó káros hatásokat. Gabona esetében a Forthial-al kezelt 
területen a növények tápanyagfelvétele jobb volt a kontrollhoz ké-
pest (nálam a kontroll a permetezési hiba). A gabonanövények na-
gyobbak voltak és tovább voltak zöldek, melyet igazolt az elvégzett 
növényanalízis is. Őszi árpában (Laverda) a kezelt területről beta-
karított termés 40 ha átlagában elérte a 9,0 t/ha mennyiséget.

A Goemar BM-86-tal történt kezelés látványos hatása szőlőül-
tetvényben volt tapasztalható. Cserszegi fűszeres ültetvényünkben 
a jégverést követő – 10 napos intervallummal kétszer megismételt – 
kezelés után a növényállomány gyorsan regenerálódott, a hajtások 
megújultak, így a súlyosan károsodott főtermés ugyan kiesett, de a 
másodtermés csökkentette veszteségeinket. 

A Multoleo hatásáról hasonlókat tudok mondani. 
Napraforgóban (NK Kondi) a kezelés hatására a növények tovább 
maradtak zöldek, aminek köszönhetően a deszikkálás ugyan csú-
szott a kezeletlen táblarészhez képest, azonban a betakarított 
termés elérte a 4,9 t/ha mennyiséget. Kijuttatását csillagbimbós 
állapotban végeztük, gombaölő szerrel együttesen, 2,0 l/ha dózis-
ban, 250 l/ha vízmennyiséggel. Repcében (Hibrirock) a Multoleo-t 
kora tavasszal, a szárormányos elleni védekezés során juttattuk ki, 
amelynek eredményeképpen a kezelt területről 3,9 t/ha termést ta-
karítottunk be.

A kezelt területről betakarított termés minősége is jónak volt 
mondható. Bár véleményem szerint a minőségi termés elérése egy 
komplex, több tényező által alakított folyamat, meggyőződésem, 
hogy ebben a biostimulátor készítményeknek is fontos szerep jut-
hat. Ezért a továbbiakban is használni fogom a készítményeket és 
bátran ajánlom a gazdálkodóknak, próbálják ki és szerezzenek ma-
guk is tapasztalatokat velük.



57

PÁVKOVICS ANDRÁS, Dalmand Zrt.
A Dalmand Zrt. Tolna megye délnyuga-

ti részén gazdálkodik, mintegy 8100 ha-on. 
Vetésszerkezetünkre jellemző a nagy területen 
vetett kukorica, a közel 3000 ha-on termesztett 
kalászos, valamint a kb. 1800 ha-on előállított 
olajos növények. A biostimulátorok üzemünk-
ben történő felhasználását az egyre szélsősége-

sebb időjárási tényezők indokolják, melyek az abiotikus stresszhatáso-
kon keresztül egyaránt rontják a terméskilátásainkat és a betakarított 
termés minőségét.

Kalászosokban jelentős területen használjuk a Forthial készítményt, 
melyet a zászlóslevél kiterülésének időszakában juttatunk ki, gombaölő 
készítményekkel egy menetben. Az alkalmazott dózis 1,0 l/ha. A kijutta-
tást követően érzékelhető a növények intenzívebb fejlődése, az esetleges 
abiotikus stresszkörülmények növényekre gyakorolt, negatív hatásának 
mérséklődése. A kezelt tábláinkon ebben az évben nettó 8,2 t/ha termés-
mennyiséget takarítottunk be, elfogadható minőségben. 

Üzemünkben fontos szerepet tölt be az olajos növények, a nap-
raforgó és repce termesztése. Tekintettel arra, hogy a két növény pia-
ci pozíciója több év átlagában általában nem rossz, a biostimulátorok 
felhasználását biztosan megtérülő beruházásnak tartjuk. Az Arysta 
által forgalmazott készítmények közül a Multoleo-t mindkét kultúrá-
ban használjuk. Repcében kijuttatását a főhajtás bimbós állapotának 
időszakára időzítjük, általában rovarölő készítménnyel együtt, 2,0 l/ha 
dózisban. A kezelt táblákról betakarított termésmennyiség ebben az év-
ben 5,2 t/ha volt, átlagosan 45,1% olajtartalom mellett. Napraforgóban 
a Multoleo készítményt már hosszú évek óta alkalmazzuk. Kijuttatását 
a termés mennyisége szempontjából egyik legérzékenyebb fenológiai 
állapotban, a tányérdiff erenciálódás időszakában végezzük el, általá-
ban gombaölő készítménnyel együttesen. Az alkalmazott dózis 2,0 l/ha. 
Ebben az évben a Multoleo-val kezelt napraforgótáblákról 3,5 t/ha átla-
gos nettó termésmennyiséget takarítottunk be. 

Összességében elmondható, hogy a szerek igen jól vizsgáztak, létjo-
gosultságuk van a piacon, áruk és tudásuk ebben az évben is a kontroll 
készítményeknél jobbnak bizonyult.

SAMODAI IMRE, Mosonszentmiklósi Agrár Kft. 
Cégünk, a Mosonszentmiklósi Agrár Kft. Mosonszentmiklós 

körzetében, a Hanság szélén gazdálkodik, közel 1000 ha terü-
leten. Vetésszerkezetünkre jellemző, hogy területünk felén – 
több, mint 500 ha-on – termesztünk kalászos, és mintegy 300 
ha-on olajos növényeket. Biostimulátorokat rendszeresen hasz-
nálunk, ugyanis meggyőződésünk, hogy minél tovább tartjuk 
jó kondícióban – „zölden” – a növényeinket, minél inkább ki-
toljuk a tenyész időszakot, annál nagyobb terméseredménnyel 
hálálják meg azok a gondoskodásunkat. 

Az Arysta kalászosokban ajánlott biostimulátorát – a 
Forthial-t – az idén már második évben használjuk őszi búza, 
őszi és tavaszi árpa kultúrákban. Célunk a kijuttatásával az volt, 
hogy minél tovább tartsuk „zölden” a növényeket, biztosítva a 
minél nagyobb asszimilációs felületet ahhoz, hogy jó termést 
érhessünk el. A Forthial kijuttatása után érzékelhetően egyen-
letesebb lett az állomány, és a kezelés a termés mennyiségére is 
jó hatással volt. Ezt mi sem bizonyítja jobban, hogy őszi búzából 
7,5 t/ha, sörárpa céllal termesztett őszi árpából (Vanessa fajta) 
5,5 t/ha, tavaszi árpából (Xanadu fajta) pedig 4,9 t/ha termést 
takarítottunk be. A biostimulátort minden esetben gombaölő 
készítménnyel együttesen juttattuk ki, zászlósleveles állapot-
ban, 1,0 l/ha dózisban..

Az Arysta másik biostimulátorát – a Multoleo-t – évek óta 
használjuk napraforgóban. Kijuttatásával célunk hasonló, mint 
a kalászosok esetében, biztosítani a minél nagyobb és minél to-
vább funkcionáló asszimilációs felületet. Véleményünk szerint 
ezek a hatások biztosítják a tenyészidőszak számunkra előnyös 
meghosszabbodását, amelynek eredménye a magasabb termés-
mennyiség lesz. Ebben az évben a Multoleo-t egy magas olaj-
savas (HO) fajtában, a Talento-ban használtuk. Az alkalmazott 
dózis 2,0 l/ha volt, kijuttatása pedig a csillagbimbós állapotban 
történt, gombaölő készítménnyel együttesen. Bár a kezelést kö-
vetően a várt zöldítő hatást tapasztaltuk, az erősen vadkáros 
területen végül a remélttől kisebb mennyiségű termést takarí-
tottunk be (2,5 t/ha).

Megkérdeztük
Felhasználói tapasztalatok az Arysta biostimulátoraival!

Az elmúlt években annak lehettek tanúi a növénytermesztéssel foglalkozók, hogy ugrásszerűen megnőtt a biostimulátor ké-
szítmények kínálata, amely együtt járt az ilyen típusú termékek felhasználásának növekedésével. Bár lassan ugyan, de zajlik 
az a tisztulási folyamat, amely során a valódi biostimulátorok elválnak a csak annak mondott termékektől. Az Arysta – mint a 
biostimulátorok világviszonylatban is meghatározó gyártója – egyre több fejlesztéssel és termékkel jelenik meg ezen a piacon 
világszerte. Ezekből egyre több érhető el a magyar felhasználók számára is. A felhasználásuk során szerzett tapasztalatokról 
számolunk be ebben a cikksorozatban, melynek első része a Forthial és a Multoleo készítményekkel kapcsolatos.

SZEKERES GELLÉRT, FMK-ZOO Kft.
Cégünk vácszentlászlói telephellyel ren-

delkező, intenzíven gazdálkodó mg-i vállal-
kozás Pest megyében. A Gödöllői Dombság 
területével határos 1200 ha területünkön 
kukoricát, napraforgót, durumbúzát, árpát 
és repcét termesztünk. Átlagosan 20–25 AK 
értékű, közepesnél jobb minőségű barna er-

dőtalajokon gazdálkodunk.
Az olajosnövények jelentős részt képviselnek a vetésszerkeze-

tünkben, kb. 300–400 ha-on napraforgót és 200 ha-on repcét ál-
lítunk elő minden évben, mivel jelentős árbevételt remélünk tőlük. 
Repcében tavaly elértük a 4,0 tonna feletti termésátlagot és napra-
forgóban is rekord született, üzemi szinten 48%-kos olajtartalom 
mellett 3,8 tonna/ha nettó termést takarítottunk be. Ezeket az 
eredményeket nem értük volna el, ha az időjárás nem kegyes hoz-
zánk, de úgy gondolom, hogy az optimális ráfordítás és a technoló-
giai fegyelem is hozzájárultak a sikerhez. Cégünk régóta adaptálta a 
biostimulátorokat az említett kultúrák termesztéstechnológiájába, 
ugyanis pozitív tapasztalatokat szereztünk. Különösen igaz ez az 
Atonik használatát illetően repcében és napraforgóban is, mind a 
termésnövelés és stresszoldás, mind a beltartalmi értékek javítása 
tekintetében.

A tavalyi évben kipróbáltuk az Arysta által forgalmazott alga-
alapú biostimulátorokat is. Ezek közül a Multoleo-t 2,0 l/ha dó-
zisban használtuk napraforgóban, csillagbimbós állapotban gom-
baölő szeres kezeléssel és lombtrágyával együttesen. Pozitív hatást 
tapasztaltam a kötődésben és a szemkitelítődésben egyaránt, ami-
hez a termék magas bórtartalma is hozzájárulhatott. Az elért ma-
gas olajtartalomra is jó hatással lehetett a kezelés, bár kezeletlen 
kontrollt nem hagytunk.

Repcében sárgabimbós állapotban a repcefénybogár elleni vé-
dekezéssel kapcsoltan, a becőbekötődés segítésére alkalmaztuk a 
Multoleo-t, szintén 2,0 l/ha-os dózisban. Sem a főszáron, sem az 
oldalhajtásokon nem tapasztaltam jelentős kötődési problémát, 
pedig virágzás közepén az éjszakai lehűlés miatt aggódnunk kel-
lett emiatt. A repce első rovarölő szeres kezelése során az Atonik 
0,6 l/ha-os dózisával permeteztünk, melynek elsődleges célja a tél 
végi regeneráció gyorsítása, valamint az oldalágképződés és -kine-
velés segítése.

Durumbúzában és árpában kipróbáltuk az Arysta Forthial 
elnevezésű biostimulátorát is, melyet gyomirtó, rovarölő és gom-
baölő szeres kezeléssel együtt, mindenféle keverhetőségi probléma 
nélkül, 2 nóduszos állapotban juttattunk ki. A kezelés célja a ter-
mésnövelés és a beltartalmi értékek javítása volt.

A jövőben mindenképpen szeretnénk megtartani ezen stimulá-
tor készítményeket a technológiánkban, mert pozitív tapasztalato-
kat szereztünk velük a termékek minősége, a keverhetőség valamint 
a használatukkal elérhető eredmények tekintetében, ezért ajánlani 
tudom azoknak a termelőknek, akik a maximumra törekednek.

JAKSA IMRE, Dunatáj Mg. Kft.
Jaksa Imre vagyok a dömsödi Dunatáj Mg. Kft.-ben dolgozom. 

30 éve foglalkozom növényvédelemmel, jelenleg a kft. növényter-
mesztését irányítom. A gazdaság 1200 ha szántóterülettel rendel-
kezik, amelyen hagyományos szántóföldi kultúrákat termesztünk. 
Ezenfelül szaktanáccsal látom el a helyi gazdákat. Szaktanácsolt te-
rület, szántóföldi és kertészeti kultúrák közel 2000 ha-t tesznek ki.

Az Arysta készítményei közül a Forthial (kalászos), a Multoleo 
(repce, napraforgó), valamint a Goemar BM-86 (szőlő) biostimulá-
torokat használom.

A biostimulátorok használatát kezdetben kísérleti jelleggel 
használtam. Használatuk fő oka, hogy a környezet károsítása 
nélkül úgy avatkozzunk be növényeink életébe, hogy a ráfordítás 
arányában a lehető legnagyobb termést érjük el, és az jó minőség-
ben kerüljön betakarításra. A másik ok, amely miatt a használatuk 
mellett döntöttünk, korunk hektikus időjárása, a termesztett nö-
vényeinket érő stresszhatások kivédése, enyhítése és ezáltal több-
letjövedelem elérése.

Tapasztalataim szerint a fenti biostimulátorok felhasználását 
követően a növények szemmel láthatóan jobban viselték az időjá-
rásból adódó káros hatásokat. Gabona esetében a Forthial-al kezelt 
területen a növények tápanyagfelvétele jobb volt a kontrollhoz ké-
pest (nálam a kontroll a permetezési hiba). A gabonanövények na-
gyobbak voltak és tovább voltak zöldek, melyet igazolt az elvégzett 
növényanalízis is. Őszi árpában (Laverda) a kezelt területről beta-
karított termés 40 ha átlagában elérte a 9,0 t/ha mennyiséget.

A Goemar BM-86-tal történt kezelés látványos hatása szőlőül-
tetvényben volt tapasztalható. Cserszegi fűszeres ültetvényünkben 
a jégverést követő – 10 napos intervallummal kétszer megismételt – 
kezelés után a növényállomány gyorsan regenerálódott, a hajtások 
megújultak, így a súlyosan károsodott főtermés ugyan kiesett, de a 
másodtermés csökkentette veszteségeinket. 

A Multoleo hatásáról hasonlókat tudok mondani. 
Napraforgóban (NK Kondi) a kezelés hatására a növények tovább 
maradtak zöldek, aminek köszönhetően a deszikkálás ugyan csú-
szott a kezeletlen táblarészhez képest, azonban a betakarított 
termés elérte a 4,9 t/ha mennyiséget. Kijuttatását csillagbimbós 
állapotban végeztük, gombaölő szerrel együttesen, 2,0 l/ha dózis-
ban, 250 l/ha vízmennyiséggel. Repcében (Hibrirock) a Multoleo-t 
kora tavasszal, a szárormányos elleni védekezés során juttattuk ki, 
amelynek eredményeképpen a kezelt területről 3,9 t/ha termést ta-
karítottunk be.

A kezelt területről betakarított termés minősége is jónak volt 
mondható. Bár véleményem szerint a minőségi termés elérése egy 
komplex, több tényező által alakított folyamat, meggyőződésem, 
hogy ebben a biostimulátor készítményeknek is fontos szerep jut-
hat. Ezért a továbbiakban is használni fogom a készítményeket és 
bátran ajánlom a gazdálkodóknak, próbálják ki és szerezzenek ma-
guk is tapasztalatokat velük.
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Alapozza meg a magas napraforgótermést! 
Napraforgó gyomirtás szakszerűen

Hazánkban a napraforgó gyakorlatilag elérte a termőterületének maximális méretét, növekedése a jövőben a ve-
tésszerkezetben betöltött helye és az ezzel együtt járó különféle növényvédelmi problémák miatt szinte lehetetlen. 

Magyarország az elmúlt évben az EU 
legnagyobb napraforgótermelő állama lett, 
a teljes vetésterületet tekintve 3 tonna hek-
táronkénti termésátlagával világrekordnak 
számít. Ez elsősorban a kedvező időjárá-
si feltételeknek, másodsorban a genetikai 
haladásnak és az egyre ok- és célszerűbb 
termesztéstechnológiának tudható be. 
Népszerűsége töretlen és várhatóan az is 
marad, hiszen a tavaszi kapás növényeink 
közül az egyik legjobb környezeti stresszel 
szembeni ellenállósága és jó agronómiai 
tulajdonságai biztonsággal ter meszthető, 
továbbá jövedelmező szántóföldi kultúrává 
teszik.

Annak ellenére, hogy sokan a legellen-
állóbb termesztett növényként tekintenek a 
napraforgóra, számos növényvédelmi kérdés 
merülhet és merül is fel a termesztése során, 
melyek közül az első és legfontosabb a gyom-
növények elleni küzdelem:
 • Hazánk talajainak gyommagkészlete je-

lentős, így szinte biztosan számítani lehet 
a táblák gyomosodására, függetlenül az 
elővetemény típusától.

 • A napraforgó kritikus gyommentes perió-
dusának időszaka hosszú, kezdetben rossz 
gyomelnyomó képességgel rendelkezik az 
állomány 30–40 cm-es fejlettségéig.
Így a vetés utáni, kelés előtti alapkezelés 

kihagyhatatlan eleme a növényvédelmi tech-
nológiának mind a hagyományos, mind a  
herbicidtoleráns napraforgó esetében. Az el-
múlt évek tapasztalatai egyértelműen mu-
tatják, hogy az el nem végzett alapgyomir-
tás akár 20%-os terméskiesést is okozhat.

A Syngenta termékpalettájában a 
Gardoprim Plus Gold és a Dual Gold 960 
EC készítmény áll rendelküzésünkre a mag-
ról kelő gyomnövények elleni preemergens 
védekezésre. 
 • A Gardoprim Plus Gold terbutilazin és 

S-metolaklór hatóanyagot tartalmazó 
készítmény, mely 4 l/ha dózisban megfe-
lelő védelmet nyújt a magról kelő egy- és 
kétszikű gyomok ellen. Meg kell jegyezni, 

hogy a terbutilazin hatóanyag csupán 
helyzeti szelektivitással rendelkezik, így 
egy esetleges fi totoxikus hatás elkerülése 
érdekében használata csak jól elmunkált 
és durvább növénymaradványoktól men-
tes, 1,5%-nál nagyobb szervesanyag-tartal-
mú talajokon javasolt, ahol nem áll fenn a 
veszélye egy esetleges nagyobb intenzitású 
csapadék hatására fellépő összemosódás-
nak. Magasabb szervesanyag-tartalmú 
talajokon a Gardoprim Plus Gold erősebb 
hatást képes nyújtani versenytársainál, és 
hosszú hatástartama akár a betakarításig 
segít gyommentesen tartani a naprafor-
góterületet. A jó hatékonyság eléréséhez 
a kezelést követő 10–14 napban 10–20 mm 
bemosó csapadék szükséges. A Gardprim 
Plus Gold kiváló kombinációs és kiegészítő 
partnere a napraforgóban felhasználható 
többi gyomirtó szernek, azonban a kom-
binálandó készítmények dózisának meg-
határozásakor körültekintőnek kell lenni, 
ugyanis a túladagolás növénypusztulást 
eredményezhet.

 • A magról kelő egyszikű gyomnövények-
kel erősen fertőzött területeken, a kiváló 
szelektivitású, S-metolaklór hatóanyagú 
Dual Gold 960 EC 1,4–1,6 l/ha dózisban 
biztonsággal alkalmazható, optimális 
kombinációs partnere bármely kétszikű 
gyomokat irtó készítménynek. Mint 
minden más alapgyomirtó szernek, így a 
Dual Gold 960 EC-nek is szükséges a be-
mosó csapadék a minél jobb hatáskifejtés 
érdekében.
Gyakran előfordul, hogy a csapadékhiány 

következtében az alapgyomirtó készítmé-
nyek hatása nem megfelelően érvényesül. 
Több gyomfajunk kelése is vontatott, a talaj 
mélyebb rétegeiből csíráznak (szerbtövis-fa-
jok, selyemmályva, parlagfű), amelyek ellen 
az alapkezelések gyengébb hatást nyújtanak.

Ebben az esetben kizárólag imidazoli-
non ellenálló hibridek termesztése során, 
Clearfi eld technológiában, a Listego posz-
temergens gyomirtó szer alkalmazható. 
A Listego imazamox hatóanyagot tartalmaz, 

amelyet 1,2 l/ha dózisban a magról kelő két-
szikűek 2–4, míg az egyszikűek 1–3 valódi 
leveles fejlettségekor kell alkalmazni a nap-
raforgó 2–6 leveles állapotában. A Listego a 
kikelt gyomok ellen csapadékviszonyoktól 
független gyomirtó hatást biztosít, haszná-
lata rugalmas, tehát a kezelés a gyomok fej-
lettségéhez igazítható.

Az elmúlt évtizedekben számos veszélyes 
egyszikű gyomnövény felszaporodása volt 
tapasztalható. A magról kelőek közül a ka-
kaslábfű, illetve a vadzab, míg az évelőek kö-
zül a fenyércirok, tarackbúza és csillagpázsit 
okoz problémát.

Ebben a helyzetben szükséges egy sze-
lektív posztemergens egyszikűirtó készít-
mény gyomirtási technológiába illesztése. A 
Fusilade Forte a piacon lévő legszelektívebb 
egyszikűirtó készítmény, melyet biztonság-
gal alkalmazhatunk napraforgóterületein-
ken, ha az említett gyomproblémák állnak 
fenn. Dózisa a magról kelő gyomok ellen 
0,8–1,2 l/ha, az évelő gyomok ellen, mint pl.: 
a fenyércirok 1,8–2 l/ha. Kiváló esőállóság és 
felszívódás, gyors hatás jellemzi. A Fusilade 
Forte-val végzett fenyércirok elleni véde-
kezés lényeges eleme az utóveteményben 
okozott fenyércirok fertőzés és károkozás 
csökkentésének. Más posztemergens gyo-
mirtó szerekkel tankkombinációban történő 
felhasználása nem javasolt.

Fontosnak tartom továbbá felhívni a fi -
gyelmet, hogy amennyiben a területünk 
évelő egyszikűekkel (fenyércirok stb.) vagy 
évelő kétszikűekkel (mezei acat stb.) fertő-
zött (lásd fotó) és napraforgót kívánunk azon 
termeszteni, úgy az elővetemény tarlóján 
(napraforgó esetén ez általában kalászos ga-
bona) célszerű azok ellen védekezni glifozát 
hatóanyagú pl.: Medallon Prémium készít-
ménnyel, amely a legegyszerűbb módja az 
évelők következő évben való gyomosításá-
nak csökkentésére.

Dr. Nagy Viktor
Fejlesztőmérnök

Erős gyomosodás a napraforgó kezdeti, 
érzékeny fejlődési fázisában: mindenképp 
alapgyomirtásra van szükség

Erős egyszikű fertőzés napraforgóban

Gardoprim Plus Gold kezelés: jó gyomirtó 
hatás, erőteljes napraforgó fejlődés
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INNOVÁCIÓ, TELJESÍTMÉNY, 
MINŐSÉG ÉS MEGBÍZHATÓSÁG

Az elmúlt évek szélsőséges időjárása ellenére a napraforgó biztosan tartja a helyét a magyar mezőgazda-
ságban. A folyamatos piaci igény a napraforgóolaj iránt és a fő konkurens növény, a kukoricával szembeni 
szárazságtolerancia-előny miatt 2016-ban közel 680.000 ha-on vetettek napraforgót Magyarországon. 

A felület növekedése azonban sok-
szor együtt járt a technológiai fegyelem 
fellazulásával.

A gyomirtási technológia helytelen 
megválasztása, a korszerűtlen hibridek 
használata, a vetésforgó be nem tartása 
egyrészt kórtani kockázatot jelent, más-
részt az olyan parazita növény, mint a szá-
dor elterjedésének kockázatát is növeli.

 
A magyar termelők számára emiatt egy 

napraforgóhibrid esetében a magas termés-
szint mellett a kiváló betegségtolerancia és 
a széles körű szádorrezisztencia is kiemel-
kedő fontossággal bír.

Az elmúlt években Magyarországon is egy-
re több partnerünk próbálta ki és termesztette 
nyereségesen az EURALIS napraforgóit, ame-
lyek kiemelkedő termésszintjük mellett széles 
körű szádorrezisztenciával és átlag feletti be-
tegségtoleranciával rendelkeznek.

 
Nemesítési programunknak köszön-

hetően folyamatosan bővítjük és újítjuk 
meg a hibridválasztékunkat. Gyakorlatilag 
az összes piaci szegmensben korszerű, 

versenyképes napraforgóhibrideket tu-
dunk ajánlani a termelők részére. Minden 
hibridünket előzetesen Magyarországon 
teszteljük és csak azok kerülhetnek be a kí-
nálatunkba, amelyek stabilan kiemelkedő 
termésre képesek az ország eltérő termesz-
tési körülményei között is.

A hazai napraforgó termesztés több 
mint 80%-a herbicidtoleráns hibridek-
kel folyik, így a legnagyobb hangsúlyt az 
EURALIS is erre a szegmensre helyezi. 

A Cl gyomirtású LO csoportban az 
ES AMIS, ES NOVAMIS, ES EUROMIS és 
a HO szegmensben az ES GRAFIC hibrid-
jeink az elmúlt években már bizonyítottak. 
Újdonságunk az ES UNIC, amivel a magas 
olajsavas hibridkínálatunk bővül.

A herbicidtoleráns napraforgó ve-
tőmag piacon a legfontosabb változás a 
CLP technológia 2016-os bevezetése volt. 
Az EURALIS az elsők között, már 2015-
ben megkezdte új CLP hibridjeinek tesz-
telését üzemi körülmények között is. 
Az elmúlt évben az EURALIS azon kevés 
cégek egyike volt, aki CLP csoportban je-
lentős mennyiségű vetőmagot értékesített. 
Az ES GENESIS az LO, az ES POETIC a 

HO csoportban sikeresen mutatkozott be 
2016-ban. Az idei szezonban a kínálatunk 
tovább bővül az ES KAPRIS és az ES LORIS 
CLP LO hibridekkel, amelyek a kísérleti 
eredmények alapján az ország minden terü-
letén kiemelkedő termésre képesek.

Az ES ARCADIA SU 2016-os bevezeté-
se fontos lépés volt az EURALIS számára, 
mert ezzel a hibriddel az EURALIS gene-
tika már az Express technológiát haszná-
ló termelők számára is elérhetővé vált. 
Az Express technológiánál érdemes megje-
gyezni, hogy a szádor ellen nem nyújt vé-
delmet. Az egyetlen megoldást a genetikai 
rezisztencia jelenti. Jelenleg hazánkban az 
Express technológiával gyomirtható nap-
raforgóhibridek közül az ES ARCADIA SU 
szádorrezisztenciája a legszélesebb körű.

Összegezve a leírtakat: bármilyen gyo-
mirtási technológiát is választ, az EURALIS 
kínálatában megtalálhatja azokat a korszerű 
napraforgóhibrideket, amelyek termesztésével 
maximalizálhatja a nyereségét és minimalizál-
hatja a termesztés kockázatát.

Euralis Kft.
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MINŐSÉG ÉS MEGBÍZHATÓSÁG

Az elmúlt évek szélsőséges időjárása ellenére a napraforgó biztosan tartja a helyét a magyar mezőgazda-
ságban. A folyamatos piaci igény a napraforgóolaj iránt és a fő konkurens növény, a kukoricával szembeni 
szárazságtolerancia-előny miatt 2016-ban közel 680.000 ha-on vetettek napraforgót Magyarországon. 

A felület növekedése azonban sok-
szor együtt járt a technológiai fegyelem 
fellazulásával.

A gyomirtási technológia helytelen 
megválasztása, a korszerűtlen hibridek 
használata, a vetésforgó be nem tartása 
egyrészt kórtani kockázatot jelent, más-
részt az olyan parazita növény, mint a szá-
dor elterjedésének kockázatát is növeli.

 
A magyar termelők számára emiatt egy 

napraforgóhibrid esetében a magas termés-
szint mellett a kiváló betegségtolerancia és 
a széles körű szádorrezisztencia is kiemel-
kedő fontossággal bír.

Az elmúlt években Magyarországon is egy-
re több partnerünk próbálta ki és termesztette 
nyereségesen az EURALIS napraforgóit, ame-
lyek kiemelkedő termésszintjük mellett széles 
körű szádorrezisztenciával és átlag feletti be-
tegségtoleranciával rendelkeznek.

 
Nemesítési programunknak köszön-

hetően folyamatosan bővítjük és újítjuk 
meg a hibridválasztékunkat. Gyakorlatilag 
az összes piaci szegmensben korszerű, 

versenyképes napraforgóhibrideket tu-
dunk ajánlani a termelők részére. Minden 
hibridünket előzetesen Magyarországon 
teszteljük és csak azok kerülhetnek be a kí-
nálatunkba, amelyek stabilan kiemelkedő 
termésre képesek az ország eltérő termesz-
tési körülményei között is.

A hazai napraforgó termesztés több 
mint 80%-a herbicidtoleráns hibridek-
kel folyik, így a legnagyobb hangsúlyt az 
EURALIS is erre a szegmensre helyezi. 

A Cl gyomirtású LO csoportban az 
ES AMIS, ES NOVAMIS, ES EUROMIS és 
a HO szegmensben az ES GRAFIC hibrid-
jeink az elmúlt években már bizonyítottak. 
Újdonságunk az ES UNIC, amivel a magas 
olajsavas hibridkínálatunk bővül.

A herbicidtoleráns napraforgó ve-
tőmag piacon a legfontosabb változás a 
CLP technológia 2016-os bevezetése volt. 
Az EURALIS az elsők között, már 2015-
ben megkezdte új CLP hibridjeinek tesz-
telését üzemi körülmények között is. 
Az elmúlt évben az EURALIS azon kevés 
cégek egyike volt, aki CLP csoportban je-
lentős mennyiségű vetőmagot értékesített. 
Az ES GENESIS az LO, az ES POETIC a 

HO csoportban sikeresen mutatkozott be 
2016-ban. Az idei szezonban a kínálatunk 
tovább bővül az ES KAPRIS és az ES LORIS 
CLP LO hibridekkel, amelyek a kísérleti 
eredmények alapján az ország minden terü-
letén kiemelkedő termésre képesek.

Az ES ARCADIA SU 2016-os bevezeté-
se fontos lépés volt az EURALIS számára, 
mert ezzel a hibriddel az EURALIS gene-
tika már az Express technológiát haszná-
ló termelők számára is elérhetővé vált. 
Az Express technológiánál érdemes megje-
gyezni, hogy a szádor ellen nem nyújt vé-
delmet. Az egyetlen megoldást a genetikai 
rezisztencia jelenti. Jelenleg hazánkban az 
Express technológiával gyomirtható nap-
raforgóhibridek közül az ES ARCADIA SU 
szádorrezisztenciája a legszélesebb körű.

Összegezve a leírtakat: bármilyen gyo-
mirtási technológiát is választ, az EURALIS 
kínálatában megtalálhatja azokat a korszerű 
napraforgóhibrideket, amelyek termesztésével 
maximalizálhatja a nyereségét és minimalizál-
hatja a termesztés kockázatát.

Euralis Kft.



76

Az új, szuperkorai éréscsoportban mi-
nősített kukoricahibridjeink koraiságukkal, 
termésstabilitásukkal és plasztikusságuk-
kal bizonyítanak. A legújabb elismerésű 
GKT3213-as, a NÉBIH teljesítménykísérle-
teiben, 25%-kal teljesített jobban a sztender-
deknél. Fővetésben korai virágzásával elkerüli 
a július-augusztusi hőhullámokkal terhelt 
időszakot, korán beérik és alacsony szemned-
vességgel betakarítható. Erre kiváló példa a 
GKT 211 hibridünk is, mely a borsó és árpa be-
takarítása után vetve is biztonságosan silóz-
ható még az őszi fagyok előtt és kiemelkedő 
terméssel segítheti az állattartó gazdaságok 
takarmánybázisát. 

A FAO 300-as, igen erős mezőnyben az 
elmúlt években bevezetett GKT 372 és GKT 
376 hibridjeink mellé érkezett a háromvona-
las GKT 384. Mindhárom anyag gyors kezdeti 
fejlődéssel és kiváló termésekkel bizonyított.

A FAO 400-as éréscsoportban lévő 
anyagaink különlegessége, hogy kiváló siló 
paraméterekkel rendelkeznek. 2017-ben je-
lenik meg kínálatunkban az új silóhibrid, 
a GK Silostar (GKT 3485) � ., mely a NÉBIH 
kísérleteiben kitűnt magas összenergia ér-
tékeivel, zöldtermése közel 5%-kal haladta 
meg a sztenderdek átlagát. 

Napraforgó nemesítésünk legújabb 
eredménye, a 2016 decemberében elismert 
GK Petrus CLP a NÉBIH kísérletek tanú-
sága szerint mind olajtermésben, mind 
olajtartalomban kiválóan teljesít. A GK 
Petrus CLP azonkívül, hogy egy új gyomir-
tási technológia alkalmazását teszi lehe-
tővé, éréscsoportjában a maga 120 napos 
tenyész idejével a legkorábban érő hibrid, 
ezzel felhasználási területe is széles, akár 
másodvetésben is sikeresen termeszthető. 

 A hazai előállítású, nem génmódosított 
szójára folyamatos a kereslet. A támogatás-
sal kiegészítve, jövedelmezősége a legtöbb 
területen képes meghaladni a kukoricáét. 
2016-ban a szója országos termésátlaga kö-
zel 3 t/ha volt, a magas termésszint eléré-
séhez jelentős mértékben hozzájárultak a 
Gabonakutató szójafajtái, hiszen minden 
negyedik hektáron ezeket a fajtákat vetik a 
termelők. Kínálatunk legismertebb eleme 
a Pannónia kincse, mely évek óta az ország 
egyik legnagyobb területen termesztett 
szójája. Kiváló alkalmazkodóképessége mi-
att aszályosabb években is sikeresen term-
eszthető. A Bahia és Aires fajták intenzitása 
2016-ban kimagasló terméseket eredmé-
nyezett.

Virágné Pintér Gabriella

ÉRTÉKES ÚJDONSÁGOK A GABONAKUTATÓTÓL
Szegedi kukorica, napraforgó és szója

A kedvező időjárású 2016-os esztendőben az országos vetésterületen értékadó növényfajok kivétel nélkül csúcstermést adtak. A ter-
mészeti adottságok ily mértékű kiaknázása arra bizonyíték, hogy Magyarországon a szántóföldi növények termesztéstechnológiája 
magas szintet ért el. Azonban a kiemelkedő terméshez elengedhetetlen a biológiai háttér, az alkalmazott hibridek használati értéke is.  
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Milyen változásokat hozhat a 
precíziós technológia a kukoricatermesztésben?

PRECÍZIÓS KÖRKÉRDÉS

Egy év telt el azóta, hogy a 2016. évi AGROmashEXPO-n megszületett az ötlet; egy konzorcium segítségével 
egy teljes termesztési cikluson keresztül hónapról hónapra mutassuk be egy 12 hektáros kukoricatáblán 
a precíziós gazdálkodás lépéseit. A sorozatból kiadvány született „Zérótól a precíziós gazdálkodásig –
 Nézzük a gyakorlatot” címmel (lapozható verzió: www.bit.ly/2kQOIxJ), amely tartalmazza a megvalósításához 
szükséges feladatokat, lépéseket, tapasztalatokat. Az eredmények, valamint a gazdasági számítások isme-
retében feltettük a kérdést: Milyen változásokat hozhat a precíziós technológia a kukoricatermesztésben? 
A jövőképről az általunk felkért szakemberek nyilatkoznak.

Kukorelli Gábor
SZE MÉK

„A helyspecifi kus agrotechnikai elemek kukoricatermesztésen belüli alkalmazásá-
val jövedelemnövekedés érhető el, ami valószínűsíthetően további keresletet 

támaszthat a „precíziós eszközök” beszerzése felé.”

A kukorica világviszonylatban és Magyarországon is gazdasá-
gilag az egyik legjelentősebb kultúrnövény. Eredménytermelő 
képessége magas, ennek következtében termesztéstechnológi-
ájának folyamatos javítása célszerű. Magas jövedelemtermelő 
képessége mellett elmondható, hogy termesztési költségei is 
jelentősek. 

Jelenleg a termesztéstechnológia minden elemében kiváló le-
hetőségek adottak – széles a növényvédő szer és fajtakínálat, 
megfelelő gépesítés –, így a jövedelmező kukoricatermesztés 
már „csak” a gazdálkodó megfelelő szakmai döntésein mú-
lik. Átütő erejű, termesztéstechnológiát javító elem bevezeté-
se –mint pl. korábban a hibridek kifejlesztése jelentett – nem 
várható. Ezen területen nyit új lehetőségeket a precíziós tech-
nológia alkalmazása. Első lépésként, a műholdas helymegha-
tározáson alapuló inputanyag-kijuttatás során a kukorica-
termesztés költségei minimális szintre csökkenthetők, mely 
eredménynövekedéshez vezet. Második lépcső a helyspecifi-
kus, kultúrnövény táblán belüli differenciált kezelése, mely 
meghatározó a kukorica esetében, ugyanis minden agrotechni-
kai elem (vetés, mű trágyaszórás, permetezés) során alkalmaz-
ható. A technológia használatával lehetőség adódik az okszerű 
inputanyag-felhasználásra, hogy minden területen egysége-
sen a szükséges mennyiségű anyagfelhasználás történjen, és 

a nagyobb hozzáadott érték a legjobb termőhelyeken kerüljön 
felhasználásra. Ennek eredményeképpen termésnövelés is elér-
hető, melynek mértéke véleményem szerint átlagban pár 100 
kg-ra tehető. Mindemellett elmondható, hogy a helyspecifikus 
inputanyag-felhasználás  már nagyobb tervezést és szakmai 
koordinációt vonz maga után, ugyanis egy táblából több terü-
let egység (menedzsmentzóna) képződik, melyekre kijuttatási 
terveket szükséges készíteni. 

A helyspecifikus agrotechnikai elemek kukoricatermesztésen 
belüli alkalmazásával jövedelemnövekedés érhető el, ami való-
színűsíthetően további keresletet támaszthat a „precíziós esz-
közök” beszerzése felé.

Összességében a precíziós/helyspecifikus növénytermesztés 
adta lehetőségek továbbfejleszthetik a kukorica termesztés-
technológiáját, növelhetik eredménytermelő képességét, meg-
felelő alapot szolgáltathatnak a fenntartható és a környezetkí-
mélő növénytermesztés megteremtéséhez. 

Szabó Szilárd
AGRO AIM Hungária Kft.

„A kukoricatermesztésben is előtérbe kerülnek a valós idejű adatok alapján 
történő döntések, egyre kevesebb lesz a ‘tapasztalat’ és ‘tradíció’ alapú 

folyamatkövetés.”

A precíziós technológia a hazai meghatározó szántóföldi kultúrák 
között a kukoricatermesztésben hozhatja a legjobb eredménye-
ket. A közeljövő nagy kérdése, hogy a rendelkezésre álló precíziós 
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a precíziós gazdálkodás lépéseit. A sorozatból kiadvány született „Zérótól a precíziós gazdálkodásig –
 Nézzük a gyakorlatot” címmel (lapozható verzió: www.bit.ly/2kQOIxJ), amely tartalmazza a megvalósításához 
szükséges feladatokat, lépéseket, tapasztalatokat. Az eredmények, valamint a gazdasági számítások isme-
retében feltettük a kérdést: Milyen változásokat hozhat a precíziós technológia a kukoricatermesztésben? 
A jövőképről az általunk felkért szakemberek nyilatkoznak.

Kukorelli Gábor
SZE MÉK

„A helyspecifi kus agrotechnikai elemek kukoricatermesztésen belüli alkalmazásá-
val jövedelemnövekedés érhető el, ami valószínűsíthetően további keresletet 

támaszthat a „precíziós eszközök” beszerzése felé.”

A kukorica világviszonylatban és Magyarországon is gazdasá-
gilag az egyik legjelentősebb kultúrnövény. Eredménytermelő 
képessége magas, ennek következtében termesztéstechnológi-
ájának folyamatos javítása célszerű. Magas jövedelemtermelő 
képessége mellett elmondható, hogy termesztési költségei is 
jelentősek. 

Jelenleg a termesztéstechnológia minden elemében kiváló le-
hetőségek adottak – széles a növényvédő szer és fajtakínálat, 
megfelelő gépesítés –, így a jövedelmező kukoricatermesztés 
már „csak” a gazdálkodó megfelelő szakmai döntésein mú-
lik. Átütő erejű, termesztéstechnológiát javító elem bevezeté-
se –mint pl. korábban a hibridek kifejlesztése jelentett – nem 
várható. Ezen területen nyit új lehetőségeket a precíziós tech-
nológia alkalmazása. Első lépésként, a műholdas helymegha-
tározáson alapuló inputanyag-kijuttatás során a kukorica-
termesztés költségei minimális szintre csökkenthetők, mely 
eredménynövekedéshez vezet. Második lépcső a helyspecifi-
kus, kultúrnövény táblán belüli differenciált kezelése, mely 
meghatározó a kukorica esetében, ugyanis minden agrotechni-
kai elem (vetés, mű trágyaszórás, permetezés) során alkalmaz-
ható. A technológia használatával lehetőség adódik az okszerű 
inputanyag-felhasználásra, hogy minden területen egysége-
sen a szükséges mennyiségű anyagfelhasználás történjen, és 

a nagyobb hozzáadott érték a legjobb termőhelyeken kerüljön 
felhasználásra. Ennek eredményeképpen termésnövelés is elér-
hető, melynek mértéke véleményem szerint átlagban pár 100 
kg-ra tehető. Mindemellett elmondható, hogy a helyspecifikus 
inputanyag-felhasználás  már nagyobb tervezést és szakmai 
koordinációt vonz maga után, ugyanis egy táblából több terü-
let egység (menedzsmentzóna) képződik, melyekre kijuttatási 
terveket szükséges készíteni. 

A helyspecifikus agrotechnikai elemek kukoricatermesztésen 
belüli alkalmazásával jövedelemnövekedés érhető el, ami való-
színűsíthetően további keresletet támaszthat a „precíziós esz-
közök” beszerzése felé.

Összességében a precíziós/helyspecifikus növénytermesztés 
adta lehetőségek továbbfejleszthetik a kukorica termesztés-
technológiáját, növelhetik eredménytermelő képességét, meg-
felelő alapot szolgáltathatnak a fenntartható és a környezetkí-
mélő növénytermesztés megteremtéséhez. 

Szabó Szilárd
AGRO AIM Hungária Kft.

„A kukoricatermesztésben is előtérbe kerülnek a valós idejű adatok alapján 
történő döntések, egyre kevesebb lesz a ‘tapasztalat’ és ‘tradíció’ alapú 

folyamatkövetés.”

A precíziós technológia a hazai meghatározó szántóföldi kultúrák 
között a kukoricatermesztésben hozhatja a legjobb eredménye-
ket. A közeljövő nagy kérdése, hogy a rendelkezésre álló precíziós 
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technológiát milyen mélységben használjuk, megmaradunk a mos-
tani szinten – sorvezető használata, sávos művelés – vagy elmoz-
dulunk a valódi precíziós gazdálkodás irányába, és táblán belüli 
(művelési zóna alapú) diff erenciált tápanyag-, tőszám- és növényvé-
delmi rendszert vezetünk be. A hozam egyértelműen növelhető (az 
adott évjárathoz képest magasabb termésátlagok), viszont a hazai 
klimatikus viszonyok között a legnagyobb előny a termésbiztonság 
egy-egy stresszes évjáratban is. Akik intenzív viszonyok – esetleg 
öntözött területen – vagy jó termőhelyi körülmények között ter-
melnek kukoricát, ott egyértelműen a hozam és a termésbiztonság 
növekedését eredményezi a precíziós technológia alkalmazása. Az 
évjáratonkénti termésingadozás csökkenése a tervezés (beruházás, 
hitel stb.) biztonságát növeli, kiszámíthatóvá teszi a gazdálkodást. 

Az inputanyag-felhasználás (műtrágya, vetőmag) a jelenlegi kísér-
letek alapján nem jelent igazán megtakarítást, egyedül a növény-
védelmi, gyomszabályozási és a felhasznált üzemanyag területen 
lehet látványos megtakarítást elérni. A másik oldalról viszont a 
tudatos és okszerű tápanyag-utánpótlás egyértelműen csökkenti a 
környezet terhelését. 

Részleteiben nézve a teljes folyamatot, egyértelmű, hogy a precíziós 
gazdálkodók tudatosan fognak kukoricahibridet, műtrágyát, nö-
vényvédő szert választani, fokozottan fogják fi gyelni az egyes input 
anyagok hatékonyságát és ár/érték arányát. Egyre több gazdaság 
fog beállítani saját kísérleteket, hogy megtalálja a megfelelő hibri-
det és technológiát. A termelők rendelkezésére álló precíziós esz-
közökkel pontosabban tudnak tesztelni és elemezni kísérleteket, 
mint a kisebb nemesítőházak, disztribútorok az adott üzem (tábla) 
területén. Azt már most látjuk, hogy vetőmag téren egyértelműen a 
magasabb minőségű (csírázóképesség, osztályozottság) vetőmagot 
keresik, ami az input anyag kiszolgálóknál és gyártóknál is válto-
zást hozhat. El kell jutnunk odáig, hogy számok és tények szerint 
döntünk. A kukoricatermesztésben is előtérbe kerülnek a valós ide-
jű adatok alapján történő döntések, egyre kevesebb lesz a ‘tapaszta-
lat’ és ‘tradíció’ alapú folyamatkövetés. A döntések egy része kike-
rül a ‘hagyományos’ tapasztalati folyamatból, helyette a begyűjtött 
adatok alapján döntési modellek határozzák meg a következő lépés 
mikéntjét és időpontját. Nagy szerepe lesz a szaktanácsadóknak, 
térinformatikusoknak, ezzel párhuzamosan a szükséges munka-
erő (pl. adminisztratív, gépkezelő) létszáma csökken. A kukorica-
termelő gazdáknál is előtérbe kerül a ‘termény követése’ – honnan, 
mikor, milyen technológiával (pl. hibrid, növényvédelem) került ki 
az adott termény, amely a minőségbiztosítás alapját jelenti a feldol-
gozók számára. Azoknál a termelőknél, ahol hosszú távon gondol-
kodnak, megvannak az alapvető beruházások és gépesítettség, a 
kukorica felület stabilizációját, növekedését hozhatja.

Bűdi Károly
gazdálkodó, mérnök 
szaktanácsadó – AgriDron Kft.

„A költségeket optimalizálva, a termésszintet megnövelve egyértelműen 
lehet fokozni a hektáronként előállított nyereséget.”

Manapság egyre többet lehet hallani az agrárszektor nehézségei-
ről. A gyorsan változó és kiszámíthatatlan időjárási viszonyoktól 
kezdve az ingadozó input anyag, illetve felvásárlási árak, és a mes-
terségesen eltorzított gazdasági környezet egyaránt megnehezíti a 
mindennapi munkát.

A szektorban tevékenykedő és abból élő szakembereknek viszont 
nincs más választásuk, mintsem dacolva ezen tényezőkkel évről 

évre folyamatosan profi tábilis gazdálkodást folytassanak. Bizonyos, 
az Európia Unió középtávú terveit jól ismerő elemző mindennek 
tetejébe azt jósolja, hogy 2020 után a teljes agráriumot mesterséges 
lélegeztetőgépként életben tartó pályázati és támogatási rendszert 
markánsan át fogják alakítani.

Napjaink mezőgazdálkodója versenyt fut az idővel. A következő 
években az a kérdés, ki tud jobban felkészülni a szabadabb verseny-
re. A szakma, a technika ágazatfüggetlenül segíti a mezőgazdál-
kodókat. Magyarországon talán a szántóföldi növénytermesztés 
kínálja a legnagyobb lehetőséget.

A gépgyártók, gépkereskedők egy jelentős része a legnagyobb ve-
tésterülettel rendelkező növényeink termesztéstechnológiáját (őszi 
búza, kukorica, napraforgó stb.) tökéletesen kiszolgáló erő-, illetve 
munkagépeket kínálnak a vásárlóknak. Nagy gondot jelent viszont, 
hogy a gépválasztást nem mindig szakmai elvek befolyásolják. A rö-
vidtávú előnyök – mint például aktuális beszerzési ár készletgép 
esetén vagy egyedi pályázati gépspecifi káció – sokszor felülírják a 
hosszú távú célokat. Ez viszont pár év múlva abszolút kiütközik a 
mindennapok problémáiban. Egy koncepció nélkül „összeváloga-
tott” géppark nem tud komoly csapatmunkát végezni. Ugyanakkor 
napjaink „rendszerben gondolkodó” gépgyártói ezt már lehetővé 
teszik. A megfelelően kiválasztott, pontos vezérléssel ellátott erő-, 
illetve munkagépek „színfüggetlenül” gyorsak, hatékonyak. Ezáltal 
a lehető leggazdaságosabb munkát képesek végezni. Ez az alapfel-
tétele a szántóföldi növénytermesztés területalapú támogatástól 
független nyereségességének. Sok cég ezt egyelőre nem veszi fi gye-
lembe. Megelégednek azzal, hogy a pályázatokon elnyert minden-
féle géppel, a támogatást bezsebelve művelik területeiket. Egy eset-
legesen jó évjárat, kiváló termésszint, illetve ár esetében keletkező 
többletet plusz nyereségként, kvázi ajándékként fogják fel.

Pedig számtalan lehetőség rejlene a gazdaságos, precíz termelésre. 
Főbb növényeink – kiemelkedően a takarmánykukorica – esetében 
kisparcellás, illetve üzemi kísérletek és gyakorlari eredmények egy-
aránt bizonyítják, hogy a költségeket optimalizálva, a termésszintet 
megnövelve egyértelműen lehet fokozni a hektáronként előállított 
nyereséget.

Az elméleti tudást kamatoztató gyakorlati szakemberek csapata 
képes mindebben segíteni a gazdálkodót. Hiszen a technológia 
minden egyes eleme külön szakterületként képviselteti már ma-
gát. A fajtaválasztás, a tápanyag-utánpótlás, a növényvédelem és a 
mindezt kiszolgáló gépészet komoly háttértudást igényel. 

Bucsi Tamás
szolgáltatási menedzser – 
Timac AGRO Hungária Kft.

Meg kell ismerni talajainkat! „Egy 3 hektár nagyságú talajfolton 3 kü-
lönböző talajtípus is kialakulhat, ami kukoricatermesztés szempontjából 

többoldalú odafigyelést igényel.”

Manapság igen sokat lehet hallani arról, hogy 2020 után az agrár-
támogatások igen meg fognak változni. Feltehetően ezek a változá-
sok negatívan fogják érinteni a támogatási összegeket, azaz feltehe-
tően kevesebb pénz fog jutni hektáronként. Sok termelő a mai nap 
is úgy gazdálkodik, hogy nem a hozam és/vagy a profi tmaximalizá-
lás a célja az adott területről, hanem alapvetően az EU-tól kapott 
támogatási összegekkel számol és ha éppen kedvezőbben alakul az 
adott évben a hozam (mert jobb évjárat volt), akkor annak igen örül, 

?

?
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de a gazdálkodásában a tudatosság és a tervezés nem jelenik meg. 
Ha ezek a termelők 2020 után is szeretnének a mezőgazdasággal 
foglalkozni és szeretnének eredményesek lenni, akkor igen is el 
kell kezdeniük már most felkészülni egy olyan időszakra, amiben 
támogatások nélkül is meg tudnak élni. Ehhez az első és legfon-
tosabb feladat, hogy megismerjék a gazdálkodási körülményeiket. 
Azaz meg kell ismerniük, hogy milyen talajokon gazdálkodnak, 
meg kell ismerniük a talajok állapotait (főbb fi zikai, kémiai, bio-
lógiai tulajdonságaikat), növénytermesztésüket leginkább limitáló 
főbb faktorokat. 

Ha ezek a feladatok megvannak, akkor már tudatosabban lehet 
majd a jövőben döntéseket hozni, mert lesznek olyan kézzelfogha-
tó adatok, amikre lehet támaszkodni. Ha az egységnyi területről 
a legnagyobb profi tot szeretné a termelő a jövőben lehozni, akkor 
a legideálisabb, ha a precíziós gazdálkodás gondolatával kezd el 
foglalkozni. Itt szeretném leszögezni, hogy a precíziós gazdálko-
dás elindítása nem azt jelenti, hogy drága gépekbe kezd el befek-
tetni a termelő, hanem először kisebb művelési egységekre vetítve 
kell megismerni a gazdaság területeit. Akár egy 3 hektár nagyságú 
talajfolton 3 különböző talajtípus is kialakulhat, ami a kukorica-
termesztés szempontjából több oldalú odafi gyelést igényel. Egy 
humuszos homok talajtípus esetén nagyobb problémát jelenthet a 
talaj kevés humusztartalma, ami miatt gyengébb lehet a talaj tá-
panyag-szolgáltató képessége, így elsősorban a talaj nitrogén után-
pótlására kell nagyobb fi gyelmet fordítani (persze az alacsony fosz-
for-, kálium- vagy mikroelem-tartalom is probléma lehet). A homok 
fi zikai féleség miatt pedig a gyengén kialakult kolloidok felületén 
a nitrát nem tud megkötődni, így a nitrogén műtrágya könnyeb-
ben tud kimosódni. Helyes megoldás lehet ezeken a talajtípusokon 
védett nitrogén hatóanyaggal rendelkező műtrágyák alkalmazása, 
ami nem engedi a nitrát mélybe mosódását. Egy agyagbemosódásos 
barna erdőtalaj talajtípus esetén pedig teljesen más talajtulajdon-
sággal rendelkező hiba merülhet el. A talajtípus általában savanyú 
feltalajjal rendelkezik, ami tápanyag-felvételi problémát vethet fel. 
Ezeken a talajokon nagyobb fi gyelmet kell fordítani a kalciumpót-
lásra. Persze ahhoz, hogy pontosan meg lehessen mondani, hogy 
milyen a talajok tápanyagtartalma és melyek a főbb limitáló ténye-
zők a tápanyag-hasznosulás szempontjából, talajvizsgálatok elvég-
zése szükséges. 

A Timac AGRO Hungária Kft. által létrehozott YIELD SERVICE 
szolgáltatás alapvető célja, hogy a termesztés sikerének alapját 
megteremtve a termelőkkel megismertesse talajainak az állapo-
tát és a főbb hibákra felhívja a fi gyelmet. 2016-ban a programot 
továbbfejlesztve, a klasszikus 5 hektáros mintavételi egységekből 
elmozdulva, már menedzsmentzóna szinten is képesek vagyunk 
meghatározni a főbb talajhibákat, amelyekre megoldásokat is tu-
dunk nyújtani.

Nagy Bence 
Agromatic Automatizálási Kft.

„...fontos, hogy különbséget tegyünkprecíziós eszközhasználat és a 
helyspecifikus mezőgazdaság között!”

Ha röviden akarnék válaszolni, azt mondanám, hogy hozamnöve-
kedést fog hozni, melyet már több külföldi, illetve hazai tanulmány, 
kísérlet is egyértelműen kimutathatott. A kérdés csak az, hogy a le-
hetőségek közül melyik milyen mértékben járul hozzá ehhez.

Mindennek előtt nagyon fontos, hogy különbséget tegyünk pre-
cíziós eszközhasználat és a helyspecifi kus mezőgazdaság között! 
Precíziós mezőgazdaság alatt ma Magyarországon 10-ből 9 termelő 
az érti, hogy precízen használja a gépeit. Például sávos talajműve-
lés esetén (strip-till) a sor és a sorköz évenkénti cseréjével még nem 
beszélhetünk helyspecifi kus gazdálkodásról (annak ellenére, hogy 
a sorköz is egy „hely” és a sor is egy „hely”, amelyeket diff erenciáltan 
kezelünk). Ebben a kontextusban ez is csak egy precíz géphaszná-
lat. A gépek precíziós használata a vetésegyenletességet, a vetés-
mélységet, a tőtáv-egyenletességet tudja javítani. Ezeknek kétség-
telen hasznai vannak, ami nagy átlagban hektáronként 1–1,5 tonna 
pluszt is jelenthet. A nemzetközi tapasztalatok szerint például a 
vetés egyenletesség 3%-kal történő javítása 5–600 kg/ha többletet 
eredményez, az egyenletes kelés (vetésmélység-szabályozás) 8–900 
kg/ha hozamnövekedést eredményez. 

Ezek a technológiák nemcsak új gép beszerzésével érhetők el, ha-
nem általában utólag is beszerelhetők, de nagyon fontos a kezde-
teknél olyan GPS-es eszközt választani, amivel nem lesz megkötve 
a kezünk a jövőben, vagy éppen nem leszünk kénytelenek  kompro-
misszumot kötni munkagép vagy erőgép vásárlásakor. 

Ezzel szemben a helyspecifi kus mezőgazdaságban nagyobb tartalé-
kok vannak. Ha táblán belül diff erenciáltan kezeljük az alapműtrá-
gyázást, a növény igényeinek megfelelően adunk nitrogén utánpót-
lást, 1 tonna pluszpotenciál is lehet hektáronként. Ha elkezdjük a 
diff erenciált tőszámmal való vetést is használni, abban szintén van 
egy 4–500 kg extra tartalék. Összességében 1,5–2 tonna tartalék 
van abban, hogy ha helyspecifi kusan juttatjuk ki az input anyago-
kat! A technológia rendelkezésre áll, bármilyen input anyagot lehet 
diff erenciáltan kijuttatni. Gyakorlatilag nincs olyan munkagép ma 
a piacon, ami jelen állapotában nem alkalmas, vagy ne lehetne azzá 
tenni, hogy mindezeket megvalósítsa, és mindehhez nincs szükség 
ISOBUS-ra. Az ISOBUS nagyon kényelmes és elegáns megoldása a 
fenti „problémának”, de semmiképp sem tehetünk egyenlőséget az 
ISOBUS és a helyspecifi kus mezőgazdaság közé!

De miben rejtőzik az igazán nagy potenicál? Mind a mai napig nin-
csen számszerű adat, de még egy nagyságrenddel nagyobb hozadé-
ka lehet a folyamatos adatgyűjtésnek és elemzésnek. Nem győzzük 
hangsúlyozni, hogy az adat, és az azt feldolgozó szaktanácsadó és 
helyi szakember mekkora értéket jelent! A termőterületek minél 
részletesebb és pontosabb megismerése révén olyan technológiai és 
gazdasági döntéseket tudunk hozni, amelyek a fenti eredményeket 
messze felülmúlhatják. Tudjuk, hogy a kukorica terméspotenciálja 
ma már 30 tonna fölött van. Ha tehát a fenti két „eszközben” együt-
tesen maximum 3-4 tonna tartalék van, akkor a hiányzó 8–10 ton-
na az adatgyűjtés-elemzés-döntés szentháromságában kell, hogy 
legyen!

Dr. Szieberth Dénes
Magyar Kukorica Klub

„Erre a kérdésre nem lehet pontos választ adni, egy viszont biztos, 
megváltoztatja eddigi gondolkodásunkat.”

Erre a kérdésre azért nem lehet pontos választ adni, mert kevés az 
ismeretünk a fejlődési lehetőségeket illetően. A precíziós gazdál-
kodás a kukoricatermesztésben egy folyamatos, sőt, a belátható 
időzónában folyamatosan gyorsuló változásokat hoz. A változások 
bevezetésének üteme függ a „kínálati oldal” fejlődésétől, amely ma-
gába foglalja a következőket:

?

?
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technológiát milyen mélységben használjuk, megmaradunk a mos-
tani szinten – sorvezető használata, sávos művelés – vagy elmoz-
dulunk a valódi precíziós gazdálkodás irányába, és táblán belüli 
(művelési zóna alapú) diff erenciált tápanyag-, tőszám- és növényvé-
delmi rendszert vezetünk be. A hozam egyértelműen növelhető (az 
adott évjárathoz képest magasabb termésátlagok), viszont a hazai 
klimatikus viszonyok között a legnagyobb előny a termésbiztonság 
egy-egy stresszes évjáratban is. Akik intenzív viszonyok – esetleg 
öntözött területen – vagy jó termőhelyi körülmények között ter-
melnek kukoricát, ott egyértelműen a hozam és a termésbiztonság 
növekedését eredményezi a precíziós technológia alkalmazása. Az 
évjáratonkénti termésingadozás csökkenése a tervezés (beruházás, 
hitel stb.) biztonságát növeli, kiszámíthatóvá teszi a gazdálkodást. 

Az inputanyag-felhasználás (műtrágya, vetőmag) a jelenlegi kísér-
letek alapján nem jelent igazán megtakarítást, egyedül a növény-
védelmi, gyomszabályozási és a felhasznált üzemanyag területen 
lehet látványos megtakarítást elérni. A másik oldalról viszont a 
tudatos és okszerű tápanyag-utánpótlás egyértelműen csökkenti a 
környezet terhelését. 

Részleteiben nézve a teljes folyamatot, egyértelmű, hogy a precíziós 
gazdálkodók tudatosan fognak kukoricahibridet, műtrágyát, nö-
vényvédő szert választani, fokozottan fogják fi gyelni az egyes input 
anyagok hatékonyságát és ár/érték arányát. Egyre több gazdaság 
fog beállítani saját kísérleteket, hogy megtalálja a megfelelő hibri-
det és technológiát. A termelők rendelkezésére álló precíziós esz-
közökkel pontosabban tudnak tesztelni és elemezni kísérleteket, 
mint a kisebb nemesítőházak, disztribútorok az adott üzem (tábla) 
területén. Azt már most látjuk, hogy vetőmag téren egyértelműen a 
magasabb minőségű (csírázóképesség, osztályozottság) vetőmagot 
keresik, ami az input anyag kiszolgálóknál és gyártóknál is válto-
zást hozhat. El kell jutnunk odáig, hogy számok és tények szerint 
döntünk. A kukoricatermesztésben is előtérbe kerülnek a valós ide-
jű adatok alapján történő döntések, egyre kevesebb lesz a ‘tapaszta-
lat’ és ‘tradíció’ alapú folyamatkövetés. A döntések egy része kike-
rül a ‘hagyományos’ tapasztalati folyamatból, helyette a begyűjtött 
adatok alapján döntési modellek határozzák meg a következő lépés 
mikéntjét és időpontját. Nagy szerepe lesz a szaktanácsadóknak, 
térinformatikusoknak, ezzel párhuzamosan a szükséges munka-
erő (pl. adminisztratív, gépkezelő) létszáma csökken. A kukorica-
termelő gazdáknál is előtérbe kerül a ‘termény követése’ – honnan, 
mikor, milyen technológiával (pl. hibrid, növényvédelem) került ki 
az adott termény, amely a minőségbiztosítás alapját jelenti a feldol-
gozók számára. Azoknál a termelőknél, ahol hosszú távon gondol-
kodnak, megvannak az alapvető beruházások és gépesítettség, a 
kukorica felület stabilizációját, növekedését hozhatja.

Bűdi Károly
gazdálkodó, mérnök 
szaktanácsadó – AgriDron Kft.

„A költségeket optimalizálva, a termésszintet megnövelve egyértelműen 
lehet fokozni a hektáronként előállított nyereséget.”

Manapság egyre többet lehet hallani az agrárszektor nehézségei-
ről. A gyorsan változó és kiszámíthatatlan időjárási viszonyoktól 
kezdve az ingadozó input anyag, illetve felvásárlási árak, és a mes-
terségesen eltorzított gazdasági környezet egyaránt megnehezíti a 
mindennapi munkát.

A szektorban tevékenykedő és abból élő szakembereknek viszont 
nincs más választásuk, mintsem dacolva ezen tényezőkkel évről 

évre folyamatosan profi tábilis gazdálkodást folytassanak. Bizonyos, 
az Európia Unió középtávú terveit jól ismerő elemző mindennek 
tetejébe azt jósolja, hogy 2020 után a teljes agráriumot mesterséges 
lélegeztetőgépként életben tartó pályázati és támogatási rendszert 
markánsan át fogják alakítani.

Napjaink mezőgazdálkodója versenyt fut az idővel. A következő 
években az a kérdés, ki tud jobban felkészülni a szabadabb verseny-
re. A szakma, a technika ágazatfüggetlenül segíti a mezőgazdál-
kodókat. Magyarországon talán a szántóföldi növénytermesztés 
kínálja a legnagyobb lehetőséget.

A gépgyártók, gépkereskedők egy jelentős része a legnagyobb ve-
tésterülettel rendelkező növényeink termesztéstechnológiáját (őszi 
búza, kukorica, napraforgó stb.) tökéletesen kiszolgáló erő-, illetve 
munkagépeket kínálnak a vásárlóknak. Nagy gondot jelent viszont, 
hogy a gépválasztást nem mindig szakmai elvek befolyásolják. A rö-
vidtávú előnyök – mint például aktuális beszerzési ár készletgép 
esetén vagy egyedi pályázati gépspecifi káció – sokszor felülírják a 
hosszú távú célokat. Ez viszont pár év múlva abszolút kiütközik a 
mindennapok problémáiban. Egy koncepció nélkül „összeváloga-
tott” géppark nem tud komoly csapatmunkát végezni. Ugyanakkor 
napjaink „rendszerben gondolkodó” gépgyártói ezt már lehetővé 
teszik. A megfelelően kiválasztott, pontos vezérléssel ellátott erő-, 
illetve munkagépek „színfüggetlenül” gyorsak, hatékonyak. Ezáltal 
a lehető leggazdaságosabb munkát képesek végezni. Ez az alapfel-
tétele a szántóföldi növénytermesztés területalapú támogatástól 
független nyereségességének. Sok cég ezt egyelőre nem veszi fi gye-
lembe. Megelégednek azzal, hogy a pályázatokon elnyert minden-
féle géppel, a támogatást bezsebelve művelik területeiket. Egy eset-
legesen jó évjárat, kiváló termésszint, illetve ár esetében keletkező 
többletet plusz nyereségként, kvázi ajándékként fogják fel.

Pedig számtalan lehetőség rejlene a gazdaságos, precíz termelésre. 
Főbb növényeink – kiemelkedően a takarmánykukorica – esetében 
kisparcellás, illetve üzemi kísérletek és gyakorlari eredmények egy-
aránt bizonyítják, hogy a költségeket optimalizálva, a termésszintet 
megnövelve egyértelműen lehet fokozni a hektáronként előállított 
nyereséget.

Az elméleti tudást kamatoztató gyakorlati szakemberek csapata 
képes mindebben segíteni a gazdálkodót. Hiszen a technológia 
minden egyes eleme külön szakterületként képviselteti már ma-
gát. A fajtaválasztás, a tápanyag-utánpótlás, a növényvédelem és a 
mindezt kiszolgáló gépészet komoly háttértudást igényel. 

Bucsi Tamás
szolgáltatási menedzser – 
Timac AGRO Hungária Kft.

Meg kell ismerni talajainkat! „Egy 3 hektár nagyságú talajfolton 3 kü-
lönböző talajtípus is kialakulhat, ami kukoricatermesztés szempontjából 

többoldalú odafigyelést igényel.”

Manapság igen sokat lehet hallani arról, hogy 2020 után az agrár-
támogatások igen meg fognak változni. Feltehetően ezek a változá-
sok negatívan fogják érinteni a támogatási összegeket, azaz feltehe-
tően kevesebb pénz fog jutni hektáronként. Sok termelő a mai nap 
is úgy gazdálkodik, hogy nem a hozam és/vagy a profi tmaximalizá-
lás a célja az adott területről, hanem alapvetően az EU-tól kapott 
támogatási összegekkel számol és ha éppen kedvezőbben alakul az 
adott évben a hozam (mert jobb évjárat volt), akkor annak igen örül, 

?

?
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de a gazdálkodásában a tudatosság és a tervezés nem jelenik meg. 
Ha ezek a termelők 2020 után is szeretnének a mezőgazdasággal 
foglalkozni és szeretnének eredményesek lenni, akkor igen is el 
kell kezdeniük már most felkészülni egy olyan időszakra, amiben 
támogatások nélkül is meg tudnak élni. Ehhez az első és legfon-
tosabb feladat, hogy megismerjék a gazdálkodási körülményeiket. 
Azaz meg kell ismerniük, hogy milyen talajokon gazdálkodnak, 
meg kell ismerniük a talajok állapotait (főbb fi zikai, kémiai, bio-
lógiai tulajdonságaikat), növénytermesztésüket leginkább limitáló 
főbb faktorokat. 

Ha ezek a feladatok megvannak, akkor már tudatosabban lehet 
majd a jövőben döntéseket hozni, mert lesznek olyan kézzelfogha-
tó adatok, amikre lehet támaszkodni. Ha az egységnyi területről 
a legnagyobb profi tot szeretné a termelő a jövőben lehozni, akkor 
a legideálisabb, ha a precíziós gazdálkodás gondolatával kezd el 
foglalkozni. Itt szeretném leszögezni, hogy a precíziós gazdálko-
dás elindítása nem azt jelenti, hogy drága gépekbe kezd el befek-
tetni a termelő, hanem először kisebb művelési egységekre vetítve 
kell megismerni a gazdaság területeit. Akár egy 3 hektár nagyságú 
talajfolton 3 különböző talajtípus is kialakulhat, ami a kukorica-
termesztés szempontjából több oldalú odafi gyelést igényel. Egy 
humuszos homok talajtípus esetén nagyobb problémát jelenthet a 
talaj kevés humusztartalma, ami miatt gyengébb lehet a talaj tá-
panyag-szolgáltató képessége, így elsősorban a talaj nitrogén után-
pótlására kell nagyobb fi gyelmet fordítani (persze az alacsony fosz-
for-, kálium- vagy mikroelem-tartalom is probléma lehet). A homok 
fi zikai féleség miatt pedig a gyengén kialakult kolloidok felületén 
a nitrát nem tud megkötődni, így a nitrogén műtrágya könnyeb-
ben tud kimosódni. Helyes megoldás lehet ezeken a talajtípusokon 
védett nitrogén hatóanyaggal rendelkező műtrágyák alkalmazása, 
ami nem engedi a nitrát mélybe mosódását. Egy agyagbemosódásos 
barna erdőtalaj talajtípus esetén pedig teljesen más talajtulajdon-
sággal rendelkező hiba merülhet el. A talajtípus általában savanyú 
feltalajjal rendelkezik, ami tápanyag-felvételi problémát vethet fel. 
Ezeken a talajokon nagyobb fi gyelmet kell fordítani a kalciumpót-
lásra. Persze ahhoz, hogy pontosan meg lehessen mondani, hogy 
milyen a talajok tápanyagtartalma és melyek a főbb limitáló ténye-
zők a tápanyag-hasznosulás szempontjából, talajvizsgálatok elvég-
zése szükséges. 

A Timac AGRO Hungária Kft. által létrehozott YIELD SERVICE 
szolgáltatás alapvető célja, hogy a termesztés sikerének alapját 
megteremtve a termelőkkel megismertesse talajainak az állapo-
tát és a főbb hibákra felhívja a fi gyelmet. 2016-ban a programot 
továbbfejlesztve, a klasszikus 5 hektáros mintavételi egységekből 
elmozdulva, már menedzsmentzóna szinten is képesek vagyunk 
meghatározni a főbb talajhibákat, amelyekre megoldásokat is tu-
dunk nyújtani.

Nagy Bence 
Agromatic Automatizálási Kft.

„...fontos, hogy különbséget tegyünkprecíziós eszközhasználat és a 
helyspecifikus mezőgazdaság között!”

Ha röviden akarnék válaszolni, azt mondanám, hogy hozamnöve-
kedést fog hozni, melyet már több külföldi, illetve hazai tanulmány, 
kísérlet is egyértelműen kimutathatott. A kérdés csak az, hogy a le-
hetőségek közül melyik milyen mértékben járul hozzá ehhez.

Mindennek előtt nagyon fontos, hogy különbséget tegyünk pre-
cíziós eszközhasználat és a helyspecifi kus mezőgazdaság között! 
Precíziós mezőgazdaság alatt ma Magyarországon 10-ből 9 termelő 
az érti, hogy precízen használja a gépeit. Például sávos talajműve-
lés esetén (strip-till) a sor és a sorköz évenkénti cseréjével még nem 
beszélhetünk helyspecifi kus gazdálkodásról (annak ellenére, hogy 
a sorköz is egy „hely” és a sor is egy „hely”, amelyeket diff erenciáltan 
kezelünk). Ebben a kontextusban ez is csak egy precíz géphaszná-
lat. A gépek precíziós használata a vetésegyenletességet, a vetés-
mélységet, a tőtáv-egyenletességet tudja javítani. Ezeknek kétség-
telen hasznai vannak, ami nagy átlagban hektáronként 1–1,5 tonna 
pluszt is jelenthet. A nemzetközi tapasztalatok szerint például a 
vetés egyenletesség 3%-kal történő javítása 5–600 kg/ha többletet 
eredményez, az egyenletes kelés (vetésmélység-szabályozás) 8–900 
kg/ha hozamnövekedést eredményez. 

Ezek a technológiák nemcsak új gép beszerzésével érhetők el, ha-
nem általában utólag is beszerelhetők, de nagyon fontos a kezde-
teknél olyan GPS-es eszközt választani, amivel nem lesz megkötve 
a kezünk a jövőben, vagy éppen nem leszünk kénytelenek  kompro-
misszumot kötni munkagép vagy erőgép vásárlásakor. 

Ezzel szemben a helyspecifi kus mezőgazdaságban nagyobb tartalé-
kok vannak. Ha táblán belül diff erenciáltan kezeljük az alapműtrá-
gyázást, a növény igényeinek megfelelően adunk nitrogén utánpót-
lást, 1 tonna pluszpotenciál is lehet hektáronként. Ha elkezdjük a 
diff erenciált tőszámmal való vetést is használni, abban szintén van 
egy 4–500 kg extra tartalék. Összességében 1,5–2 tonna tartalék 
van abban, hogy ha helyspecifi kusan juttatjuk ki az input anyago-
kat! A technológia rendelkezésre áll, bármilyen input anyagot lehet 
diff erenciáltan kijuttatni. Gyakorlatilag nincs olyan munkagép ma 
a piacon, ami jelen állapotában nem alkalmas, vagy ne lehetne azzá 
tenni, hogy mindezeket megvalósítsa, és mindehhez nincs szükség 
ISOBUS-ra. Az ISOBUS nagyon kényelmes és elegáns megoldása a 
fenti „problémának”, de semmiképp sem tehetünk egyenlőséget az 
ISOBUS és a helyspecifi kus mezőgazdaság közé!

De miben rejtőzik az igazán nagy potenicál? Mind a mai napig nin-
csen számszerű adat, de még egy nagyságrenddel nagyobb hozadé-
ka lehet a folyamatos adatgyűjtésnek és elemzésnek. Nem győzzük 
hangsúlyozni, hogy az adat, és az azt feldolgozó szaktanácsadó és 
helyi szakember mekkora értéket jelent! A termőterületek minél 
részletesebb és pontosabb megismerése révén olyan technológiai és 
gazdasági döntéseket tudunk hozni, amelyek a fenti eredményeket 
messze felülmúlhatják. Tudjuk, hogy a kukorica terméspotenciálja 
ma már 30 tonna fölött van. Ha tehát a fenti két „eszközben” együt-
tesen maximum 3-4 tonna tartalék van, akkor a hiányzó 8–10 ton-
na az adatgyűjtés-elemzés-döntés szentháromságában kell, hogy 
legyen!

Dr. Szieberth Dénes
Magyar Kukorica Klub

„Erre a kérdésre nem lehet pontos választ adni, egy viszont biztos, 
megváltoztatja eddigi gondolkodásunkat.”

Erre a kérdésre azért nem lehet pontos választ adni, mert kevés az 
ismeretünk a fejlődési lehetőségeket illetően. A precíziós gazdál-
kodás a kukoricatermesztésben egy folyamatos, sőt, a belátható 
időzónában folyamatosan gyorsuló változásokat hoz. A változások 
bevezetésének üteme függ a „kínálati oldal” fejlődésétől, amely ma-
gába foglalja a következőket:
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• Az info-kommunikációs technológia fejlődése, beleértve az 
anyagtudományok területét is,

• a robotika fejlődése,
• átmeneti idő (elemek szerint változó), amíg az új fejlesz-

tés bevezetéséhez megérnek a feltételek és befejeződik a 
tesztelés,

• a célzott alkalmazások (mechanikai, kémiai, biológiai, bio-
technológiai) kutatásának és megvalósításának a fejlődése,

• a beszállítók gyártási rugalmassága és termékfejlesztési 
kapacitása.

A „vevő oldal” fogadókészségét meghatározza a verseny kényszerítő 
hatása, az ismeretek és alkalmazástechnikai készségek fejlődése, a régi 
eszközök lecserélésének racionális üteme, az eszközcserén túli fejlesz-
tési lehetőségek, illetve a generációváltás minősége és üteme.

Előfeltétele a változásnak a társadalmi részvétel, amely az új tech-
nológia bevezetésének támogatásában, az erőforrások és környezeti 
feltételek felmérésében, értékelésében és a szükséges intézkedések 
meghozatalában, a célszerű kutatási-oktatási és ehhez kapcsolódó ta-
nácsadói, segítői, témagondozói háttérhálózat kialakításában, továbbá 
a céloktatás megszervezésében teljesedhet ki. 

A világban egyre erősödnek olyan populáris nézetek és hangulatok (kü-
lönösen kevésbé képzettek körében vagy emocionális indíttatásból), 
amelyek akadályozhatják egyes elemek alkalmazását, így fékezhetik a 
fejlődés ütemét. Ezért fontos szerep jut a világos kommunikációnak 
és az új megoldások társadalmi elfogadtatásának. A precíziós tech-
nológia alapvetően megváltoztatja eddigi gondolkodásunkat, hiszen 

megváltozik a talajjal, mint termelési alappal kapcsolatos felfogásunk:

• megváltozik a vetőmaghoz, mint input anyaghoz való viszo-
nyunk, felértékelődik a vetőmag minőségének jelentősége 
és a konkrét vetőmagtétellel kapcsolatos ismeretek iránti 
igény, 

• megváltozik a növényállománnyal kapcsolatos felfogás – az 
„össz biomassza” szemlélet helyett a kukoricatáblát mindin-
kább önálló egyedek sokaságának (társaságának) tekintik, 
ahol az általános intézkedések mellett a mind kisebb terüle-
ti foltkezeléseket, majd az egyedenkénti kezelést is megva-
lósítják (ezt az egyedi produkció fokozódása „fi zeti vissza”),

• megváltozik a tápanyaghasználat szemlélete minőség, féle-
ség, mennyiség és elosztás szempontjából egyaránt,

• megváltozik a tápanyagok kijuttatásának időbeni és térbeni 
pozícionálása,

• a termesztési alapvető feltételrendszer fejlődésével egyre 
nagyobb lesz a hozamfokozók, növényi kondicionáló szerek 
és biotermékek alkalmazásának a szerepe,

• a növényvédelem (a gyomirtást is beleértve) időben, térben 
és a célszervezeteket illetően célzottabb, pontosabb, eszköz-
ben sokrétűbb lesz. Új szemlélet érvényesül: „A kukoricát 
elkerülni, a kártevőt eltalálni!”

A termesztő egyre többet dolgozik a fejével, egyre kevesebb dön-
tést hoz önállóan, egyre több szolgáltatást vesz igénybe, egyre több 
képzésen vesz részt, egyre kevesebbet ül traktorban, egyre több időt 
tölt majd monitor előtt. 
 -an összeállítás-

?

?
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igény, 

• megváltozik a növényállománnyal kapcsolatos felfogás – az 
„össz biomassza” szemlélet helyett a kukoricatáblát mindin-
kább önálló egyedek sokaságának (társaságának) tekintik, 
ahol az általános intézkedések mellett a mind kisebb terüle-
ti foltkezeléseket, majd az egyedenkénti kezelést is megva-
lósítják (ezt az egyedi produkció fokozódása „fi zeti vissza”),

• megváltozik a tápanyaghasználat szemlélete minőség, féle-
ség, mennyiség és elosztás szempontjából egyaránt,
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• a növényvédelem (a gyomirtást is beleértve) időben, térben 
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Egy sikeres versenyzés margójára, 
avagy az SY Octavius az élvonalban

Az SY Octavius már évek óta sikeresen szerepel a Magyar Kukorica Klub Top20 kisparcellás fajta-összeha-
sonlító sorozatában, hazai termesztési viszonyok között is majd tízezer hektár körül próbálják ki évente a 
termelők eredményesen e hibridet. 2016-ban Kis Bertalanné az SY Octavius-szal a Magyar Kukorica Klub 
1. régiójában – Dunántúl-Észak – II. helyezést ért el Bakonybánkon 14,845 t/ha versenyeredménnyel. 

E cikk írásakor igazi fagyos hangulat 
uralkodik a szántóföldeken és hidegrekor-
dok dőlnek meg, így még inkább kellemes 
visszagondolni a tavalyi év szép kukorica-
termesztési pillanataira is és megismerni a 
sikerhez vezető utat a Kis családnál.

Kedves Bence és Berci!

Először is köszönöm szépen, hogy elfogad-
tátok a felkérést és tudunk beszélni a kuko-
ricatermesztési tapasztalataitokról!

Kérlek, mutassátok be a családi 
vállalkozásotokat!

Családunk 650 hektáron gazdálko-
dik, Bakonybánk, Ászár és Bakonysárkány 
vonzáskörzetében. Minden évben négy 
növényünk a következő arányban kerül 
elvetésre: kukorica 40%, búza és tritikálé 
40% és napraforgó 20%-ban, illetve a ker-
tészetet is képviseljük 1,5 hektár szőlőte-
rülettel Ászáron. A területek egyharmada 
tartozik a jó területek közé, kétharmada 
közepes, illetve gyengébb adottságokkal 
bír. Táblaszerkezet és a domborzati viszo-
nyok változatosak, a táblák mérete 1 és 65 
ha között mozog. A vállalkozás elindítója 
Édesapánk, idősebb Kis Bertalan a mai na-
pig tevékenyen részt vesz a szőlőtermesz-
tésben, a szántóföldi növénytermesztést és 
minden velejáróját átadta nekünk, két fi á-
nak. Emellett Édesanyánk és három alkal-
mazott segíti még munkánkat.

Milyen technológia jellemzi 
a kukoricatermesztéseteket?

Kukoricatermesztésünk szántásos 
alapművelésre épül, melyet tavasszal ta-
lajlezárás és vetés előtti magágykészítés 
követ. Tápanyag-kijuttatási döntéseinket 
megalapozott tápanyag-gazdálkodási terv 
alapján hozzuk a talajadottságoknak meg-
felelően diverzifi kálva. Ősszel szórjuk szán-
tás előtt a kálium monoműtrágyát, tavasz-
szal pedig magágykészítés előtt a nitrogén 
és foszfor mű trágyákat. Vetéskor sor mellé 
mikrogranulátumot szoktunk adagolni, 
első évben Pannon Startert. A másod- és 

harmadéves kukoricáknál viszont Force 
1,5 G talajfertőtlenítőt teszünk ki vetés-
kor. Sorközműveléssel egy menetben szok-
tunk még nitrogén műtrágyát kijuttatni. 
Gyomirtásunkat korai posztemergens ke-
zelésre alapozzuk, melyet szükség esetén 
megismételünk. Emellett cink- és nitro-
géntartalmú levéltrágyákat is használunk, 
valamint az említett legsikeresebb verseny-
területen használtuk 2016-ban a Quilt Xcel 
gombaölő és Ampligo rovarölő készítmé-
nyeket is.

Milyen hozamok jellemezték idén 
a kukoricatermesztéseteket?

Mióta gazdálkodunk 2016-ban sike-
rült kukoricában a legmagasabb termést 
elérnünk üzemi szinten, amely nettó 10,5 
tonnát jelent hektáronként, a táblánkénti 
termésátlagok a 9,5 tonnától a közel 15 ton-
náig mozogtak hektáronként a 270 ha-os 
területen. 

Miért az SY Octavius-ra esett a vá-
lasztásotok a Magyar Kukorica Klub 
termésversenyén?

Mivel a gazdálkodásunk kezdete óta 
a Syngenta Kft. régi, jó, megbízható part-
ner mind a napraforgó vetőmag, kukorica 

vetőmag és növényvédő szer területén, 
ezért kértük a területi képviselőt, javasol-
jon nekünk olyan hibridet, amellyel helyt-
állhatunk ezen a megmérettetésen. 
Mindenképpen közép érésű hibridben 
gondolkodtunk, amely bőtermő és a mi 
körülményeink közé beilleszthető, illetve 
folyamatosan fi gyeljük az országos össze-
hasonlító kísérletek eredményeit, melyben 
a 2015-ös évben is kimagaslóan szerepelt a 
SY Octavius.

Milyen tapasztalatokat vontatok le a hibrid 
termesztése során és mi a 2017-es terveitek?

A választott SY Octavius hibrid kiválóan 
teljesített és a technológiánkat az eredmény 
igazolta. Viszont tapasztalatunk szerint a 
nagyobb termés eléréséhez még több táp-
anyagra lenne szükség. Ezek alapján 2017-
ben is megkapja a bizalmat a SY Octavius és 
helye lesz a vetésszerkezetünkben. A sike-
ren felbuzdulva idén is szeretnénk elindulni 
a Magyar Kukorica Klub termésversenyén.

Köszönöm, további sikeres gazdálkodást 
kívánok 2017-ben is az SY Octavius-szal!

Geiling János 
Területi képviselő

Syngenta Kft.

Schipp Márton, ifj. Kis Bertalan, Geiling János
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Egy sikeres versenyzés margójára, 
avagy az SY Octavius az élvonalban
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Ezek között is a legfontosabbak:
• a hektáronkénti kivetett magszám a beállított érték max + 3 %-ban 

térhet el;
• a kettős vetések és a magkimaradások (hiányok) együttesen nem 

haladhatják meg az 5 %-ot;
• az elvetett magvak 95 %-a a beállított munkamélység +1 cm-es sávjá-

ban kell, hogy elhelyezkedjenek;
• az elvetett magvak 70 %-a az elméleti tőtávolság +20 %-os tartomá-

nyában kell helyet foglalniuk;
• a vetőgépek okozta magsérülések mértéke mechanikus vetőszerke-

zeteknél max. 1 %, a pneumatikusoknál max. 0,2 % lehet.

Ezeken túl is további számos követelményt támasztanak még a vetés-
sel kapcsolatos sorcsatlakozásokkal, a starter műtrágyák és mikrogra-
nulátumok, ill. talajfertőtlenítő szerek elhelyezésével, továbbá a gépek 
közúti közlekedésben történő részvételével kapcsolatban is. Ez utóbbi 
a max. 3 méteres szélességet követeli meg a gépektől a közúton, és szab-
ványos közúti fényjelző és szélességjelző felszerelése szükséges ilyen-
kor a gépekre. A kukoricavetőgépek rendkívül népes családjában ma 
már túlnyomó többségben vannak a pneumatikus (szívó-, vagy nyomó, 
vagy szívó- és nyomólevegővel dolgozó) változatok a mechanikus 
rendszerűekkel szemben, amelynek egyetlen nyomós oka van, hogy 
az előzőek nagyobb sebességgel képesek vetni, és megbízhatóbbak, a 

A családi gazdaságok
kukoricavető gépeinek összehasonlítása

A kukorica vetésénél alapvető követelmény a szemenkénti pontos vetés, a fajtákhoz és a területi adottságokhoz igazodó hektáronkénti 

tőszámok betartása. Ezért szigorú követelményeket támasztanak a tesztintézetek a precíziós kukoricaszemenként vető gépekkel szemben. 

GYÁRTÓ AMAZONE GASPARDO HORSCH KUHN

Típus ED 452K MTE300-GF Maestro 6. CC Maxima 2M

Működés pneumatikus pneumatikus pneumatikus pneumatikus

Vetett sorok száma 6 6 6 6

Sortávolság (cm) 60/70/75 70/75 70/75/80 45-80

Munkasebesség (km/h) 8-10 8-10 12-14 8-9

Gerendely/váz kial. csukható teleszkópos csukható teleszkópos

Vetőelemek hajtása mechanikus mechanikus elektromos mechanikus

TLT meghajtás (f/min) 540/710/1000 540/1000 540/1000 540/870/1000

Hajtóművek száma (fok/db) 1/54 1/24 fok. nélk. 1/16

Járókerekek száma (db) 2 2 2 2

Magtartály térfogat (liter) 55 60 70 47/52

Szemenkénti magadagolás furatos tárcsa fűrészfogas tárcsa 32 furatú tárcsa

A mag ejtési magas. (cm) 10-14 15 45 25

Vetőcsoroszlya csúszó tárcsás tárcsás tárcsás

Vetőelem/csoroszlya terhelés (kg) 120-180 100-150 125-300 80-150

Vetési mélység (cm) 1,5-10 2-9 1,5-9,0 2-10

Magnyomókerék acél koracél 300 v. 330 mm acél acél

Magtakarás takarólemez takarólemez tak.lemez v. tárcsa tak.lemez v. tárcsák

Tömörítőkerekek V-kerékpár V-kerékpár V-kerékpár V-kerékpár

Műtrágya tart.térfogat (liter) 900/1100 480/1000 2800 380/1350

Mikrogran.tartály (liter) opció 17 16/30 központi 200 liter 51

Kiegészítők szár és rögterelő szár és rögterelő sornyitó tárcsa szár és rögterelő csillagkerék szár és rögterelő sornyitó

Vetésellenőrzés, vezérlés AMASCAN+,AMASCAN Profi , ED Control MC 6000SX monitor többféle vetésellenőrző monitor KMS 208, KMS 412, KMS 548, KMD 112, ISOBUS

Traktor telj.igény (LE) 80-90 80-90 100-110 80-100

Száll.szélesség (m) 3,0 3,0 3,0 3,0

Különleges opciók Elektromos tengelykapcsoló Hajtástengely kapcsoló - Hidromotoros hajtás

Várható műsz.telj. (ha) 30 30 40 35

szemenkénti vetés vonatkozásában. A hazai gépforgalmazóknál mint-
egy 30 gyártónak közel 700 különféle típusú és típusváltozatú gépe 
érhető el, amelyek túlnyomó része pneumatikus rendszerű, a felépí-
tésüket tekintve többnyire 4/6/8 és 12 soros kivitelűek, de 16/18/24 
soros változatok is rendelkezésre állnak. A kukoricavetőgépek felsze-
reltségéhez, ma már hozzátartozik a sorműtrágyázó és a granulátum-
szóró adapter, ill. a mulcsba vagy direktvetéshez felhasználható vetőe-
lem-kiegészítő felszerelések is. A precíziós gazdálkodást folytatóknak 
pedig fontos tartozéka a vetőgépeknek a GPS vezérelte, sorelzáró 
automatikák, amelyek kiküszöbölik a forgókban és a szabálytalan táb-
larészeknél a már elvetett területrészek felülvetését. Magyarországon 
az elmúlt években évente mintegy 400 és 500 db közötti mennyiség-
ben vásárolnak kukorica szemenként vető gépeket a mezőgazdasági 
üzemek, amelyek értéke 5 és 6 Mrd HUF között mozog, ez átlagosan 
10–12 millió HUF/db gépárat jelent. Az összehasonlításunkban 8 
különböző gyártónak (táblázat) egy-egy 6 soros kukoricavetőgépét 
szerepeltettük, azokat, amelyek feltételezésünk szerint a legnagyobb 
darabszámban kerülnek értékesítésre, azonban meg kell említe-
nünk, hogy ezeken kívül vannak gyártók (John Deere, Kinze, Massey 
Ferguson, Mascar, Sfoggia stb.) amelyek szintén komoly piaci részese-
dést mondhatnak magukénak. A kiválasztásnál szempont volt, hogy 
a vetőgépek a családi gazdaságok standardnak számító 80–100 LE 
közötti teljesítményű traktoraihoz illeszkedjenek.

GERENDELY ÉS VÁZSZERKEZET
Az összehasonlításban szereplő vetőgépek többsége szimpla vagy dupla 
teleszkópos gerendellyel rendelkezik, amely lehetővé teszi a gyors 
munka- és szállítási helyzetbe történő átállást és leegyszerűsíti a sor-
távolság beállítását. Az utóbbi időben ez a gerendely megoldás gyors 
terjedése fi gyelhető meg, a hidraulikusan összecsukható rendszerek-
kel szemben. Az átállítás és sortávolság beállítása néhány rögzítő csap 
(ütköző) áthelyezését igényli csupán. A teleszkóposan egymásba csúszó 
gerendelytagok mozgatását hidraulikus munkahengerek végzik és fém, 
vagy műanyag vezető görgők biztosítják. A kiválasztott gépek függesz-
tett 6 soros kivitelűek, zömében ezek a leggyakoribbak a családi gazda-
ságokban, bár vontatott változatokkal is lehet találkozni (Horsch, Kuhn, 
Monosem, Väderstad). A Horsch Maestro gépe vontatott műtrágyavető 
kocsihoz kapcsolódik. A vetőgépek függesztő szerkezete külön segéd-
vázon kap helyet, és ez hordozza a gépre épített műtrágyatartályokat, 
amelyeket gyakran támasztanak alá talajkerekekkel is, ill. mechanikus 
meghajtású gépeknél ezekről veszik le a vetőtengely hajtásokat is. A füg-
gesztett pneumatikus rendszerű gépeknél, segédváz hordozza a légszál-
lító ventilátorokat is, amelyeket mechanikusan a traktor TLT-ről vagy 
hidromotorral hajtanak meg, szintén a traktorról. Egyes gépcsaládok-
nál (Monosem) a ventilátor teljesítménye is megválasztható. Rendkívül 
kiforrottnak tűnik a Kuhn, a Kverneland és Monosem vetőgépek 
teleszkópos gerendelye. Az Amazone ED vetőgép két szélső vetőeleme 
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Ezek között is a legfontosabbak:
• a hektáronkénti kivetett magszám a beállított érték max + 3 %-ban 

térhet el;
• a kettős vetések és a magkimaradások (hiányok) együttesen nem 

haladhatják meg az 5 %-ot;
• az elvetett magvak 95 %-a a beállított munkamélység +1 cm-es sávjá-

ban kell, hogy elhelyezkedjenek;
• az elvetett magvak 70 %-a az elméleti tőtávolság +20 %-os tartomá-

nyában kell helyet foglalniuk;
• a vetőgépek okozta magsérülések mértéke mechanikus vetőszerke-

zeteknél max. 1 %, a pneumatikusoknál max. 0,2 % lehet.

Ezeken túl is további számos követelményt támasztanak még a vetés-
sel kapcsolatos sorcsatlakozásokkal, a starter műtrágyák és mikrogra-
nulátumok, ill. talajfertőtlenítő szerek elhelyezésével, továbbá a gépek 
közúti közlekedésben történő részvételével kapcsolatban is. Ez utóbbi 
a max. 3 méteres szélességet követeli meg a gépektől a közúton, és szab-
ványos közúti fényjelző és szélességjelző felszerelése szükséges ilyen-
kor a gépekre. A kukoricavetőgépek rendkívül népes családjában ma 
már túlnyomó többségben vannak a pneumatikus (szívó-, vagy nyomó, 
vagy szívó- és nyomólevegővel dolgozó) változatok a mechanikus 
rendszerűekkel szemben, amelynek egyetlen nyomós oka van, hogy 
az előzőek nagyobb sebességgel képesek vetni, és megbízhatóbbak, a 

A családi gazdaságok
kukoricavető gépeinek összehasonlítása

A kukorica vetésénél alapvető követelmény a szemenkénti pontos vetés, a fajtákhoz és a területi adottságokhoz igazodó hektáronkénti 

tőszámok betartása. Ezért szigorú követelményeket támasztanak a tesztintézetek a precíziós kukoricaszemenként vető gépekkel szemben. 

GYÁRTÓ AMAZONE GASPARDO HORSCH KUHN

Típus ED 452K MTE300-GF Maestro 6. CC Maxima 2M

Működés pneumatikus pneumatikus pneumatikus pneumatikus

Vetett sorok száma 6 6 6 6

Sortávolság (cm) 60/70/75 70/75 70/75/80 45-80

Munkasebesség (km/h) 8-10 8-10 12-14 8-9

Gerendely/váz kial. csukható teleszkópos csukható teleszkópos

Vetőelemek hajtása mechanikus mechanikus elektromos mechanikus

TLT meghajtás (f/min) 540/710/1000 540/1000 540/1000 540/870/1000

Hajtóművek száma (fok/db) 1/54 1/24 fok. nélk. 1/16

Járókerekek száma (db) 2 2 2 2

Magtartály térfogat (liter) 55 60 70 47/52

Szemenkénti magadagolás furatos tárcsa fűrészfogas tárcsa 32 furatú tárcsa

A mag ejtési magas. (cm) 10-14 15 45 25

Vetőcsoroszlya csúszó tárcsás tárcsás tárcsás

Vetőelem/csoroszlya terhelés (kg) 120-180 100-150 125-300 80-150

Vetési mélység (cm) 1,5-10 2-9 1,5-9,0 2-10

Magnyomókerék acél koracél 300 v. 330 mm acél acél

Magtakarás takarólemez takarólemez tak.lemez v. tárcsa tak.lemez v. tárcsák

Tömörítőkerekek V-kerékpár V-kerékpár V-kerékpár V-kerékpár

Műtrágya tart.térfogat (liter) 900/1100 480/1000 2800 380/1350

Mikrogran.tartály (liter) opció 17 16/30 központi 200 liter 51

Kiegészítők szár és rögterelő szár és rögterelő sornyitó tárcsa szár és rögterelő csillagkerék szár és rögterelő sornyitó

Vetésellenőrzés, vezérlés AMASCAN+,AMASCAN Profi , ED Control MC 6000SX monitor többféle vetésellenőrző monitor KMS 208, KMS 412, KMS 548, KMD 112, ISOBUS

Traktor telj.igény (LE) 80-90 80-90 100-110 80-100

Száll.szélesség (m) 3,0 3,0 3,0 3,0

Különleges opciók Elektromos tengelykapcsoló Hajtástengely kapcsoló - Hidromotoros hajtás

Várható műsz.telj. (ha) 30 30 40 35

szemenkénti vetés vonatkozásában. A hazai gépforgalmazóknál mint-
egy 30 gyártónak közel 700 különféle típusú és típusváltozatú gépe 
érhető el, amelyek túlnyomó része pneumatikus rendszerű, a felépí-
tésüket tekintve többnyire 4/6/8 és 12 soros kivitelűek, de 16/18/24 
soros változatok is rendelkezésre állnak. A kukoricavetőgépek felsze-
reltségéhez, ma már hozzátartozik a sorműtrágyázó és a granulátum-
szóró adapter, ill. a mulcsba vagy direktvetéshez felhasználható vetőe-
lem-kiegészítő felszerelések is. A precíziós gazdálkodást folytatóknak 
pedig fontos tartozéka a vetőgépeknek a GPS vezérelte, sorelzáró 
automatikák, amelyek kiküszöbölik a forgókban és a szabálytalan táb-
larészeknél a már elvetett területrészek felülvetését. Magyarországon 
az elmúlt években évente mintegy 400 és 500 db közötti mennyiség-
ben vásárolnak kukorica szemenként vető gépeket a mezőgazdasági 
üzemek, amelyek értéke 5 és 6 Mrd HUF között mozog, ez átlagosan 
10–12 millió HUF/db gépárat jelent. Az összehasonlításunkban 8 
különböző gyártónak (táblázat) egy-egy 6 soros kukoricavetőgépét 
szerepeltettük, azokat, amelyek feltételezésünk szerint a legnagyobb 
darabszámban kerülnek értékesítésre, azonban meg kell említe-
nünk, hogy ezeken kívül vannak gyártók (John Deere, Kinze, Massey 
Ferguson, Mascar, Sfoggia stb.) amelyek szintén komoly piaci részese-
dést mondhatnak magukénak. A kiválasztásnál szempont volt, hogy 
a vetőgépek a családi gazdaságok standardnak számító 80–100 LE 
közötti teljesítményű traktoraihoz illeszkedjenek.

GERENDELY ÉS VÁZSZERKEZET
Az összehasonlításban szereplő vetőgépek többsége szimpla vagy dupla 
teleszkópos gerendellyel rendelkezik, amely lehetővé teszi a gyors 
munka- és szállítási helyzetbe történő átállást és leegyszerűsíti a sor-
távolság beállítását. Az utóbbi időben ez a gerendely megoldás gyors 
terjedése fi gyelhető meg, a hidraulikusan összecsukható rendszerek-
kel szemben. Az átállítás és sortávolság beállítása néhány rögzítő csap 
(ütköző) áthelyezését igényli csupán. A teleszkóposan egymásba csúszó 
gerendelytagok mozgatását hidraulikus munkahengerek végzik és fém, 
vagy műanyag vezető görgők biztosítják. A kiválasztott gépek függesz-
tett 6 soros kivitelűek, zömében ezek a leggyakoribbak a családi gazda-
ságokban, bár vontatott változatokkal is lehet találkozni (Horsch, Kuhn, 
Monosem, Väderstad). A Horsch Maestro gépe vontatott műtrágyavető 
kocsihoz kapcsolódik. A vetőgépek függesztő szerkezete külön segéd-
vázon kap helyet, és ez hordozza a gépre épített műtrágyatartályokat, 
amelyeket gyakran támasztanak alá talajkerekekkel is, ill. mechanikus 
meghajtású gépeknél ezekről veszik le a vetőtengely hajtásokat is. A füg-
gesztett pneumatikus rendszerű gépeknél, segédváz hordozza a légszál-
lító ventilátorokat is, amelyeket mechanikusan a traktor TLT-ről vagy 
hidromotorral hajtanak meg, szintén a traktorról. Egyes gépcsaládok-
nál (Monosem) a ventilátor teljesítménye is megválasztható. Rendkívül 
kiforrottnak tűnik a Kuhn, a Kverneland és Monosem vetőgépek 
teleszkópos gerendelye. Az Amazone ED vetőgép két szélső vetőeleme 
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hidraulikusan a többi fölé felhajtható. A Väderstad Tempo-nál pedig 
két vetőelem egyszerűen kézzel behajtható a gerendely elé. A Horsch 
Maestro is hidraulikusan csukható. A gerendely hordozza a hidrauli-
kusan működtethető nyomjelző csoroszlyákat is, amely a gépek jelentős 
részénél automatikusan működik. Ezek a sorvezetővel vagy automata 
kormányzással nem rendelkező traktorok esetében nélkülözhetetlenek.

VETŐELEMEK FELÉPÍTÉSE ÉS HAJTÁSA
A kukoricavetőgépek vetőelemei (vetőegységei) kivétel nélkül oldható 
csavarkötésű paralelogrammás felfüggesztéssel kapcsolódnak a geren-
delyhez. A paralel felfüggesztésbe építik be a vetőelemek terhelésének 
(csoroszlyanyomás) szabályozására alkalmas rugókat. Ezekkel általában 
100–300 kg között szabályozható, a csoroszlyát a talajban tartó terhe-
lés. A vetőelemek tandemkocsis felépítése a jellemző, kivételt képez az 
Amazone ED 452 K vetőgép Classic vetőegysége, amely a hátsó, széles 
gumipalástú tömörítő kereke által kopírozza a talajfelszínt. A tand-
emkocsik vázkeretébe építik be a vető- és csoroszlyaszerkezeteket, 
a magrögzítő (nyomó) kereket a magtakarókat és a csuklósan hozzá 
kapcsolódó külön rugóval terhelhető tömörítő kerekeket. A vetőele-
mekhez felül az egyedi feltöltésű műanyag magtartályok csatlakoznak, 
amelyeknek a térfogata zömében 50 és 70 liter között van. A talajfelszín 
változását tökéletesen követő vetőelemek elejére a vetett sor vonalában 
sornyitó tárcsa, rög- és száreltávolító lemez, vagy csillagkerékpár szerel-
hető fel, amelyek a vetési sáv tisztítását, a vetőcsoroszlyák munkájának 
előkészítését szolgálják, ill. a mulcsba történő vetést teszik lehetővé. Ezek 
valamennyi vetőgépnél rendelkezésre állnak. A vetés során a vetőelemek 
az állítható gumipalástú (ritkábban fém) mélységhatároló kerekeken 
követik a talajfelszínt és egyben tartják a vetési mélységet. A gépek több-
ségénél (Gaspardo, Horsch, Kuhn, Väderstad stb.) sárkaparóval is felsze-
relik azokat, mert a rátapadt talaj befolyásolhatja a mélységtartásukat. 
A gépek zöme kéttárcsás magbarázda nyitó (vető-) csoroszlyával rendel-
kezik, amelyek között levezető csövön (csúcson) kerül a megfelelő mély-
ségben a talajba a mag. A gépek többségénél a vetőtárcsa és a csoroszlya 
közötti távolságban ez gravitációsan történik, ezért a tőtávegyenletesség 
szempontjából az a kedvező, ha ez az esési magasság a lehető legrövi-
debb. A táblázatból jól követhető az ejtési magasságok eltérő nagysága. 
A 10–12 cm-es távolságok a kedvezőek (Amazone, Gaspardo, Monosem), 
a 25–45 cm-es ejtési távolságok már kedvezőtlenül befolyásolhatják a 
tőtávegyenletességet. Kivételt képez a Väderstad Tempo, amely nyo-
mólevegővel gyakorlatilag a magbarázdába lövi a magokat. Így annak a 
Power Shot rendszere a nagy magasság ellenére megbízhatóan dolgozik. 
Az értékelésben szereplő vetőgépek közül, a Horsch Maestro kivételével 
– amely fűrészfogas tárcsával és speciális lesodróval készült, szemenként 
vető szerkezettel rendelkezik –, osztott vákuumházban sebességarányos 
fordulatszámmal forgó, nagy átmérőjű rozsdamentes acélból, vagy rit-
kábban műanyagból (Amazone) készült, furatos vetőtárcsával dolgoz-
nak. Kukoricavetéshez jellemzően 30–32 lézerrel készült furatokkal és 
4,5 mm furatátmérőkkel készült vetőtárcsákat használnak. A Horsch 
Maestro vetőtárcsáján 20 fűrészfog található. Természetesen az egyes 
vetőmagokhoz, azok méretéhez és alakjához igazodó furatszámú és 
furatokkal rendelkező vetőtárcsák cseredarabként állnak rendelkezésre. 
A vetőelem vákuumháza többnyire alumínium ötvözetből, ritkábban 
műanyagból (Väderstad) készül és a ház térfogatának nagyobbik hánya-
dában szívólevegővel keltett vákuum segítségével tapadnak fel a vetőma-
gok a tárcsa furataira és a csoroszlya fölötti szakaszon, a vákuum meg-
szűnésével gravitációsan esnek a magbarázdába. A tárcsák minősége 
kihat azok vetési pontosságára. A pneumatikus vetőszerkezet fontos 
része a lesodró, a maglesodró ujj, fésű, vagy kerék, amely a tárcsa furatára 
feltapadt több vetőmagból a felesleget leválasztja. Ennek beállítását pre-
cízen kell végezni, mert egyébként megnőhet a kettős vetések és a mag-
kihagyások száma is a vetés során. A legmegbízhatóbb vetőszerkezettel 
a Väderstad Tempo, az Amazon ED, a Horsch Maestro, a Kverneland 
Optima és a Monosem vetőgépek rendelkeznek, de a többi vetőgép is 
megfelel a vetési pontossággal szemben támasztott – a bevezetőben 
– felsorolt követelményeknek. A vetőszerkezetnél alapkövetelmény 
a sebességarányos hajtás. Ez a gépek többségénél járókerékről levett 

fordulatszám és hajtóművel beállítható vetőtengely fordulat segítségé-
vel valósítható meg, a szlipből eredő kisebb eltérésekkel. A vetőelemek 
többsége lánchajtású, amely szintén tartalmazhat kopásból-nyúlásból 
származó kisebb asszinkronitást. A lánchajtásokkal szemben kisebb 
hibával dolgoznak a kardánhajtású vetőelemek (Gaspardo) vagy a két 
hajtóműves vetőtengely meghajtások. Mindezeket képes kiküszöbölni a 
lézerútadós elektromos hajtás, a Horsch Maestro, a Kverneland Optima 
e-drive és a Väderstad Tempo vetőgépeknél. Ezekkel akár 30–50%-kal 
nagyobb munkasebességgel is lehet pontosan vetni, szemben a járóke-
rék hajtású gépekkel. Az elektromos hajtásoknál egyszerűen változtat-
ható a vetőtárcsa fordulatszáma és a tőtávolság, ill. hajtások ki- és bekap-
csolásával szabályozhatók a sorkiiktatások és a sorelzárások. Ez utóbbi 
a mechanikus hajtásoknál is megoldott kézi működtetésű mechanikus 
tengelykapcsolókkal, vagy távműködtető mágneskuplungokkal. A kive-
tett magokat a vetőelemeken elhelyezett magnyomó kerekek rögzítik 
a magbarázdákban, létre hozva a talaj és a mag közötti kontaktust. 
A magtakarásra, a magbarázda behúzására behúzó lemezeket 
(Amazone, Kuhn) és/vagy magtakaró tárcsákat (Kuhn, Kverneland, 
Monosem) alkalmaznak a gépeken. A betakart magbarázdát pedig 
szinte kivétel nélkül V-alakban futó különböző (25–50 mm) szélességű 
és átmérőjű fémtárcsás sima-, vagy fogazott, tüskés, ill. gumipalástú 
kerekek tömörítik, kedvező talajtömörséget biztosítva a csírázáshoz. 
Laza talajokon ajánlják tömörítésre a gyártók a széles, nagy (370–550 
mm) átmérőjű bordázott gumihengereket is (Amazone, Kuhn). A hátsó 
tömörítő kerekek nyomó hatása a gépeknél, rugós terheléssel, rendsze-
rint kézi beállítással szabályozható. 

KIEGÉSZÍTŐ ADAPTEREK, VETÉSELLENŐRZÉS
Az összehasonlításban szereplő kukoricaszemenként vető gépek mind-
egyike rendelkezik sorműtrágyázó adapterrel, amely a vetőgépen 
helyezkedik el, vagy vetőkocsis kivitelben áll rendelkezésre (Horsch 
Maestro). Ezek egy- vagy kéttartályos kivitelűek, soronkénti adagoló 
berendezéssel rendelkeznek és többnyire 250 és 350 kg/ha starter műt-
rágya kiadagolására állíthatók be. A műanyagból, festett vagy rozsda-
mentes acélból készült műtrágyatartályok térfogata gépenként eltérően 
380 és 2800 liter között változik. A cellás kerekes adagoló szerkezetük 
többnyire a járókerékről sebességarányosan hajtott. Az elektromos meg-
hajtású vetőgépeknél ezeket is elektromotor működteti. Ugyancsak 
valamennyi vetőgépre mikrogranulátum-szóró adapterek is felszerelhe-
tők, többnyire két soronkénti kiszolgálással,  15 és 30 liter közötti tar-
tálytérfogattal. Kivétel az Amazone ED és a Horsch Maestro, amelyeken 
központi 6 sorra dolgozó mikrogranulátum-szóró berendezés található. 
A vetőgépek nélkülözhetetlen tartozéka már napjainkban a vetőgép 
működését ellenőrző monitor. A gyártók többsége különféle – egyszerű 
LED-es magadagolást ellenőrző, vagy különböző beállításokat, a kive-
tett magszámot, a tőtávolságot és a munkasebességet, ill. bevetett terü-
letet is regisztráló – monitort is kínál a gépeihez. A legfejlettebb GPS és 
ISOBUS-kompatibilis terminálok (monitorok) a precíziós gazdálkodás 
igényeit kielégítő automata sorelzárási és szakaszolási funkcióknak is 
megfelelnek. 

A VETŐGÉPEK ÁRA
A kukoricaszemenként vető gépek ára is jelentős különbséget 
mutat, amely összefügg a műszaki tartalmukkal a bennük lévő 
innovációkkal és márka elismertségével is. Az olcsóbb kategóriájú 
gépek már 8–10 millió HUF nettó áron is beszerezhető már, amely 
1,3–1,6 millió HUF/sor soronkénti fajlagos árat jelent (Gaspardo, 
MaterMacc). A legmagasabb (16–18 millió HUF) árú kategóriát az 
elektromos meghajtású vetőgépek képviselik, ezeknek a soron-
kénti fajlagos ára 2,5–3,0 millió HUF/sor között változik (Väderstad 
Tempo, Kverneland Optima e-drive, Horsch Maestro). A két kate-
gória között helyezkedik el a többi vetőgép ára. Az árakat felszerelt-
ségük is jelentősen befolyásolhatja.
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hidraulikusan a többi fölé felhajtható. A Väderstad Tempo-nál pedig 
két vetőelem egyszerűen kézzel behajtható a gerendely elé. A Horsch 
Maestro is hidraulikusan csukható. A gerendely hordozza a hidrauli-
kusan működtethető nyomjelző csoroszlyákat is, amely a gépek jelentős 
részénél automatikusan működik. Ezek a sorvezetővel vagy automata 
kormányzással nem rendelkező traktorok esetében nélkülözhetetlenek.

VETŐELEMEK FELÉPÍTÉSE ÉS HAJTÁSA
A kukoricavetőgépek vetőelemei (vetőegységei) kivétel nélkül oldható 
csavarkötésű paralelogrammás felfüggesztéssel kapcsolódnak a geren-
delyhez. A paralel felfüggesztésbe építik be a vetőelemek terhelésének 
(csoroszlyanyomás) szabályozására alkalmas rugókat. Ezekkel általában 
100–300 kg között szabályozható, a csoroszlyát a talajban tartó terhe-
lés. A vetőelemek tandemkocsis felépítése a jellemző, kivételt képez az 
Amazone ED 452 K vetőgép Classic vetőegysége, amely a hátsó, széles 
gumipalástú tömörítő kereke által kopírozza a talajfelszínt. A tand-
emkocsik vázkeretébe építik be a vető- és csoroszlyaszerkezeteket, 
a magrögzítő (nyomó) kereket a magtakarókat és a csuklósan hozzá 
kapcsolódó külön rugóval terhelhető tömörítő kerekeket. A vetőele-
mekhez felül az egyedi feltöltésű műanyag magtartályok csatlakoznak, 
amelyeknek a térfogata zömében 50 és 70 liter között van. A talajfelszín 
változását tökéletesen követő vetőelemek elejére a vetett sor vonalában 
sornyitó tárcsa, rög- és száreltávolító lemez, vagy csillagkerékpár szerel-
hető fel, amelyek a vetési sáv tisztítását, a vetőcsoroszlyák munkájának 
előkészítését szolgálják, ill. a mulcsba történő vetést teszik lehetővé. Ezek 
valamennyi vetőgépnél rendelkezésre állnak. A vetés során a vetőelemek 
az állítható gumipalástú (ritkábban fém) mélységhatároló kerekeken 
követik a talajfelszínt és egyben tartják a vetési mélységet. A gépek több-
ségénél (Gaspardo, Horsch, Kuhn, Väderstad stb.) sárkaparóval is felsze-
relik azokat, mert a rátapadt talaj befolyásolhatja a mélységtartásukat. 
A gépek zöme kéttárcsás magbarázda nyitó (vető-) csoroszlyával rendel-
kezik, amelyek között levezető csövön (csúcson) kerül a megfelelő mély-
ségben a talajba a mag. A gépek többségénél a vetőtárcsa és a csoroszlya 
közötti távolságban ez gravitációsan történik, ezért a tőtávegyenletesség 
szempontjából az a kedvező, ha ez az esési magasság a lehető legrövi-
debb. A táblázatból jól követhető az ejtési magasságok eltérő nagysága. 
A 10–12 cm-es távolságok a kedvezőek (Amazone, Gaspardo, Monosem), 
a 25–45 cm-es ejtési távolságok már kedvezőtlenül befolyásolhatják a 
tőtávegyenletességet. Kivételt képez a Väderstad Tempo, amely nyo-
mólevegővel gyakorlatilag a magbarázdába lövi a magokat. Így annak a 
Power Shot rendszere a nagy magasság ellenére megbízhatóan dolgozik. 
Az értékelésben szereplő vetőgépek közül, a Horsch Maestro kivételével 
– amely fűrészfogas tárcsával és speciális lesodróval készült, szemenként 
vető szerkezettel rendelkezik –, osztott vákuumházban sebességarányos 
fordulatszámmal forgó, nagy átmérőjű rozsdamentes acélból, vagy rit-
kábban műanyagból (Amazone) készült, furatos vetőtárcsával dolgoz-
nak. Kukoricavetéshez jellemzően 30–32 lézerrel készült furatokkal és 
4,5 mm furatátmérőkkel készült vetőtárcsákat használnak. A Horsch 
Maestro vetőtárcsáján 20 fűrészfog található. Természetesen az egyes 
vetőmagokhoz, azok méretéhez és alakjához igazodó furatszámú és 
furatokkal rendelkező vetőtárcsák cseredarabként állnak rendelkezésre. 
A vetőelem vákuumháza többnyire alumínium ötvözetből, ritkábban 
műanyagból (Väderstad) készül és a ház térfogatának nagyobbik hánya-
dában szívólevegővel keltett vákuum segítségével tapadnak fel a vetőma-
gok a tárcsa furataira és a csoroszlya fölötti szakaszon, a vákuum meg-
szűnésével gravitációsan esnek a magbarázdába. A tárcsák minősége 
kihat azok vetési pontosságára. A pneumatikus vetőszerkezet fontos 
része a lesodró, a maglesodró ujj, fésű, vagy kerék, amely a tárcsa furatára 
feltapadt több vetőmagból a felesleget leválasztja. Ennek beállítását pre-
cízen kell végezni, mert egyébként megnőhet a kettős vetések és a mag-
kihagyások száma is a vetés során. A legmegbízhatóbb vetőszerkezettel 
a Väderstad Tempo, az Amazon ED, a Horsch Maestro, a Kverneland 
Optima és a Monosem vetőgépek rendelkeznek, de a többi vetőgép is 
megfelel a vetési pontossággal szemben támasztott – a bevezetőben 
– felsorolt követelményeknek. A vetőszerkezetnél alapkövetelmény 
a sebességarányos hajtás. Ez a gépek többségénél járókerékről levett 

fordulatszám és hajtóművel beállítható vetőtengely fordulat segítségé-
vel valósítható meg, a szlipből eredő kisebb eltérésekkel. A vetőelemek 
többsége lánchajtású, amely szintén tartalmazhat kopásból-nyúlásból 
származó kisebb asszinkronitást. A lánchajtásokkal szemben kisebb 
hibával dolgoznak a kardánhajtású vetőelemek (Gaspardo) vagy a két 
hajtóműves vetőtengely meghajtások. Mindezeket képes kiküszöbölni a 
lézerútadós elektromos hajtás, a Horsch Maestro, a Kverneland Optima 
e-drive és a Väderstad Tempo vetőgépeknél. Ezekkel akár 30–50%-kal 
nagyobb munkasebességgel is lehet pontosan vetni, szemben a járóke-
rék hajtású gépekkel. Az elektromos hajtásoknál egyszerűen változtat-
ható a vetőtárcsa fordulatszáma és a tőtávolság, ill. hajtások ki- és bekap-
csolásával szabályozhatók a sorkiiktatások és a sorelzárások. Ez utóbbi 
a mechanikus hajtásoknál is megoldott kézi működtetésű mechanikus 
tengelykapcsolókkal, vagy távműködtető mágneskuplungokkal. A kive-
tett magokat a vetőelemeken elhelyezett magnyomó kerekek rögzítik 
a magbarázdákban, létre hozva a talaj és a mag közötti kontaktust. 
A magtakarásra, a magbarázda behúzására behúzó lemezeket 
(Amazone, Kuhn) és/vagy magtakaró tárcsákat (Kuhn, Kverneland, 
Monosem) alkalmaznak a gépeken. A betakart magbarázdát pedig 
szinte kivétel nélkül V-alakban futó különböző (25–50 mm) szélességű 
és átmérőjű fémtárcsás sima-, vagy fogazott, tüskés, ill. gumipalástú 
kerekek tömörítik, kedvező talajtömörséget biztosítva a csírázáshoz. 
Laza talajokon ajánlják tömörítésre a gyártók a széles, nagy (370–550 
mm) átmérőjű bordázott gumihengereket is (Amazone, Kuhn). A hátsó 
tömörítő kerekek nyomó hatása a gépeknél, rugós terheléssel, rendsze-
rint kézi beállítással szabályozható. 

KIEGÉSZÍTŐ ADAPTEREK, VETÉSELLENŐRZÉS
Az összehasonlításban szereplő kukoricaszemenként vető gépek mind-
egyike rendelkezik sorműtrágyázó adapterrel, amely a vetőgépen 
helyezkedik el, vagy vetőkocsis kivitelben áll rendelkezésre (Horsch 
Maestro). Ezek egy- vagy kéttartályos kivitelűek, soronkénti adagoló 
berendezéssel rendelkeznek és többnyire 250 és 350 kg/ha starter műt-
rágya kiadagolására állíthatók be. A műanyagból, festett vagy rozsda-
mentes acélból készült műtrágyatartályok térfogata gépenként eltérően 
380 és 2800 liter között változik. A cellás kerekes adagoló szerkezetük 
többnyire a járókerékről sebességarányosan hajtott. Az elektromos meg-
hajtású vetőgépeknél ezeket is elektromotor működteti. Ugyancsak 
valamennyi vetőgépre mikrogranulátum-szóró adapterek is felszerelhe-
tők, többnyire két soronkénti kiszolgálással,  15 és 30 liter közötti tar-
tálytérfogattal. Kivétel az Amazone ED és a Horsch Maestro, amelyeken 
központi 6 sorra dolgozó mikrogranulátum-szóró berendezés található. 
A vetőgépek nélkülözhetetlen tartozéka már napjainkban a vetőgép 
működését ellenőrző monitor. A gyártók többsége különféle – egyszerű 
LED-es magadagolást ellenőrző, vagy különböző beállításokat, a kive-
tett magszámot, a tőtávolságot és a munkasebességet, ill. bevetett terü-
letet is regisztráló – monitort is kínál a gépeihez. A legfejlettebb GPS és 
ISOBUS-kompatibilis terminálok (monitorok) a precíziós gazdálkodás 
igényeit kielégítő automata sorelzárási és szakaszolási funkcióknak is 
megfelelnek. 

A VETŐGÉPEK ÁRA
A kukoricaszemenként vető gépek ára is jelentős különbséget 
mutat, amely összefügg a műszaki tartalmukkal a bennük lévő 
innovációkkal és márka elismertségével is. Az olcsóbb kategóriájú 
gépek már 8–10 millió HUF nettó áron is beszerezhető már, amely 
1,3–1,6 millió HUF/sor soronkénti fajlagos árat jelent (Gaspardo, 
MaterMacc). A legmagasabb (16–18 millió HUF) árú kategóriát az 
elektromos meghajtású vetőgépek képviselik, ezeknek a soron-
kénti fajlagos ára 2,5–3,0 millió HUF/sor között változik (Väderstad 
Tempo, Kverneland Optima e-drive, Horsch Maestro). A két kate-
gória között helyezkedik el a többi vetőgép ára. Az árakat felszerelt-
ségük is jelentősen befolyásolhatja.
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A 2016-os év 
tavaszán megjelent 
Kamikaze csoma-
got széles körben 
kipróbálták a ter-
melők. Számos 
olyan gazdálkodó 
is használta, aki 
más Sumi Agro 
szántóföldi ter-

méket már előszeretettel használt az elmúlt 
évek során. Most szándékosan egy olyan gaz-
daság tapasztalatait mutatjuk be az „Isteni 
széllel” kapcsolatosan, amely gyümölcster-
mesztésben az elmúlt években a teljes Sumi 
Agro növényvédő szer palettát beillesztette 
a meggy- és almatechnológiájába, így hoz-
zájárulva ezáltal az eredményes termesztés-
hez, szántóföldön viszont eddig még csak a 
Sumi Agro néhány készítményét próbálta ki. 
Ez az átlagosnál jobb feltételek között gazdál-
kodó nagyüzem a hajdúnánási Tedej Zrt.

 A Tedej Vállalatcsoport Hajdú-Bihar 
megyében, az Alföld északi nyúlványán, 
Hajdúnánás város határában, Tedej térsé-
gében terül el. Közel 5100 ha termőföldet 
művelnek. Állattenyésztési profi lú válla-
latcsoport tejelő- és húsmarhatartással, 
sertéstenyésztéssel, brojler előállítással fog-
lalkoznak, a szántóföldi növénytermesztés 
javarészt a takarmányigények kielégítését 
célozza. A gyümölcs- és szántóföldi kultú-
rák növényvédelméért felelős szakember 
Rozgonyi Zoltán mondja el tapasztalatait 
a Kamikaze-ról. Zoltán 15 éve foglalkozik 
növényvédelemmel, növénytermesztéssel, 
nemcsak a Tedej Zrt.-nél de édesapjával és 
öccsével közösen művelt területeiken is. 

Kalászos gabonát közel 1100 ha terü-
leten termesztünk – mondja el nekünk 
Rozgonyi Zoltán, a cég növényvédele-
mért felelős szakembere –, melyek közül 

kiemelkedik az őszi búza és őszi árpa ve-
tésterülete, de vetőmagrozs-előállítással 
is foglalkozunk. A jó minőségű réti cser-
nozjom talajoktól a homok talajig szinte 
minden talajtípus előfordul – a gazdaság 
méretéből adódóan. Így a réti területeken 
gyakoriak a mélyfekvésű, belvizes foltok – 
ebből fakadóan gyakori, hogy ezeken a te-
rületeken a korai kalászos gyomirtást és a 
korai fejtrágyázást nehéz megvalósítani. A 
tábláink kultúrállapota jónak mondható. 
Az uralkodó gyomnövények közül meg-
említhetjük a korai „T”-s gyomok közül 
az ebszékfűt, a tyúkhúrt, a pásztortáskát 
és a veronika-féléket, de az évelők közül a 
mezei acat is fellelhető – utóbbi években a 
hatékony gyomirtó szereknek köszönhető-
en a fertőzött felület jelentősen csökkent. 
Ugyanakkor egyre több fejfájást okoztak 
– mint árvakelés – a herbicidtoleráns nap-
raforgóhibridek. Tehát komplex probléma-
körre komplex megoldást kerestünk. A gyo-
mirtással egy menetben mindig elvégezzük 
az első gombaölő szeres kezelést. Ez a fajta 
prevenció a minőségi gabonatermesztés 
alapja. Őszi kalászos vetőmag-előállításunk 
jelentős, így nem engedhetünk meg hibákat 
a technológia során. 2016-ban ez a szemlé-
let meghozta a sikert, kimagasló hozamo-
kat és kiváló minőséget sikerült elérni a ka-
lászos gabonatermés tekintetében. Az előző 
évben már dolgoztunk az Ergon Star gyo-
mirtó szerrel kisebb felületen és beváltotta 
a hozzá fűzött reményeinket. Azzal, hogy 
a Sumi Agro megalkotta a KAMIKAZE 
csomagját, lehetővé tette számunkra, hogy 
igen kedvező hektárköltséggel kipróbáljuk 
a Soleilt, mely egy kiváló gombaölő szer-
nek bizonyult. Így abszolút mértékben kéz-
zelfoghatóvá tette számunkra az általunk 
mindig elvárt magas szakmai minőséget. 
Ezzel a hatékonyság mellett a kedvező ára 
miatt még gazdaságosabbá vált a két ter-
mék együttes felhasználása. Az Ergon Star 

rugalmas kijuttatási időintervallum mellett 
(akár zászlóslevél kiterüléséig) gyommentes 
táblákat biztosított nekünk. A Soleil két 
hatóanyaga, a bromukonazol és tebukon-
azol kiválóan kiegészíti egymást. Ideális vá-
lasztás a kalászosok első lombvédelméhez. 
A Soleil hosszú hatástartamának köszön-
hetően nem volt gond a gombabetegségek-
kel, akár a Septoriát, rozsdaféléket vagy a 
lisztharmatot tekintjük. Kizárólag együtt, 
tankkeverékben alkalmaztuk. A 10 ha-os 
csomag praktikus, könnyen kezelhető.

 Összességében maradéktalanul elége-
dettek voltunk a két termék munkájával. 
Az őszi árpa hozama 9 t/ha, az őszi búza 
7,8 t/ha és a vetőmagrozs átlaga is 4,2 t/
ha szinten alakult 2016-ban, mellyel az 
elmúlt évek terméscsúcsai megdőltek. 
Fontos megjegyeznem, a megtermelt búza 
45% prémium vagy malmi I. kategóriába 
esett, a többi pedig malmi II-be, takar-
mánybúza gyakorlatilag nem keletkezett. 
Ehhez persze a növényvédelmen felül a 
megfelelő tápanyagellátás és a precíz be-
takarítás is nagymértékben segítségünkre 
szolgált. A KAMIKAZE csomagot bátran, 
nyugodt szívvel tudom ajánlani minden-
kinek, aki sikeresen szeretne kalászos ga-
bonát termeszteni és szeretne magasabb 
termésátlagokat elérni – hangsúlyozta 
Zoltán.

Köszönjük Rozgonyi Zoltán kollégának, 
hogy megosztotta velünk tapasztalatait a 
KAMIKAZE csomaggal kapcsolatosan. 

Eredményes gazdálkodást, kedvező 
felvásárlási árakat kíván Önöknek a Sumi 
Agro Hungary Kft. csapata!

Fodor Judit
www.sumiagro.hu

”Az isteni szél”
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A 2016-os év 
tavaszán megjelent 
Kamikaze csoma-
got széles körben 
kipróbálták a ter-
melők. Számos 
olyan gazdálkodó 
is használta, aki 
más Sumi Agro 
szántóföldi ter-
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csomag praktikus, könnyen kezelhető.
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dettek voltunk a két termék munkájával. 
Az őszi árpa hozama 9 t/ha, az őszi búza 
7,8 t/ha és a vetőmagrozs átlaga is 4,2 t/
ha szinten alakult 2016-ban, mellyel az 
elmúlt évek terméscsúcsai megdőltek. 
Fontos megjegyeznem, a megtermelt búza 
45% prémium vagy malmi I. kategóriába 
esett, a többi pedig malmi II-be, takar-
mánybúza gyakorlatilag nem keletkezett. 
Ehhez persze a növényvédelmen felül a 
megfelelő tápanyagellátás és a precíz be-
takarítás is nagymértékben segítségünkre 
szolgált. A KAMIKAZE csomagot bátran, 
nyugodt szívvel tudom ajánlani minden-
kinek, aki sikeresen szeretne kalászos ga-
bonát termeszteni és szeretne magasabb 
termésátlagokat elérni – hangsúlyozta 
Zoltán.

Köszönjük Rozgonyi Zoltán kollégának, 
hogy megosztotta velünk tapasztalatait a 
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A fejlett országokban a korszerű növényvédelem széles körű alkalmazásának köszönhetően a károsítók által veszélyeztetett termés 
nagy része megmentésre kerül. A helytelen gyakorlat viszont bizonyos károsítók esetén rezisztens típusok megjelenéséhez vezethet. 
Európában is megjelentek már egyes herbicid hatásmódokra (pl. az ALS-gátlókra, szulfonil-karbamidokra) rezisztens gyomnövény 
rasszok. Magyarországon ez a jelenség még nem számottevő, de már a kalászos gabonákban is ismerünk gyomrezisztencia eseteket.

A Bayer – mint a világ vezető mezőgazdasági vállalatának – 
fejlesztői a kétszikűek rezisztenciája elleni küzdelem jegyében al-
kották meg a Huszár aktívot. A 2017-ben már 4. szezonjába lépő 
készítményt sok gabonatermesztő kedvelte meg, és használta jó 
eredménnyel. 

A Huszár aktív a klasszikus jodoszulfuron és mefenpir széfener 
mellett 2,4-D-etil-hexil-észtert tartalmaz. A 2,4-D észter formájá-
nak előnye változatlan gyomirtó hatás mellett a jobb felszívódás és 
keverhetőség. A készítmény OD formulációjának számos előnye van 
a gyorsabb felszívódástól a jobb esőállóságig. A Huszár aktív mellé 
– magasabb dózisának (1 l/ha) és a benne lévő adjuvánsoknak kö-
szönhetően – felesleges Mero vagy más olajos adjuváns hozzáadása.

Hatóanyagok
A Huszár aktív fő hatóanyaga a jodoszulfuron, mely teljes dó-

zisában (10 g/ha) kerül kijuttatásra. A jodoszulfuron, egyedülálló 
módon, egy- és kétszikű gabonagyomok ellen önmagában is kiváló 
hatékonysággal rendelkezik. A Huszár aktív kétszikűek elleni hatá-
sát is elsősorban ez a hatóanyag nyújtja. 

A mintegy féldózisú 2,4-D-EHE szerepe kettős: (a) gyomirtó 
szerként működik, illetve (b) „aktivátor” szerepet tölt be, azáltal, 
hogy érzékenyebbé teszi a gyomnövényeket a jodoszulfuronra. 
Ennek fi gyelembevételével a 2,4-D-EHE a következő módon egészíti 
ki a szulfonil-karbamid hatást: 
1. érzékeny kétszikűek esetén gyorsítja a tünetek kifejlődését, és 

fokozza a hatásbiztonságot nehezített viszonyok (pl. túlnőtt 
gyomok, viaszos levelek) esetén, 

2. ALS-gátlókra kevésbé érzékeny kétszikűek időben való kezelése 
esetén javítja a hatékonyságot is,

3. a kevésbé érzékeny kétszikű fajok (pl. veronika-félék) a kezelés 
idejére sokszor elvirágzanak, és kilépnek az érzékeny stádium-
ból. Ilyenkor segít a 2,4-D „aktiváló hatása”: hormonként stimu-
lálja, „újraindítja” a gyomok életfolyamatait („aktiválja” azokat), 
melyek így újra érzékennyé válnak a jodoszulfuronra. Ezt a je-
lenséget a „kor-rezisztencia” megtörésének hívhatjuk.

Formuláció
Az OD a Bayer saját formulációs technológiája. Kipermetezéskor 

a készítmény felületaktív anyagai a permetcseppek külső felületé-
re kerülnek és töredékére csökkentik azok felületi feszültségét. A 
csepp így a becsapódáskor nem pattan le, hanem megtapad és el-
terül. A hatáskifejtéshez szükséges hatóanyag-mennyiség a levélen 
marad. A szétterült permetcseppből a víz gyorsan elpárolog, az olaj 
mikrocseppek pedig befedik a hatóanyag-molekulákat. Az eső ek-
kor már nem tud hatékonyság-csökkenést okozni. A hatóanyagok az 
olajos fázisból igen gyorsan felszívódnak, s a levél belsejében azon-
nal kifejtik hatásukat. 

Biológiai hatás
A Huszár aktív két gyomirtó hatóanyaga két teljesen különböző 

hatásmódot képvisel. A jodoszulfuron ALS-gátló, a 2,4-D-EHE hor-
mon hatású. Az optimalizált aránynak és a kitűnő formulációnak 
köszönhetően a hatóanyagok között szinergizmus lép fel, a Huszár 
aktív tehát többet tud, mint a hatóanyagokat tartalmazó szólóter-
mékek arányos elegye.  

Hatásspektrum
A Huszár aktív széles hatásspektrumú kalászos gyomirtó szer, 

mely kiváló hatékonysággal rendelkezik jó néhány fontos egyszikű 
gyomnövény és a kétszikű gyomok igen széles skálája ellen. Az egy-
szikűek közül hatékony a nagy széltippan, a vadzab (fejlettségtől 
függően), a kanáriköles és a perje-félék (Lolium- és Poa-fajok egy-
aránt). Parlagi ecsetpázsit ellen viszont a Huszár aktív nem haté-
kony. A kétszikűek közül említésre méltó a mezei acat, a ragadós 
galaj, az árvakelésű napraforgó, a parlagfű, az ebszékfű, a kamilla, 
a mezei pipitér, a pipacs, a tyúkhúr, a szarkaláb-félék, a vadrepce, a 
pásztortáska, a búzavirág, a repcsényretek, a disznóparéj-félék, a fe-
hér libatop, a veronika-félék, az árvacsalán-félék, a mezei árvácska 
és a zsombor. A szulfonil-karbamidokra kevésbé érzékeny kétszikű 
gyomok azok, amelyeknél a 2,4-D-EHE a legtöbbször hatékony-
ságjavulást hoz. Ide tartoznak például a veronika-, illetve árvacsa-
lán-fajok és a mezei árvácska. Késői kezelésnél ezeknél a fajoknál 
érvényesül az említett „aktiváló” hatás is.

Ábra.  A Huszár aktív átlagos hatékonysága Lengyelországban 34 kísérlet alapján
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A Huszár aktív felhasználása
Kultúrák: a Huszár aktív felhasználása Magyarországon őszi 

búzában, tritikáléban és rozsban engedélyezett. Árpában használni 
nem szabad, mert egyes fajták érzékenyek lehetnek, és a készítmény 
depressziót okozhat.

Dózis: a Huszár aktív dózisa minden kultúrában és kijuttatási 
időben egységesen 1 liter/ha.

Kijuttatási idő: a Huszár aktív a kultúra bokrosodásának kö-
zepétől (BBCH25) a két szárcsomós stádiumig (BBCH32) hasz-
nálható fel. Őszi gyomirtásra a 2,4-D-EHE tartalom miatt nem 
alkalmazható. 

A Huszár aktív gyomirtó tudását akkor tudja maximálisan hoz-
ni, ha az érzékeny egyszikűek 1–3 leveles korában, de – vadzab ki-
vételével – legkésőbb a gyomok bokrosodásának végéig kijuttatjuk. 
Amennyiben a cél elsősorban valamely egyszikű gyomnövény elleni 
védelem, a kijuttatás idejét ahhoz kell igazítani. Korábbi kijuttatás-
sal jobb eredményt érhetünk el!

Huszár aktív – a magyar huszár

Kétszikű gyomok esetén az optimális stádium a 2–4 lombleve-
les állapot, de legkésőbb a 6–8 leveles stádiumig kell kijuttatni. Így 
a gyomok elleni védekezés szempontjából az optimális kijuttatás a 
gabona szárbaindulás kezdetéig (BBCH30) terjed. Sokszor előfor-
dul viszont az, hogy az optimális stádiumban nem lehet szántóföldi 
munkát végezni. Ezért előnyös, hogy a Huszár aktív a gabona két-
szárcsomós állapotának végéig biztonságosan kijuttatható. Mezei 
acat elleni védekezésnél különösen fontos a jó időzítés: a hajtások 
döntően tőlevélrózsás, max. 15 cm-es fejlettségénél permetezzünk!

Egyéb szempontok: a Huszár aktív teljes hatáskifejtéséhez 
7–10oC hőmérséklet szükséges. Ne kezeljük a gabonát vele, ha fa-
gyos éjszaka várható, vagy az állomány valamilyen okból (rossz át-
telelés, vízborítás, betegségek) súlyosan stresszelt állapotban van.

Tankkeverékek: olajos és más adjuvánsokkal keverhető, de 
ezek hozzáadása általában szükségtelen, és legtöbbször nem fo-
kozzák a hatékonyságot. Előfordulhatnak viszont olyan extrém 
esetek, amikor javasolható 1 l/ha Mero hozzáadása a permetléhez. 
Ilyen lehet pl. a nagyon erős vegyes gyomfertőzés, túlnőtt egyszikű 
gyomok, vagy súlyos acatfertőzés. A 2,4-D miatt a Huszár aktívot 
ne juttassuk ki nagy dózisú UAN vagy más ammónium-nitrát tar-
talmú műtrágyával együtt. Cerone-val való keverése sem javasolt. 
Levéltrágyák keverése előtt győződjünk meg a fi zikai keverhető-
ségről. Ilyen esetben használjunk nagyobb lémennyiséget, illetve 
kerüljük a nagy hőségben, tűző napon való kezelést, és a további 
tankkeverék partnerek alkalmazását.

Utóvetemény: ebből a szempontból a Huszár aktív megítélése 
azonos a Huszár OD-vel: a kalászos betakarítását követő őszön 
érzékeny kétszikű kultúra (pl. repce) is vethető, ha a Huszár aktív 
kijuttatása és a vetés között 120 nap eltelik, és ezalatt legalább 100 
mm csapadék hullik. Ebben az esetben is javasolt a talaj 15–20 cm 
mély megművelése. 

Rezisztencia megelőzés
A Huszár aktív a hatásspektrumába tartozó kétszikűek vonat-

kozásában a rezisztencia megelőzés kiváló eszköze. Hatóanyagai 
két különböző HRAC (herbicid rezisztencia akció bizottság) osz-
tályba tartoznak: a jodoszulfuron a B osztályba, míg a 2,4-D-EHE 
az O osztályba tartozik. A jövőben egyre inkább követelmény lesz, 
hogy olyan készítmények kerüljenek a gyakorlatba, amelyek több, 
egymástól távoli osztályba tartozó hatóanyagot tartalmaznak, 
s ezáltal képesek a gyomrezisztencia kialakulását megelőzni. A 
kétszikű gyomok vonatkozásában a Huszár aktív ennek a követel-
ménynek kiválóan megfelel.  

Ajánlás
Kedves Olvasó, ha az Ön gabonatábláiban nagy széltippan, 

vadzab, vagy perje-félék is károsítanak a kétszikű gyomok (pl. me-
zei acat, ragadós galaj, ebszékfű, árvakelésű napraforgó) mellett, 
a Huszár aktív az Ön gyomirtója! A kiváló egyszikű hatás mellett 
magas szintű, biztonságos kétszikűek elleni hatékonyságot nyújt 
Önnek a Bayer kalászos gyomirtó szere, s mindezt igen kedvező 
költségszinten. Javasoljuk, hogy feltétlenül használja a 2017. évi ta-
vaszi gyomirtási szezonban is a Huszár aktívot, a magyar huszárt! 

Farády László és Csorba Csaba
Bayer Hungária Kft.
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A fejlett országokban a korszerű növényvédelem széles körű alkalmazásának köszönhetően a károsítók által veszélyeztetett termés 
nagy része megmentésre kerül. A helytelen gyakorlat viszont bizonyos károsítók esetén rezisztens típusok megjelenéséhez vezethet. 
Európában is megjelentek már egyes herbicid hatásmódokra (pl. az ALS-gátlókra, szulfonil-karbamidokra) rezisztens gyomnövény 
rasszok. Magyarországon ez a jelenség még nem számottevő, de már a kalászos gabonákban is ismerünk gyomrezisztencia eseteket.

A Bayer – mint a világ vezető mezőgazdasági vállalatának – 
fejlesztői a kétszikűek rezisztenciája elleni küzdelem jegyében al-
kották meg a Huszár aktívot. A 2017-ben már 4. szezonjába lépő 
készítményt sok gabonatermesztő kedvelte meg, és használta jó 
eredménnyel. 

A Huszár aktív a klasszikus jodoszulfuron és mefenpir széfener 
mellett 2,4-D-etil-hexil-észtert tartalmaz. A 2,4-D észter formájá-
nak előnye változatlan gyomirtó hatás mellett a jobb felszívódás és 
keverhetőség. A készítmény OD formulációjának számos előnye van 
a gyorsabb felszívódástól a jobb esőállóságig. A Huszár aktív mellé 
– magasabb dózisának (1 l/ha) és a benne lévő adjuvánsoknak kö-
szönhetően – felesleges Mero vagy más olajos adjuváns hozzáadása.

Hatóanyagok
A Huszár aktív fő hatóanyaga a jodoszulfuron, mely teljes dó-

zisában (10 g/ha) kerül kijuttatásra. A jodoszulfuron, egyedülálló 
módon, egy- és kétszikű gabonagyomok ellen önmagában is kiváló 
hatékonysággal rendelkezik. A Huszár aktív kétszikűek elleni hatá-
sát is elsősorban ez a hatóanyag nyújtja. 

A mintegy féldózisú 2,4-D-EHE szerepe kettős: (a) gyomirtó 
szerként működik, illetve (b) „aktivátor” szerepet tölt be, azáltal, 
hogy érzékenyebbé teszi a gyomnövényeket a jodoszulfuronra. 
Ennek fi gyelembevételével a 2,4-D-EHE a következő módon egészíti 
ki a szulfonil-karbamid hatást: 
1. érzékeny kétszikűek esetén gyorsítja a tünetek kifejlődését, és 

fokozza a hatásbiztonságot nehezített viszonyok (pl. túlnőtt 
gyomok, viaszos levelek) esetén, 

2. ALS-gátlókra kevésbé érzékeny kétszikűek időben való kezelése 
esetén javítja a hatékonyságot is,

3. a kevésbé érzékeny kétszikű fajok (pl. veronika-félék) a kezelés 
idejére sokszor elvirágzanak, és kilépnek az érzékeny stádium-
ból. Ilyenkor segít a 2,4-D „aktiváló hatása”: hormonként stimu-
lálja, „újraindítja” a gyomok életfolyamatait („aktiválja” azokat), 
melyek így újra érzékennyé válnak a jodoszulfuronra. Ezt a je-
lenséget a „kor-rezisztencia” megtörésének hívhatjuk.

Formuláció
Az OD a Bayer saját formulációs technológiája. Kipermetezéskor 

a készítmény felületaktív anyagai a permetcseppek külső felületé-
re kerülnek és töredékére csökkentik azok felületi feszültségét. A 
csepp így a becsapódáskor nem pattan le, hanem megtapad és el-
terül. A hatáskifejtéshez szükséges hatóanyag-mennyiség a levélen 
marad. A szétterült permetcseppből a víz gyorsan elpárolog, az olaj 
mikrocseppek pedig befedik a hatóanyag-molekulákat. Az eső ek-
kor már nem tud hatékonyság-csökkenést okozni. A hatóanyagok az 
olajos fázisból igen gyorsan felszívódnak, s a levél belsejében azon-
nal kifejtik hatásukat. 

Biológiai hatás
A Huszár aktív két gyomirtó hatóanyaga két teljesen különböző 

hatásmódot képvisel. A jodoszulfuron ALS-gátló, a 2,4-D-EHE hor-
mon hatású. Az optimalizált aránynak és a kitűnő formulációnak 
köszönhetően a hatóanyagok között szinergizmus lép fel, a Huszár 
aktív tehát többet tud, mint a hatóanyagokat tartalmazó szólóter-
mékek arányos elegye.  

Hatásspektrum
A Huszár aktív széles hatásspektrumú kalászos gyomirtó szer, 

mely kiváló hatékonysággal rendelkezik jó néhány fontos egyszikű 
gyomnövény és a kétszikű gyomok igen széles skálája ellen. Az egy-
szikűek közül hatékony a nagy széltippan, a vadzab (fejlettségtől 
függően), a kanáriköles és a perje-félék (Lolium- és Poa-fajok egy-
aránt). Parlagi ecsetpázsit ellen viszont a Huszár aktív nem haté-
kony. A kétszikűek közül említésre méltó a mezei acat, a ragadós 
galaj, az árvakelésű napraforgó, a parlagfű, az ebszékfű, a kamilla, 
a mezei pipitér, a pipacs, a tyúkhúr, a szarkaláb-félék, a vadrepce, a 
pásztortáska, a búzavirág, a repcsényretek, a disznóparéj-félék, a fe-
hér libatop, a veronika-félék, az árvacsalán-félék, a mezei árvácska 
és a zsombor. A szulfonil-karbamidokra kevésbé érzékeny kétszikű 
gyomok azok, amelyeknél a 2,4-D-EHE a legtöbbször hatékony-
ságjavulást hoz. Ide tartoznak például a veronika-, illetve árvacsa-
lán-fajok és a mezei árvácska. Késői kezelésnél ezeknél a fajoknál 
érvényesül az említett „aktiváló” hatás is.

Ábra.  A Huszár aktív átlagos hatékonysága Lengyelországban 34 kísérlet alapján
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A Huszár aktív felhasználása
Kultúrák: a Huszár aktív felhasználása Magyarországon őszi 

búzában, tritikáléban és rozsban engedélyezett. Árpában használni 
nem szabad, mert egyes fajták érzékenyek lehetnek, és a készítmény 
depressziót okozhat.

Dózis: a Huszár aktív dózisa minden kultúrában és kijuttatási 
időben egységesen 1 liter/ha.

Kijuttatási idő: a Huszár aktív a kultúra bokrosodásának kö-
zepétől (BBCH25) a két szárcsomós stádiumig (BBCH32) hasz-
nálható fel. Őszi gyomirtásra a 2,4-D-EHE tartalom miatt nem 
alkalmazható. 

A Huszár aktív gyomirtó tudását akkor tudja maximálisan hoz-
ni, ha az érzékeny egyszikűek 1–3 leveles korában, de – vadzab ki-
vételével – legkésőbb a gyomok bokrosodásának végéig kijuttatjuk. 
Amennyiben a cél elsősorban valamely egyszikű gyomnövény elleni 
védelem, a kijuttatás idejét ahhoz kell igazítani. Korábbi kijuttatás-
sal jobb eredményt érhetünk el!

Huszár aktív – a magyar huszár

Kétszikű gyomok esetén az optimális stádium a 2–4 lombleve-
les állapot, de legkésőbb a 6–8 leveles stádiumig kell kijuttatni. Így 
a gyomok elleni védekezés szempontjából az optimális kijuttatás a 
gabona szárbaindulás kezdetéig (BBCH30) terjed. Sokszor előfor-
dul viszont az, hogy az optimális stádiumban nem lehet szántóföldi 
munkát végezni. Ezért előnyös, hogy a Huszár aktív a gabona két-
szárcsomós állapotának végéig biztonságosan kijuttatható. Mezei 
acat elleni védekezésnél különösen fontos a jó időzítés: a hajtások 
döntően tőlevélrózsás, max. 15 cm-es fejlettségénél permetezzünk!

Egyéb szempontok: a Huszár aktív teljes hatáskifejtéséhez 
7–10oC hőmérséklet szükséges. Ne kezeljük a gabonát vele, ha fa-
gyos éjszaka várható, vagy az állomány valamilyen okból (rossz át-
telelés, vízborítás, betegségek) súlyosan stresszelt állapotban van.

Tankkeverékek: olajos és más adjuvánsokkal keverhető, de 
ezek hozzáadása általában szükségtelen, és legtöbbször nem fo-
kozzák a hatékonyságot. Előfordulhatnak viszont olyan extrém 
esetek, amikor javasolható 1 l/ha Mero hozzáadása a permetléhez. 
Ilyen lehet pl. a nagyon erős vegyes gyomfertőzés, túlnőtt egyszikű 
gyomok, vagy súlyos acatfertőzés. A 2,4-D miatt a Huszár aktívot 
ne juttassuk ki nagy dózisú UAN vagy más ammónium-nitrát tar-
talmú műtrágyával együtt. Cerone-val való keverése sem javasolt. 
Levéltrágyák keverése előtt győződjünk meg a fi zikai keverhető-
ségről. Ilyen esetben használjunk nagyobb lémennyiséget, illetve 
kerüljük a nagy hőségben, tűző napon való kezelést, és a további 
tankkeverék partnerek alkalmazását.

Utóvetemény: ebből a szempontból a Huszár aktív megítélése 
azonos a Huszár OD-vel: a kalászos betakarítását követő őszön 
érzékeny kétszikű kultúra (pl. repce) is vethető, ha a Huszár aktív 
kijuttatása és a vetés között 120 nap eltelik, és ezalatt legalább 100 
mm csapadék hullik. Ebben az esetben is javasolt a talaj 15–20 cm 
mély megművelése. 

Rezisztencia megelőzés
A Huszár aktív a hatásspektrumába tartozó kétszikűek vonat-

kozásában a rezisztencia megelőzés kiváló eszköze. Hatóanyagai 
két különböző HRAC (herbicid rezisztencia akció bizottság) osz-
tályba tartoznak: a jodoszulfuron a B osztályba, míg a 2,4-D-EHE 
az O osztályba tartozik. A jövőben egyre inkább követelmény lesz, 
hogy olyan készítmények kerüljenek a gyakorlatba, amelyek több, 
egymástól távoli osztályba tartozó hatóanyagot tartalmaznak, 
s ezáltal képesek a gyomrezisztencia kialakulását megelőzni. A 
kétszikű gyomok vonatkozásában a Huszár aktív ennek a követel-
ménynek kiválóan megfelel.  

Ajánlás
Kedves Olvasó, ha az Ön gabonatábláiban nagy széltippan, 

vadzab, vagy perje-félék is károsítanak a kétszikű gyomok (pl. me-
zei acat, ragadós galaj, ebszékfű, árvakelésű napraforgó) mellett, 
a Huszár aktív az Ön gyomirtója! A kiváló egyszikű hatás mellett 
magas szintű, biztonságos kétszikűek elleni hatékonyságot nyújt 
Önnek a Bayer kalászos gyomirtó szere, s mindezt igen kedvező 
költségszinten. Javasoljuk, hogy feltétlenül használja a 2017. évi ta-
vaszi gyomirtási szezonban is a Huszár aktívot, a magyar huszárt! 

Farády László és Csorba Csaba
Bayer Hungária Kft.
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A megszokott hagyományos búza gyo-
mok – mint a pipacs, szarkaláb, ebszékfű (lásd 
1-2. fotó) – mellett szembetünő az egyszikű 
gyomnövények tömeges megjelenése. Szinte 
egyik évről a másikra korábban nem látott 
mértékű nagy széltippan, vadzab, tarackbúza 
vagy ecsetpázsit fertőzés tapasztalható egyes 
táblákon (lásd 3. fotó).

1-2.: fotó hagyományos gyomnövények kalászosban 
(szarkaláb, pipacs)

3. fotó: erős nagy széltippan fertőzés

A változó gyomfl órának számos oka 
van, melyek közül a legjelentősebbek:

• szokatlan, szélsőséges időjárási körülmé-
nyek: enyhébb időszakok télen, a folya-
matosan csírázó gyomok megerősödnek 

a tavaszi gyomirtás idejére (lásd 4. fotó), 
csökkenő fagyos napok száma, az évelő-
ek túlélőképlete megerősödik, erőtelje-
sebb mezei acat kihajtás tavasszal, egye-
netlen csapadékeloszlások a vegetációs 
idő folyamán, vontatott, elhúzódó kelés, 
szárazabb évjáratokban a gyors felmele-
gedést hozó időszakok, szokatlan csírá-
zási ütem, és a gyors felmelegedést muta-
tó, rövid tavaszokon kevesebb fi gyelem, 
idő marad a kalászosok gyomirtására,

4. fotó: enyhe tél (korai gyomosodás búzában)

• változó talajművelési rendszerek, csök-
kent-, forgatás nélküli-, sekély talajmű-
velés terjedése,

• ellenőrizetlen külföldi vetőmag-haszná-
lattal megnő az egyszikűek felszaporo-
dásának kockázata,

• változó termesztéstechnológia, korábbi, 
szeptemberi vetésidő, hibrid kalászosok 
elterjedése, kisebb vetőmagmennyiség.

A változó gyomfl órában eredményes 
gyomirtáshoz feltétlen szükséges a megfe-
lelő, széles spektrumú, megbízható haté-
konyságú, szelektív gyomirtó szer kiválasz-
tása. Ezt úgy tudjuk megtenni, ha ismerjük 
a területünket, a táblánk gyomviszonyait 
és a rendelkezésre álló készítményeket. 
A felszaporodó egyszikűek már viszonylag 
alacsony számú előfordulásukkal is jelen-
tős terméskiesést okozhatnak (pl. héla zab 
5 db/m2), ezért védekezni szükséges ellenük.

Az Axial One kalászos gyomirtó szer 
segítséget nyújt ebben.

A készítmény kettős hatóanyag-tar-
talmú, a jól ismert fl oraszulam mellett 

tartalmaz egy új hatóanyagot, a pinoxadent, 
ami kiemelkedő hatékonysággal ren-
delkezik a kalászosok egyszikű gyom-
növényei ellen. A kezelés időpontjában 
különböző fejlettségű gyomnövényeket ki-
tűnő hatékonysággal irtja, szinte bármely 
fenológiában.

A gyomirtó szer a két különböző ha-
tásmechanizmusú hatóanyagának köszön-
hetően széles gyomirtási spektrummal 
rendelkezik, egy menetben kijuttatva nyújt 
megoldást mind az egyszikű, mind a két-
szikű gyomnövények ellen. Hatékony a ka-
lászosok legfontosabb gyomnövényei ellen, 
gyomirtási spektrumába tartozik többek 
között a nagy széltippan, vadzab, parlagi 
ecsetpázsit, galaj, pásztortáska, pipacs, kék 
búzavirág, ebszékfű, repcsényretek, vadrep-
ce, repce árvakelés, tyúkhúr. Emellett mel-
lékhatással rendelkezik a mezei acat ellen, 
a kezelés időpontjában tőlevélrózsás acat 
nem megy magszárba, a búza kalászszintje 
alatt marad és magot nem érlel. 

A felszaporodófélben lévő, egyre na-
gyobb területen gondot okozó nagy szél-
tippan ellen a hagyományosan használt ké-
szítményekhez mérve kiemelkedő gyomirtó 
hatással bír az Axial One készítmény. Az 
ősszel és tavasszal is csírázó, a kezelés idő-
pontjában különböző fejlettségű széltippa-
nokat kitűnő hatékonysággal irtja, szinte 
bármely fenológiában.

A készítmény állománykezelésre alkal-
mas, a gyomnövények megjelenésétől füg-
gően kijuttatható ősszel, illetve tavasszal is.

A készítmény folyékony formulációjú, 
javasolt dózisa 0,75–1,3 l/ha. A magasabb 
dózist későbbi kijuttatáskor, fejlettebb 
gyomnövények esetében ajánljuk. 

Valamennyi engedélyezett kultúrában a 
készítményt egy vegetációs időszakban csak 
egy alkalommal lehet felhasználni.

Utóvetemény-korlátozás nincs, bármely 
kultúra vethető az Axial One használata 
után.

Zab és durumbúza kivételével bár-
mely kalászos gabonában biztonsággal 
használható.

Tóth Csantavéri Szilvia
Fejlesztőmérnök

Syngenta Kft.

Egyszikű, kétszikű, nagyszerű
Axial One a kalászosok gyomirtó szere
Évről évre egyre nagyobb fi gyelmet igényel a kalászosok gyomirtása. A változó gyomfl óra a jól bevált 
gyomirtási technológiák sikerességét nagyban befolyásolja.
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nyek: enyhébb időszakok télen, a folya-
matosan csírázó gyomok megerősödnek 

a tavaszi gyomirtás idejére (lásd 4. fotó), 
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szárazabb évjáratokban a gyors felmele-
gedést hozó időszakok, szokatlan csírá-
zási ütem, és a gyors felmelegedést muta-
tó, rövid tavaszokon kevesebb fi gyelem, 
idő marad a kalászosok gyomirtására,

4. fotó: enyhe tél (korai gyomosodás búzában)

• változó talajművelési rendszerek, csök-
kent-, forgatás nélküli-, sekély talajmű-
velés terjedése,

• ellenőrizetlen külföldi vetőmag-haszná-
lattal megnő az egyszikűek felszaporo-
dásának kockázata,

• változó termesztéstechnológia, korábbi, 
szeptemberi vetésidő, hibrid kalászosok 
elterjedése, kisebb vetőmagmennyiség.

A változó gyomfl órában eredményes 
gyomirtáshoz feltétlen szükséges a megfe-
lelő, széles spektrumú, megbízható haté-
konyságú, szelektív gyomirtó szer kiválasz-
tása. Ezt úgy tudjuk megtenni, ha ismerjük 
a területünket, a táblánk gyomviszonyait 
és a rendelkezésre álló készítményeket. 
A felszaporodó egyszikűek már viszonylag 
alacsony számú előfordulásukkal is jelen-
tős terméskiesést okozhatnak (pl. héla zab 
5 db/m2), ezért védekezni szükséges ellenük.

Az Axial One kalászos gyomirtó szer 
segítséget nyújt ebben.

A készítmény kettős hatóanyag-tar-
talmú, a jól ismert fl oraszulam mellett 

tartalmaz egy új hatóanyagot, a pinoxadent, 
ami kiemelkedő hatékonysággal ren-
delkezik a kalászosok egyszikű gyom-
növényei ellen. A kezelés időpontjában 
különböző fejlettségű gyomnövényeket ki-
tűnő hatékonysággal irtja, szinte bármely 
fenológiában.

A gyomirtó szer a két különböző ha-
tásmechanizmusú hatóanyagának köszön-
hetően széles gyomirtási spektrummal 
rendelkezik, egy menetben kijuttatva nyújt 
megoldást mind az egyszikű, mind a két-
szikű gyomnövények ellen. Hatékony a ka-
lászosok legfontosabb gyomnövényei ellen, 
gyomirtási spektrumába tartozik többek 
között a nagy széltippan, vadzab, parlagi 
ecsetpázsit, galaj, pásztortáska, pipacs, kék 
búzavirág, ebszékfű, repcsényretek, vadrep-
ce, repce árvakelés, tyúkhúr. Emellett mel-
lékhatással rendelkezik a mezei acat ellen, 
a kezelés időpontjában tőlevélrózsás acat 
nem megy magszárba, a búza kalászszintje 
alatt marad és magot nem érlel. 

A felszaporodófélben lévő, egyre na-
gyobb területen gondot okozó nagy szél-
tippan ellen a hagyományosan használt ké-
szítményekhez mérve kiemelkedő gyomirtó 
hatással bír az Axial One készítmény. Az 
ősszel és tavasszal is csírázó, a kezelés idő-
pontjában különböző fejlettségű széltippa-
nokat kitűnő hatékonysággal irtja, szinte 
bármely fenológiában.

A készítmény állománykezelésre alkal-
mas, a gyomnövények megjelenésétől füg-
gően kijuttatható ősszel, illetve tavasszal is.

A készítmény folyékony formulációjú, 
javasolt dózisa 0,75–1,3 l/ha. A magasabb 
dózist későbbi kijuttatáskor, fejlettebb 
gyomnövények esetében ajánljuk. 

Valamennyi engedélyezett kultúrában a 
készítményt egy vegetációs időszakban csak 
egy alkalommal lehet felhasználni.

Utóvetemény-korlátozás nincs, bármely 
kultúra vethető az Axial One használata 
után.

Zab és durumbúza kivételével bár-
mely kalászos gabonában biztonsággal 
használható.

Tóth Csantavéri Szilvia
Fejlesztőmérnök

Syngenta Kft.

Egyszikű, kétszikű, nagyszerű
Axial One a kalászosok gyomirtó szere
Évről évre egyre nagyobb fi gyelmet igényel a kalászosok gyomirtása. A változó gyomfl óra a jól bevált 
gyomirtási technológiák sikerességét nagyban befolyásolja.
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Az AGROmashEXPO és AgrárgépShow nemzetközi mezőgazdasági és mezőgép kiállítás alkalmával a 
vásárvárosban került megrendezésre a GTE Mezőgépipari Szakosztálya, a NAIK Mezőgazdasági Gépesítési 
Intézete és az MTA Agrár- és Bioműszaki Tudományos Bizottsága szervezésében „A traktorok fejlesztési 
irányai” című mezőgép konferencia.

Az immár hagyományos szakmai rendezvényen neves  szak-
emberek előadásaiban a traktorok jövőjéről, a traktormotorok fej-
lesztési trendjéről, a Rába mezőgazdasági futóművek  szerepéről, 
valamint az „Év Traktora” nemzetközi elismerés odaítélésének 
legfontosabb szempontjairól hallhattak értékes információkat a 
résztvevők. A különböző kategóriákban az „Év Traktora 2017” cí-
met   elnyert traktorok műszaki újdonságait a hazai  importőrök 
szakemberei ismertették. 

A konferencia programját alapul véve az Agro Napló három 
előadóhoz intézett kérdést a témában.

Milyen kritériumoknak kell megfelelnie a jövő traktorának?

Dr. Jóri J. István 
egyetemi tanár, BME Gép- 
és Terméktervezési Tanszék

A traktorok követelményrendszere három csoportra osztható: 
agrotechnikai, műszaki és működési/üzemeltetési.

A szántóföldi, az ültetvény és a kommunális traktorokkal szem-
beni agrotechnikai követelményeket a termelés- és termesztés-
technikai körülmények és technológiák határozzák meg. A traktor-
építéssel szemben új elvárásokat a műveleti sebességek kismértékű 
növekedése, a szállítási sebesség további növekedése, valamint a mű-
velet-összevonásokból származó univerzális traktor interfész igény 
(mellső, hátsó, has alatti, fedélzeti gépkapcsolás) jelenti.

A műszaki követelmények közül a működéshez szükséges erő-
forrás tekintetében, a fajlagos teljesítménynövelés, de ugyanakkor 
hatékony emissziócsökkentés az elsődleges igény. Ennek kielégítése 
a hagyományos dízelmotorok tökéletesítésével, továbbá alternatív 
hajtóanyagokkal (biodízel, biogáz, metán, CNG, hidrogén) is telje-
síthető, de sokkal ígéretesebbek a dízel-elektromos, ill. az elektro-
mos hajtások. A hajtástechnikában a fokozatmentes sebességváltók 
további fejlődése és terjedése várható. Elektromos erőforrás esetén a 
kerékagymotorok kerülnek előtérbe. 

A növekvő motorteljesítmény és traktortömeg gyakorlati hasz-
nosítása, ugyanakkor a talaj káros tömörítésének csökkentése, a 
tengelyek számának növelésével, a felfekvő felület növelésével (dup-
la-tripla kerekek vagy gumihevederek) esetleg a növelt nyomtávú, 
szabályozott forgalmú (CTF) technológiával valósítható meg.  

A traktorok és munkagépek közötti mechanikai (vonórúd, 
3-pont függesztés), hidraulikai, pneumatikai, energetikai (TLT), 
elektromos és újabban infókommunikációs (ISOBUS) kapcsolatok 
szabványosítása és automatizálása szintén alapvető követelmény.  

A működési/üzemeltetési követelmények közül a rugózá-
si rendszerek (beleértve a vezetőülést is) átgondolása és jelentős 
megváltoztatása (pl. rugózott mellső tengely) segíti az ergonómiai 
előírások teljesítését. A precíziós mezőgazdaság gyakorlattá válása 
új kihívásokkal jár. Ilyen a traktor-munkagép ISOBUS rendszerek 
összehangolása (szenzor - aktuátor rendszerek), amely az ISO11783 
szabvány alkalmazásával lehetséges (hasonló eljárás szükséges a 
különféle terminálok esetében is). 

Az infókommunikációs technológia fejlődése lehetővé teszi a 
teljesen automatikus traktorok kifejlesztését. (Az első igazi robot 
traktor a Case IH Magnum 370 CVT az elmúlt év szenzációja volt.).  

Milyen fejlesztési trendek jellemzik napjainkban 
a traktormotorpiacot?

Dr. Varga Vilmos  
c. egyetemi docens, SZIE GÉK 
FOMI Járműtechnikai Tanszék

A napjaink traktormotorpiacát a következő trendek jellemzik: a 
traktormotorgyártók elsősorban alacsony hajtóanyag-fogyasztású, 
környezetbarát, a 2016-ban hatályba lépett US Tier 4 fi nal, illetve 
az EU Stage IV környezetvédelmi előírásokat teljesítő dízelmotor 
típusok gyártását és értékesítését szorgalmazzák. 

A közel két évtizedes fejlesztések révén napjaink mezőgazdasá-
gi dízelmotorjait egyre általánosságban az elektronikusan vezérelt 
2000–2500 bar nyomással üzemelő, common rail hajtóanyag-ellátó 
rendszer, a két turbófeltöltő alkalmazása, a fejlett kipufogógáz-utó-
kezelő megoldások jellemzik. 

A motor levegőellátó rendszere egyre gyakrabban két turbófel-
töltőt tartalmaz. A két feltöltő közül az alacsony nyomású feltöl-
tő (Fix) szabályozatlan, míg a magas nyomású feltöltő szabályozó 
Wastegate szeleppel, vagy változtatható turbina-beömlési geomet-
riájú (VTG) megoldással rendelkezik. A két soros elhelyezésű turbó-
feltöltő optimális kiválasztásával és üzem közbeni szabályozásával 
elérhető, hogy a motor maximális forgatónyomatéka igen széles fő-
tengely fordulatszám tartományban állandó értékű legyen.

A légkörbe kijuttatott kipufogógáz nitrogén-oxidok tartalmá-
nak mérséklése érdekében a motorból kijövő kipufogógáz egy ré-
szét visszavezetik. Kezdetben csak magas nyomású gázt vezettek 
vissza, de a mai motortechnikában az alacsony nyomású kipufo-
gógáz visszavezetése is teret nyert, illetve a kettőt együtt is alkal-
mazzák. A kipufogógáz-visszavezetés hatékonyságának megőrzése 
érdekében a visszavezetett gázt hűtik.

A kipufogógáz-utókezelő rendszer a mai korszerű mezőgazda-
sági dízelmotoroknál általánosságban dízeloxidációs katalizátor-
ból (DOC), részecskeszűrőből (DPF) és a nitrogén-oxidok meny-
nyiségének mérséklésére szolgáló AdBlue segédanyaggal működő 
szelektív katalizátoros redukciós (SCR) berendezésből áll.

A traktormotor-fejlesztés alkalmazza a „downsizing” motor-
építési technikát, amelynél a nagyobb motorhoz képest kisebb (lö-
kettérfogatú, hengerszámú) motorral nagyobb motorteljesítményt 
érnek el, kisebb fajlagos hajtóanyag-fogyasztás mellett. A traktor-
technikában megjelent a motor fordulatszámának mérséklésére 
irányuló „downspeeding” kialakítás is. Az alacsony fordulatszá-
mú koncepcióra épülő motoroknál a tömegerők mérséklése, a ke-
nőanyagfi lmekben keletkező veszteségek minimalizálása mellett, a 
kedvezőbb égési feltételekkel, fajlagos hajtóanyag-fogyasztásmér-
séklés érhető el.

Miért érdemelték ki az „Év Traktora 2017” győztesei a kategória első 
helyét?

Dr. Hajdú József  
c. egyetem docens, szakíró, az 
„Év Traktora” magyar zsűri tag

Az „Év (szántóföldi) traktora 2017” kategóriát a Case IH Optum 
300 CVX traktor nyerte, megelőzve a többnyire „ráncfelvarrott” ve-
télytársait. Az Optum 300-as traktor a Case IH Puma és Magnum 
szériák közé illeszkedik be, sokoldalúan jól kihasználható, ill. a pia-
con keresett kategóriát képvisel. Az egyik legkorszerűbb FPT gyárt-
mányú NEF 67-es 6 hengeres, 6,7 literes, elektronikus vezérlésű, 
hajtóanyag-takarékos, 300 LE maximális teljesítményű motorral 
rendelkezik. Rendkívül korszerű a motor IEGR-rel és PDF-fel kom-
binált Hi-eSCR szelektív katalizátoros füstgázkezelő rendszere, a 
legszigorúbb környezetvédelmi követelményeket képes teljesíteni. 
Kiváló paraméterekkel rendelkezik és Eco fokozatban is üzemeltet-
hető a traktor CVX sebességváltója. A motor és sebességváltó mű-
ködését APM (Automatic Productivity Management) optimalizálja. 
Minden igényt kielégítő a TLT-je. Rendkívül erős a CCLS rendszerű 
hidraulikus rendszere, a hátsó függesztő szerkezete 11.060 kg-mal 
terhelhető. TPMS távjeladós guminyomás-ellenőrző, ABS – blok-
kolásgátló, ABSI – kanyarodásaktív fékstabilizátor, a 69 dB (A) zaj-
szintű, rendkívül kényelmes és jól felszerelt rugózott vezetőfülke, 
ill. a rugózott mellső tengely és a már korábban felsorolt műszaki 
paraméterek a kategória legjobbjaként emelte ki.

Az „Év farmmindenes (Best Utility) traktora 2017” címet a 
New Holland új fejlesztésű, T 5.120 típusú mindenes modellje 
szerezte meg három vetélytársa előtt. Összehasonlítva azokkal a 
NH T 5.120 traktor a legkorszerűbb motorikus és erőátviteli tu-
lajdonságokkal rendelkezik, kompakt felépítésű igazi „farmer” 
traktor, amelyet a családtagok is gyorsan megtanulhatnak ve-
zetni. A négyhengeres, 3,4 literes FPT F5C 117 LE-s CRD motorja 
spórolósan bánik az üzemanyaggal. Többféle (semi powershift, 
electro command) sebességváltóval rendelhető, attól függően, 
hogy a farmon vagy a legelőn, ill. a szántóföldön dolgozik leg-
többet. Többféle TLT fokozattal és kétteljesítményű választható 
hidraulikával rendelhető. Rendkívül ergonomikus kialakítású 
és hidro-pneumatikus rugózású vezetőfül ke, és mellső tengely 
gyorsan megkedvelteti magát a vezetőjével. Igazi homlokrakodós 
üzemre tervezett traktor, amely a legtöbb családi gazdaságban jó 
szolgálatot tehet.

Az „Év speciáltraktora 2017” kategóriában az Antonió Carraro 
Tony 9800 TR traktor hódította el a címet. A Yanmar gyártmányú 

motorja nem sorolható a leg-
korszerűbbek közé, de tartós és 
megbízhatóan működik és be-
építi azt a kisebb teljesítményű 
traktoraiba a John Deere, a 
New Holland, a Landini és a 
McCormick is. A vetélytársak 
közül pl. a New Holland T 4.110 
F traktor motorja jobb paramé-
terekkel bír. A traktor ACCVT 
egyedülálló fokozat nélküli, 
hibrid (hidromechanikus) haj-
tásláncával, amely Drive, Eco 
Speed és Automotive üzemmó-
dokban használható és az Actio 
torziós csavarodó alvázával, 
valamint rendkívül kompakt 
kialakítású RGS-fordítható 
vezetőülésével és kezelőszer-
veivel verhetetlennek bizo-
nyult. Rendkívül meggyőzően 
mozgott a szőlősorok között 
és a szántóföldön egyaránt, de 
40 km/h sebességgel szállítás-
ban is. A szolidabb elektronika 
rendkívül okos megoldásokat 
(Cruise Controll-tempomat, 
TMC-Tractor Management 
Control, RSC-Electronic Speed 
Control stb.) tartalmaz. A szűrt 
és tisztított levegőjű Air Cab 
vezetőfülkéje a szigorú EN 
15695-1-2009 szabvány előírá-
sait teljesíti.

Az „Év aranydizájn trak-
tora 2017” címet a Deutz-Fahr 
6215 RC Shift traktor nyerte. A 
sok szép traktor közül ez a trak-
tor bizonyult a zsűri tagjainak 
ízlése szerint a legszebbnek. 
Nem véletlen, a traktor külle-
mét az olasz Guigiaro forma-
tervező iroda álmodta meg. A 
konkurensek sem adták alább. 
A Case IH Optum traktor di-
zájnja a Ferrari kaliforniai ter-
vezőműhelyeiben született. A 
Deutz-Fahr markáns vonalai-
val, arányosságaival, tetszetős 
külsejével és fülkebelsőjével, 
a LED lámpáival megragadja 
a kíváncsiskodót. Ráadásul a 
traktor nemcsak szép, hanem 
jó is. Jó paraméterekkel ren-
delkezik a motorja, egyedülálló 
manuális, félautomata és au-
tomata üzemmódban használ-
ható a sebességváltója. Minden 
igényt kielégítő a TLT-je, erős 
(10.000 kg-mal terhelhető) a 
hidraulikája. Elegáns, kényel-
mes, komfortos és ergonomi-
kus a MaxiVision 2. vezetőfül-
kéje. Jellemző rá a „tartalom és 
a forma egysége”.
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forrás tekintetében, a fajlagos teljesítménynövelés, de ugyanakkor 
hatékony emissziócsökkentés az elsődleges igény. Ennek kielégítése 
a hagyományos dízelmotorok tökéletesítésével, továbbá alternatív 
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mos hajtások. A hajtástechnikában a fokozatmentes sebességváltók 
további fejlődése és terjedése várható. Elektromos erőforrás esetén a 
kerékagymotorok kerülnek előtérbe. 

A növekvő motorteljesítmény és traktortömeg gyakorlati hasz-
nosítása, ugyanakkor a talaj káros tömörítésének csökkentése, a 
tengelyek számának növelésével, a felfekvő felület növelésével (dup-
la-tripla kerekek vagy gumihevederek) esetleg a növelt nyomtávú, 
szabályozott forgalmú (CTF) technológiával valósítható meg.  

A traktorok és munkagépek közötti mechanikai (vonórúd, 
3-pont függesztés), hidraulikai, pneumatikai, energetikai (TLT), 
elektromos és újabban infókommunikációs (ISOBUS) kapcsolatok 
szabványosítása és automatizálása szintén alapvető követelmény.  

A működési/üzemeltetési követelmények közül a rugózá-
si rendszerek (beleértve a vezetőülést is) átgondolása és jelentős 
megváltoztatása (pl. rugózott mellső tengely) segíti az ergonómiai 
előírások teljesítését. A precíziós mezőgazdaság gyakorlattá válása 
új kihívásokkal jár. Ilyen a traktor-munkagép ISOBUS rendszerek 
összehangolása (szenzor - aktuátor rendszerek), amely az ISO11783 
szabvány alkalmazásával lehetséges (hasonló eljárás szükséges a 
különféle terminálok esetében is). 

Az infókommunikációs technológia fejlődése lehetővé teszi a 
teljesen automatikus traktorok kifejlesztését. (Az első igazi robot 
traktor a Case IH Magnum 370 CVT az elmúlt év szenzációja volt.).  

Milyen fejlesztési trendek jellemzik napjainkban 
a traktormotorpiacot?

Dr. Varga Vilmos  
c. egyetemi docens, SZIE GÉK 
FOMI Járműtechnikai Tanszék

A napjaink traktormotorpiacát a következő trendek jellemzik: a 
traktormotorgyártók elsősorban alacsony hajtóanyag-fogyasztású, 
környezetbarát, a 2016-ban hatályba lépett US Tier 4 fi nal, illetve 
az EU Stage IV környezetvédelmi előírásokat teljesítő dízelmotor 
típusok gyártását és értékesítését szorgalmazzák. 

A közel két évtizedes fejlesztések révén napjaink mezőgazdasá-
gi dízelmotorjait egyre általánosságban az elektronikusan vezérelt 
2000–2500 bar nyomással üzemelő, common rail hajtóanyag-ellátó 
rendszer, a két turbófeltöltő alkalmazása, a fejlett kipufogógáz-utó-
kezelő megoldások jellemzik. 

A motor levegőellátó rendszere egyre gyakrabban két turbófel-
töltőt tartalmaz. A két feltöltő közül az alacsony nyomású feltöl-
tő (Fix) szabályozatlan, míg a magas nyomású feltöltő szabályozó 
Wastegate szeleppel, vagy változtatható turbina-beömlési geomet-
riájú (VTG) megoldással rendelkezik. A két soros elhelyezésű turbó-
feltöltő optimális kiválasztásával és üzem közbeni szabályozásával 
elérhető, hogy a motor maximális forgatónyomatéka igen széles fő-
tengely fordulatszám tartományban állandó értékű legyen.

A légkörbe kijuttatott kipufogógáz nitrogén-oxidok tartalmá-
nak mérséklése érdekében a motorból kijövő kipufogógáz egy ré-
szét visszavezetik. Kezdetben csak magas nyomású gázt vezettek 
vissza, de a mai motortechnikában az alacsony nyomású kipufo-
gógáz visszavezetése is teret nyert, illetve a kettőt együtt is alkal-
mazzák. A kipufogógáz-visszavezetés hatékonyságának megőrzése 
érdekében a visszavezetett gázt hűtik.

A kipufogógáz-utókezelő rendszer a mai korszerű mezőgazda-
sági dízelmotoroknál általánosságban dízeloxidációs katalizátor-
ból (DOC), részecskeszűrőből (DPF) és a nitrogén-oxidok meny-
nyiségének mérséklésére szolgáló AdBlue segédanyaggal működő 
szelektív katalizátoros redukciós (SCR) berendezésből áll.

A traktormotor-fejlesztés alkalmazza a „downsizing” motor-
építési technikát, amelynél a nagyobb motorhoz képest kisebb (lö-
kettérfogatú, hengerszámú) motorral nagyobb motorteljesítményt 
érnek el, kisebb fajlagos hajtóanyag-fogyasztás mellett. A traktor-
technikában megjelent a motor fordulatszámának mérséklésére 
irányuló „downspeeding” kialakítás is. Az alacsony fordulatszá-
mú koncepcióra épülő motoroknál a tömegerők mérséklése, a ke-
nőanyagfi lmekben keletkező veszteségek minimalizálása mellett, a 
kedvezőbb égési feltételekkel, fajlagos hajtóanyag-fogyasztásmér-
séklés érhető el.

Miért érdemelték ki az „Év Traktora 2017” győztesei a kategória első 
helyét?

Dr. Hajdú József  
c. egyetem docens, szakíró, az 
„Év Traktora” magyar zsűri tag

Az „Év (szántóföldi) traktora 2017” kategóriát a Case IH Optum 
300 CVX traktor nyerte, megelőzve a többnyire „ráncfelvarrott” ve-
télytársait. Az Optum 300-as traktor a Case IH Puma és Magnum 
szériák közé illeszkedik be, sokoldalúan jól kihasználható, ill. a pia-
con keresett kategóriát képvisel. Az egyik legkorszerűbb FPT gyárt-
mányú NEF 67-es 6 hengeres, 6,7 literes, elektronikus vezérlésű, 
hajtóanyag-takarékos, 300 LE maximális teljesítményű motorral 
rendelkezik. Rendkívül korszerű a motor IEGR-rel és PDF-fel kom-
binált Hi-eSCR szelektív katalizátoros füstgázkezelő rendszere, a 
legszigorúbb környezetvédelmi követelményeket képes teljesíteni. 
Kiváló paraméterekkel rendelkezik és Eco fokozatban is üzemeltet-
hető a traktor CVX sebességváltója. A motor és sebességváltó mű-
ködését APM (Automatic Productivity Management) optimalizálja. 
Minden igényt kielégítő a TLT-je. Rendkívül erős a CCLS rendszerű 
hidraulikus rendszere, a hátsó függesztő szerkezete 11.060 kg-mal 
terhelhető. TPMS távjeladós guminyomás-ellenőrző, ABS – blok-
kolásgátló, ABSI – kanyarodásaktív fékstabilizátor, a 69 dB (A) zaj-
szintű, rendkívül kényelmes és jól felszerelt rugózott vezetőfülke, 
ill. a rugózott mellső tengely és a már korábban felsorolt műszaki 
paraméterek a kategória legjobbjaként emelte ki.

Az „Év farmmindenes (Best Utility) traktora 2017” címet a 
New Holland új fejlesztésű, T 5.120 típusú mindenes modellje 
szerezte meg három vetélytársa előtt. Összehasonlítva azokkal a 
NH T 5.120 traktor a legkorszerűbb motorikus és erőátviteli tu-
lajdonságokkal rendelkezik, kompakt felépítésű igazi „farmer” 
traktor, amelyet a családtagok is gyorsan megtanulhatnak ve-
zetni. A négyhengeres, 3,4 literes FPT F5C 117 LE-s CRD motorja 
spórolósan bánik az üzemanyaggal. Többféle (semi powershift, 
electro command) sebességváltóval rendelhető, attól függően, 
hogy a farmon vagy a legelőn, ill. a szántóföldön dolgozik leg-
többet. Többféle TLT fokozattal és kétteljesítményű választható 
hidraulikával rendelhető. Rendkívül ergonomikus kialakítású 
és hidro-pneumatikus rugózású vezetőfül ke, és mellső tengely 
gyorsan megkedvelteti magát a vezetőjével. Igazi homlokrakodós 
üzemre tervezett traktor, amely a legtöbb családi gazdaságban jó 
szolgálatot tehet.

Az „Év speciáltraktora 2017” kategóriában az Antonió Carraro 
Tony 9800 TR traktor hódította el a címet. A Yanmar gyártmányú 

motorja nem sorolható a leg-
korszerűbbek közé, de tartós és 
megbízhatóan működik és be-
építi azt a kisebb teljesítményű 
traktoraiba a John Deere, a 
New Holland, a Landini és a 
McCormick is. A vetélytársak 
közül pl. a New Holland T 4.110 
F traktor motorja jobb paramé-
terekkel bír. A traktor ACCVT 
egyedülálló fokozat nélküli, 
hibrid (hidromechanikus) haj-
tásláncával, amely Drive, Eco 
Speed és Automotive üzemmó-
dokban használható és az Actio 
torziós csavarodó alvázával, 
valamint rendkívül kompakt 
kialakítású RGS-fordítható 
vezetőülésével és kezelőszer-
veivel verhetetlennek bizo-
nyult. Rendkívül meggyőzően 
mozgott a szőlősorok között 
és a szántóföldön egyaránt, de 
40 km/h sebességgel szállítás-
ban is. A szolidabb elektronika 
rendkívül okos megoldásokat 
(Cruise Controll-tempomat, 
TMC-Tractor Management 
Control, RSC-Electronic Speed 
Control stb.) tartalmaz. A szűrt 
és tisztított levegőjű Air Cab 
vezetőfülkéje a szigorú EN 
15695-1-2009 szabvány előírá-
sait teljesíti.

Az „Év aranydizájn trak-
tora 2017” címet a Deutz-Fahr 
6215 RC Shift traktor nyerte. A 
sok szép traktor közül ez a trak-
tor bizonyult a zsűri tagjainak 
ízlése szerint a legszebbnek. 
Nem véletlen, a traktor külle-
mét az olasz Guigiaro forma-
tervező iroda álmodta meg. A 
konkurensek sem adták alább. 
A Case IH Optum traktor di-
zájnja a Ferrari kaliforniai ter-
vezőműhelyeiben született. A 
Deutz-Fahr markáns vonalai-
val, arányosságaival, tetszetős 
külsejével és fülkebelsőjével, 
a LED lámpáival megragadja 
a kíváncsiskodót. Ráadásul a 
traktor nemcsak szép, hanem 
jó is. Jó paraméterekkel ren-
delkezik a motorja, egyedülálló 
manuális, félautomata és au-
tomata üzemmódban használ-
ható a sebességváltója. Minden 
igényt kielégítő a TLT-je, erős 
(10.000 kg-mal terhelhető) a 
hidraulikája. Elegáns, kényel-
mes, komfortos és ergonomi-
kus a MaxiVision 2. vezetőfül-
kéje. Jellemző rá a „tartalom és 
a forma egysége”.
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A Mycofi x® 5.E két összetevőjének az EU regisztrációja baromfi  fajok részére 
Pozitív EFSA vélemény a FUMzyme®-ról és a Biomin® BBSH 797-ről

Az Európai Élelmiszer-biztonsági Hatóság (EFSA) közzétette pozitív tudományos véleményét a két összetevő, baromfi takar-
mányokban való alkalmazásának biztonságosságáról és hatékonyságáról (FUMzyme® - 2016. november, Biomin® BBSH 797 – 2017. január)

„Ez jelentős lépés az összetevők további 
európai uniós engedélyezésében. Ezek olyan 
új, innovatív eszközöket jelentenek a baromfi -
ágazatnak a mikotoxinokkal kapcsolatos 
kockázatkezelésben, melyek bizonyítottan 
képesek deaktiválni a fumonizineket és tri-
chotecéneket, biztonságos és hatékony mó-
don.” –mondta Ursula Hofstetter, a BIOMIN 
Mikotoxin Divíziójának igazgatója.

Az EFSA így elismerte a FUMzyme® és 
a Biomin® BBSH 797 hatékonyságát, mivel 
biztonságosan képesek a fumonizineket és a 
trichotecéneket nem mérgező vegyületekké 
bontani a baromfi k emésztőrendszerében, 
amit a BIOMIN számos etetési kísérletben is 
bebizonyított.

A FUMZYME®
A legutóbbi BIOMIN Mikotoxin Sur-

vey-ben a 3065 minta eredménye szerint a 
kukoricákban 80%, a búzákban 27%, a készta-
karmányokban 66% és a szójadara mintákban 
40% volt a fumonizinnel szennyezett tétel.

„Tudjuk, hogy a fumonizinek rontják a ba-
romfi k egészségét és teljesítményét” – jegyez-
te meg Ms. Hofstetter. A legújabb kutatások 
kimutatták, hogy az EU által meghatározott 
érték (20 ppm) alatti fumonizin elfogyasztása 

is hatással lehet a brojlercsirkék bélrendszeré-
ben a gyulladásos folyamatok indukálására.

A fumonizinek molekuláris struktúrája 
miatt a felületaktív- vagy kötőanyagok nem 
alkalmasak arra, hogy teljes mértékben ha-
tástalanítsák a fumonizineket. A FUMzyme® 
a legelső tisztított enzim, mely az EU által 
engedélyezetten specifi kusan és visszafor-
díthatatlanul elbontja a fumonizineket nem 
mérgező anyagcsere termékekre.

A BIOMIN® BBSH 797
Az utolsó tudományos eredmények sze-

rint, a 1113 vizsgált takarmány- és alapanyag 
minta több mint 79%-a tartalmazott deoxi-
nivalenolt. A deoxinivalenol a trichotecén 
család tagja, mely vomitoxin-ként is ismert 
és összefüggésbe hozható a táplálék elutasí-
tással, csökkent bélegészséggel, hasmenéssel, 
nedves alommal, csökkent ellenálló képes-
séggel a környezeti és a mikrobiális stresszo-
rokra és a megnövekedett betegségekre való 
hajlammal.

A trichotecének molekuláris szerkezete 
miatt az adszorbens összetevők, vagy toxin-
kötők nem hatékonyak ezen mikotoxinok 
ellen. A Biomin® BBSH 797 az első és egyetlen 
EU engedélyezett mikroorganizmus, amely 

átalakítja a trichotecéneket ártalmatlan szár-
mazékokká.

„Az in vitro és in vivo tanulmányok bebizo-
nyították, hogy a kiegészítő ajánlott dózisban 
való bekeverésével (1.7 x 108 CFU/kg) hatéko-
nyan csökkenthető volt a DON-szennyeződés 
szintje a baromfi k takarmányában, miközben 
nem toxikus de-epoxy metabolitok keletkez-
tek.” – olvasható az EFSA-véleményben. 

A MYCOFIX® 5.E
A Mycofi x képviseli a leginnovatívabb szé-

les spektrumú terméket a haszonállatok mi-
kotoxin-kockázat kezelésében, mivel három 
stratégiát ötvöz egybe, beleértve a biológiai 
átalakítást, a megkötést és a biovédelmet. 

„A biotranszformáció most az élvonalbeli 
stratégia a mikotoxinok méregtelenítésében” 
– mondta Ms. Hofstetter. Csak a biotranszfor-
máció működik a nem megköthető mikotoxi-
noknál, mert azokat ártalmatlan anyagokká 
alakítja át, az állatállományokra való negatív 
mellékhatások nélkül. „Ez a jövő mikotoxin 
kockázatkezelése!” – tette hozzá.

A mikotoxinokat specifi kusan inaktiváló 
enzimek mutatják a BIOMIN innovációs ve-
zető szerepét a mikotoxinok elleni forradalmi 
stratégiák fejlesztésében.

A KEMÉNYÍTŐ BENDŐBELI LEBOMLÁSA

A hazai és nemzetközi irodalmi adatok szerint a keményítő 
bendőbeli lebonthatóságát legnagyobb mértékben a keményítőfor-
rás (takarmány) fajtája és annak keményítőtartalma, a takarmány 
érettségi és feldolgozottsági foka, a takarmányadag összetétele, 
továbbá a takarmányozás intenzitása befolyásolja. A rendelkezésre 
álló kísérleti eredmények arra utalnak, hogy az egyes takarmányok 
keményítőtartalmának bendőbeli lebonthatósága igen különböző 
lehet. A legfontosabb energiaforrások (erjesztéssel tartósított tö-
megtakarmányok, különböző gabonamagvak) keményítőjének ben-
dőbeli lebomlása 42–94% között változhat (OKINE és KENNELLY, 
2003). Ez az eltérés a keményítő eltérő szerkezeti felépítésével ma-
gyarázható, de LEBZIEN és mtsai (2002) szerint magvak esetében 
ezen túlmenően a magvak eltérő morfológiai sajátosságaival, a mag 
fehérje- és zsírtartalmával, annak a magon belüli eloszlásával is ösz-
szefügg. A gabonamagvak közül a kukorica és a cirok keményítőjé-
nek bendőbeli lebonthatósága a legkisebb mértékű, míg az árpa és 
a búza eredetű keményítő ennél nagyobb mértékben és gyorsabban 
bomlik le a bendőben. A kukorica és a cirok esetében fi gyelembe 
kell venni azt is, hogy az emésztőrendszer „hátsóbb szakaszába” 
(vékonybél, vastagbél) jutó keményítő csak részben hasznosul és 
akár jelentős hányada is emésztetlenül távozhat. Ezt az emésztet-
len keményítőrészt a gyakorlatban széles körűen elterjedt tálcás 
trágyaszűrő segítségével végzett trágyamosás révén könnyen lehet 
(és célszerű is!) ellenőrizni. 

A keményítő bendőbeli lebomlását takarmány-előkészítési eljá-
rásokkal (pl. fi zikai és kémiai kezelések) javíthatjuk. A fi zikai eljárá-
sok közé tartozik pl. a gabonamagvak darálása, őrlése, pelyhesítése, 
hengerezése (lapkázás), granulálása (pelletálás) stb. Ezen előkészíté-
si módozatok alkalmazása esetén a kukorica és a cirok keményítő-
jének a bendőbeli lebomlása javulhat, és ez által a keményítő teljes 
emésztőrendszeren mért hasznosulása szignifi káns mértékben nö-
vekedhet. Ennek az az oka, hogy a fi zikai kezelések a hőhatás okozta 
kémiai reakciók következtében fokozzák a táplálóanyagok bendő-
beli fermentációjának mértékét. A keményítő ún. zselatinizációja és 
a mechanikai felületnövelő hatás eredményeképpen a mikroorga-
nizmusok tevékenysége intenzívebbé válik és az amiláz hatékonyab-
ban tudja bontani a keményítőt (CAMPLING, 1991). Más szerzők 
is megállapították, hogy a gabonamagvak fi zikai kezelése során a 
nedvesség, a nyomás és a hő által előidézett folyamatok elősegítik 
a bendőmikrobák lebontó tevékenységét, azzal, hogy azok köny-
nyebben férnek hozzá a keményítőszemcsékhez (KOTARSKI, 1992; 
HUNTINGTON, 1997; KNOWLTON, 2003). Javítja a mikrobiális, 
illetve az enzimes bontás hatékonyságát az is, hogy a keményítő 
hidrogén kötései a fi zikai és kémiai változások hatására szétesnek 
(OFFNER és mtsai, 2003).

A roppantott kukorica keményítőtartalma irodalmi adatok sze-
rint 40–45%-ban bomlik le a bendőben, míg a fi nomra darált ku-
korica esetében ez az érték 60–65%. Az etetési kísérletekben arra 

a következtetésre jutottak, hogy a szemcseméret csökkentésének 
(egész szemű, durvára és fi nomra darált kukorica) hatására javult 
a tehenek tejtermelése, míg a tej zsírtartalma ezzel egyidejűleg 
csökkent.

KEMÉNYÍTŐHASZNOSÍTÁS A VASTAGBÉLBEN
Az irodalmi adatok szerint a teljes keményítőemésztés 

kb. 2–11%-a a vastagbélben zajlik le. A vastagbélbe jutó keményítő ha-
sonló mikrobás fermentáción megy keresztül, mint az előgyomrok-
ban. A vastagbélben folyó fermentáció legfőbb helye a vakbél, amely-
nek eredményeként rövid szénláncú zsírsavak (SCFA) képződnek 
(pl. ecetsav, propionsav), amelyek a bélfalon keresztül felszívódva 
energiaforrást jelentenek a kérődző állatok számára. A rövid szén-
láncú zsírsavak mellett az itt termelődő mikrobafehérje azonban 
már nem hasznosul, mivel a vastagbélben nem folyik enzimes fe-
hérje emésztés. KARR és mtsai (1966), továbbá ØRSKOV és mtsai 
(1969) szerint, amennyiben a takarmányadag döntően kukoricát 
tartalmaz, és intenzív takarmányozást folytatnak, úgy jelentős lehet 
a keményítőveszteség mértéke, mivel a kukoricakeményítő nem fer-
mentálódik tökéletesen a vastagbélben (lásd korábban: trágyamosás 
jelentősége!).

A MAGYARORSZÁGI TAKARMÁNYADAGOK KEMÉNYÍTŐTARTALMA
A hazai tejelő tehén takarmányadagokban a szaktanácsadó 

kollégák a nem strukturális szénhidrátok (NSC, NonStructural 
Carbohydrate) részarányát legtöbbször közvetlen kémiai vizsgálat 
útján, az adagok keményítő, cukor és (tartósított takarmányok ese-
tén) szerves sav tartalmának meghatározásán keresztül értékelik. 
Az ennél kissé tágabb fogalmat jelentő nem rostszerű szénhidráto-
kat (NFC, NonFiber Carbohydrate) pedig közvetett módon, a fon-
tosabb táplálóanyagok (NDF, nyersfehérje, nyerszsír, nyershamu) 
meghatározását követően számítás útján építik be az optimalizáló 
programok adatbázisába. 

A gyakorlatban az NFC-tartalom kiszámítására vonatkozóan 
több képlet is rendelkezésre áll: 

NFC = 100-(NDF% + nyersfehérje% + nyerszsír% + nyershamu%)

NFC = 100-[(NDF%-neutrális detergens oldhatatlan fehérje)
 + nyersfehérje% + nyerszsír% + nyershamu%]

Tekintettel arra, hogy a növényi szénhidrátok, strukturális 
(pl. hemicellulóz, cellulóz, lignin) és nem strukturális szénhidrátok 
(pl. keményítő, cukor, szerves savak, oldható rostok stb.) formájá-
ban, a tejelő tehenek takarmányadagjában a szárazanyag-tarta-
lom akár 60–70%-át is adhatják, így ezen táplálóanyag csoportok 
(azaz a strukturális és nem strukturális szénhidrátok) takarmányo-
zási jelentőségét folyamatosan hangsúlyozni kell a gyakorlati szak-
emberek számára. 
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A Mycofi x® 5.E két összetevőjének az EU regisztrációja baromfi  fajok részére 
Pozitív EFSA vélemény a FUMzyme®-ról és a Biomin® BBSH 797-ről

Az Európai Élelmiszer-biztonsági Hatóság (EFSA) közzétette pozitív tudományos véleményét a két összetevő, baromfi takar-
mányokban való alkalmazásának biztonságosságáról és hatékonyságáról (FUMzyme® - 2016. november, Biomin® BBSH 797 – 2017. január)

„Ez jelentős lépés az összetevők további 
európai uniós engedélyezésében. Ezek olyan 
új, innovatív eszközöket jelentenek a baromfi -
ágazatnak a mikotoxinokkal kapcsolatos 
kockázatkezelésben, melyek bizonyítottan 
képesek deaktiválni a fumonizineket és tri-
chotecéneket, biztonságos és hatékony mó-
don.” –mondta Ursula Hofstetter, a BIOMIN 
Mikotoxin Divíziójának igazgatója.

Az EFSA így elismerte a FUMzyme® és 
a Biomin® BBSH 797 hatékonyságát, mivel 
biztonságosan képesek a fumonizineket és a 
trichotecéneket nem mérgező vegyületekké 
bontani a baromfi k emésztőrendszerében, 
amit a BIOMIN számos etetési kísérletben is 
bebizonyított.

A FUMZYME®
A legutóbbi BIOMIN Mikotoxin Sur-

vey-ben a 3065 minta eredménye szerint a 
kukoricákban 80%, a búzákban 27%, a készta-
karmányokban 66% és a szójadara mintákban 
40% volt a fumonizinnel szennyezett tétel.

„Tudjuk, hogy a fumonizinek rontják a ba-
romfi k egészségét és teljesítményét” – jegyez-
te meg Ms. Hofstetter. A legújabb kutatások 
kimutatták, hogy az EU által meghatározott 
érték (20 ppm) alatti fumonizin elfogyasztása 

is hatással lehet a brojlercsirkék bélrendszeré-
ben a gyulladásos folyamatok indukálására.

A fumonizinek molekuláris struktúrája 
miatt a felületaktív- vagy kötőanyagok nem 
alkalmasak arra, hogy teljes mértékben ha-
tástalanítsák a fumonizineket. A FUMzyme® 
a legelső tisztított enzim, mely az EU által 
engedélyezetten specifi kusan és visszafor-
díthatatlanul elbontja a fumonizineket nem 
mérgező anyagcsere termékekre.

A BIOMIN® BBSH 797
Az utolsó tudományos eredmények sze-

rint, a 1113 vizsgált takarmány- és alapanyag 
minta több mint 79%-a tartalmazott deoxi-
nivalenolt. A deoxinivalenol a trichotecén 
család tagja, mely vomitoxin-ként is ismert 
és összefüggésbe hozható a táplálék elutasí-
tással, csökkent bélegészséggel, hasmenéssel, 
nedves alommal, csökkent ellenálló képes-
séggel a környezeti és a mikrobiális stresszo-
rokra és a megnövekedett betegségekre való 
hajlammal.

A trichotecének molekuláris szerkezete 
miatt az adszorbens összetevők, vagy toxin-
kötők nem hatékonyak ezen mikotoxinok 
ellen. A Biomin® BBSH 797 az első és egyetlen 
EU engedélyezett mikroorganizmus, amely 

átalakítja a trichotecéneket ártalmatlan szár-
mazékokká.

„Az in vitro és in vivo tanulmányok bebizo-
nyították, hogy a kiegészítő ajánlott dózisban 
való bekeverésével (1.7 x 108 CFU/kg) hatéko-
nyan csökkenthető volt a DON-szennyeződés 
szintje a baromfi k takarmányában, miközben 
nem toxikus de-epoxy metabolitok keletkez-
tek.” – olvasható az EFSA-véleményben. 

A MYCOFIX® 5.E
A Mycofi x képviseli a leginnovatívabb szé-

les spektrumú terméket a haszonállatok mi-
kotoxin-kockázat kezelésében, mivel három 
stratégiát ötvöz egybe, beleértve a biológiai 
átalakítást, a megkötést és a biovédelmet. 

„A biotranszformáció most az élvonalbeli 
stratégia a mikotoxinok méregtelenítésében” 
– mondta Ms. Hofstetter. Csak a biotranszfor-
máció működik a nem megköthető mikotoxi-
noknál, mert azokat ártalmatlan anyagokká 
alakítja át, az állatállományokra való negatív 
mellékhatások nélkül. „Ez a jövő mikotoxin 
kockázatkezelése!” – tette hozzá.

A mikotoxinokat specifi kusan inaktiváló 
enzimek mutatják a BIOMIN innovációs ve-
zető szerepét a mikotoxinok elleni forradalmi 
stratégiák fejlesztésében.

A KEMÉNYÍTŐ BENDŐBELI LEBOMLÁSA

A hazai és nemzetközi irodalmi adatok szerint a keményítő 
bendőbeli lebonthatóságát legnagyobb mértékben a keményítőfor-
rás (takarmány) fajtája és annak keményítőtartalma, a takarmány 
érettségi és feldolgozottsági foka, a takarmányadag összetétele, 
továbbá a takarmányozás intenzitása befolyásolja. A rendelkezésre 
álló kísérleti eredmények arra utalnak, hogy az egyes takarmányok 
keményítőtartalmának bendőbeli lebonthatósága igen különböző 
lehet. A legfontosabb energiaforrások (erjesztéssel tartósított tö-
megtakarmányok, különböző gabonamagvak) keményítőjének ben-
dőbeli lebomlása 42–94% között változhat (OKINE és KENNELLY, 
2003). Ez az eltérés a keményítő eltérő szerkezeti felépítésével ma-
gyarázható, de LEBZIEN és mtsai (2002) szerint magvak esetében 
ezen túlmenően a magvak eltérő morfológiai sajátosságaival, a mag 
fehérje- és zsírtartalmával, annak a magon belüli eloszlásával is ösz-
szefügg. A gabonamagvak közül a kukorica és a cirok keményítőjé-
nek bendőbeli lebonthatósága a legkisebb mértékű, míg az árpa és 
a búza eredetű keményítő ennél nagyobb mértékben és gyorsabban 
bomlik le a bendőben. A kukorica és a cirok esetében fi gyelembe 
kell venni azt is, hogy az emésztőrendszer „hátsóbb szakaszába” 
(vékonybél, vastagbél) jutó keményítő csak részben hasznosul és 
akár jelentős hányada is emésztetlenül távozhat. Ezt az emésztet-
len keményítőrészt a gyakorlatban széles körűen elterjedt tálcás 
trágyaszűrő segítségével végzett trágyamosás révén könnyen lehet 
(és célszerű is!) ellenőrizni. 

A keményítő bendőbeli lebomlását takarmány-előkészítési eljá-
rásokkal (pl. fi zikai és kémiai kezelések) javíthatjuk. A fi zikai eljárá-
sok közé tartozik pl. a gabonamagvak darálása, őrlése, pelyhesítése, 
hengerezése (lapkázás), granulálása (pelletálás) stb. Ezen előkészíté-
si módozatok alkalmazása esetén a kukorica és a cirok keményítő-
jének a bendőbeli lebomlása javulhat, és ez által a keményítő teljes 
emésztőrendszeren mért hasznosulása szignifi káns mértékben nö-
vekedhet. Ennek az az oka, hogy a fi zikai kezelések a hőhatás okozta 
kémiai reakciók következtében fokozzák a táplálóanyagok bendő-
beli fermentációjának mértékét. A keményítő ún. zselatinizációja és 
a mechanikai felületnövelő hatás eredményeképpen a mikroorga-
nizmusok tevékenysége intenzívebbé válik és az amiláz hatékonyab-
ban tudja bontani a keményítőt (CAMPLING, 1991). Más szerzők 
is megállapították, hogy a gabonamagvak fi zikai kezelése során a 
nedvesség, a nyomás és a hő által előidézett folyamatok elősegítik 
a bendőmikrobák lebontó tevékenységét, azzal, hogy azok köny-
nyebben férnek hozzá a keményítőszemcsékhez (KOTARSKI, 1992; 
HUNTINGTON, 1997; KNOWLTON, 2003). Javítja a mikrobiális, 
illetve az enzimes bontás hatékonyságát az is, hogy a keményítő 
hidrogén kötései a fi zikai és kémiai változások hatására szétesnek 
(OFFNER és mtsai, 2003).

A roppantott kukorica keményítőtartalma irodalmi adatok sze-
rint 40–45%-ban bomlik le a bendőben, míg a fi nomra darált ku-
korica esetében ez az érték 60–65%. Az etetési kísérletekben arra 

a következtetésre jutottak, hogy a szemcseméret csökkentésének 
(egész szemű, durvára és fi nomra darált kukorica) hatására javult 
a tehenek tejtermelése, míg a tej zsírtartalma ezzel egyidejűleg 
csökkent.

KEMÉNYÍTŐHASZNOSÍTÁS A VASTAGBÉLBEN
Az irodalmi adatok szerint a teljes keményítőemésztés 

kb. 2–11%-a a vastagbélben zajlik le. A vastagbélbe jutó keményítő ha-
sonló mikrobás fermentáción megy keresztül, mint az előgyomrok-
ban. A vastagbélben folyó fermentáció legfőbb helye a vakbél, amely-
nek eredményeként rövid szénláncú zsírsavak (SCFA) képződnek 
(pl. ecetsav, propionsav), amelyek a bélfalon keresztül felszívódva 
energiaforrást jelentenek a kérődző állatok számára. A rövid szén-
láncú zsírsavak mellett az itt termelődő mikrobafehérje azonban 
már nem hasznosul, mivel a vastagbélben nem folyik enzimes fe-
hérje emésztés. KARR és mtsai (1966), továbbá ØRSKOV és mtsai 
(1969) szerint, amennyiben a takarmányadag döntően kukoricát 
tartalmaz, és intenzív takarmányozást folytatnak, úgy jelentős lehet 
a keményítőveszteség mértéke, mivel a kukoricakeményítő nem fer-
mentálódik tökéletesen a vastagbélben (lásd korábban: trágyamosás 
jelentősége!).

A MAGYARORSZÁGI TAKARMÁNYADAGOK KEMÉNYÍTŐTARTALMA
A hazai tejelő tehén takarmányadagokban a szaktanácsadó 

kollégák a nem strukturális szénhidrátok (NSC, NonStructural 
Carbohydrate) részarányát legtöbbször közvetlen kémiai vizsgálat 
útján, az adagok keményítő, cukor és (tartósított takarmányok ese-
tén) szerves sav tartalmának meghatározásán keresztül értékelik. 
Az ennél kissé tágabb fogalmat jelentő nem rostszerű szénhidráto-
kat (NFC, NonFiber Carbohydrate) pedig közvetett módon, a fon-
tosabb táplálóanyagok (NDF, nyersfehérje, nyerszsír, nyershamu) 
meghatározását követően számítás útján építik be az optimalizáló 
programok adatbázisába. 

A gyakorlatban az NFC-tartalom kiszámítására vonatkozóan 
több képlet is rendelkezésre áll: 

NFC = 100-(NDF% + nyersfehérje% + nyerszsír% + nyershamu%)

NFC = 100-[(NDF%-neutrális detergens oldhatatlan fehérje)
 + nyersfehérje% + nyerszsír% + nyershamu%]

Tekintettel arra, hogy a növényi szénhidrátok, strukturális 
(pl. hemicellulóz, cellulóz, lignin) és nem strukturális szénhidrátok 
(pl. keményítő, cukor, szerves savak, oldható rostok stb.) formájá-
ban, a tejelő tehenek takarmányadagjában a szárazanyag-tarta-
lom akár 60–70%-át is adhatják, így ezen táplálóanyag csoportok 
(azaz a strukturális és nem strukturális szénhidrátok) takarmányo-
zási jelentőségét folyamatosan hangsúlyozni kell a gyakorlati szak-
emberek számára. 

A tejelő tehenek keményítő 
hasznosításának javítása 
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A hazai nagy tejtermelésű tehenek takarmányadagjában 
a keményítő és a cukor (együttesen) az etetett száraz anyag 
25–32%-át teszi ki. A fogadó- és a nagytejű takarmányada-
gokban a száraz anyagon belül kb. 24–28% keményítő-, és kb. 
4–6% cukortartalommal kell számolni, a többi NFC-forrástól füg-
gően. Mindemellett fel kell hívni a fi gyelmet (főleg kukorica alapú 
takarmányozás mellett) a bendőben lebomló és a bendőben le nem 
bomló (ún. bypass) keményítő egymáshoz viszonyított arányára, 
továbbá a vékonybélből felszívódó keményítőtartalom optimális 
mennyiségére csakúgy, mint a cukor és az oldható fehérjetartalom 
egymáshoz viszonyított arányára, ami a bendőbeli mikrobafehér-
je-termelés maximalizálása szempontjából lehet fontos. 

A TEJELŐ TEHENEK TAKARMÁNYADAGJÁNAK KEMÉNYÍTŐBONTÓ 
ENZIMMEL TÖRTÉNŐ KIEGÉSZÍTÉSE

A tejelő tehenek takarmányadagjának exogén enzimekkel tör-
ténő kiegészítése az elmúlt évtizedekben került a takarmányozási 
kutatások fókuszába, mivel korábban úgy vélték, hogy ezek az en-
zimek inaktiválódnak a bendőben (CHESSON, 1994). Ezért az ún. 
közvetett utat választották és a szárítással vagy erjesztéssel tartósí-
tott tömegtakarmányokat kezelték sejtfalbontó enzimekkel. Majd 
az abrakkeverékhez adagolható, közvetlenül (direkt) etetett rost-
bontó enzimekre (pl. celluláz, xilanáz) terelődött a kutatók fi gyel-
me. A sejtfalbontó enzimek hatására mutatkozó kedvezőbb terme-
lési eredményeket pedig a kérődzőkkel végzett emésztés-élettani 
kísérletek megfelelően támasztották alá (KRUEGER és mtsai, 2003). 
A keményítőbontó enzimekkel kapcsolatos újabb keletű kutatások 
(HRISTOV és mtsai, 2008; KUNG és mtsai, 2009; GENCOGLU és 
mtsai, 2010) vizsgálati eredményei szerint az alfa-amiláz kiegészí-
tés javítja a szerves anyag teljes emésztőtraktuson mért emészthe-
tőségét (1. ábra), és a tejtermelés hatékonyságát egyaránt. Az ener-
giahasznosításban jelentkező pozitív hatások különösen a laktáció 
első 100–150. napjában jelentkeznek (WEISS és mtsai, 2011). Tehát 
abban az esetben, ha a tejelő tehenek takarmányadagjában az NFC-
tartalom jelentős (38–42 száraz anyag%), akkor az etetett szárított 
kukoricadara optimális szemcseméretének megválasztása (durva 
dara) és a teljes takarmánykeverék (TMR) keményítőbontó enzim-
mel (alfa-amiláz) történő kiegészítése javasolt lehet. Az exogén al-
fa-amiláz kiegészítés az előzőekben ismertetett kedvező hatásait 
azonban a gyakorlati körülmények között elvégzett etetési kísérle-
tekben nem minden esetben tapasztalták a kutatók. 

Tekintettel arra, hogy hazai vizsgálati adatok csak korláto-
zottan állnak rendelkezésre a keményítőbontó enzimkészítmé-
nyek hatékonyságának igazolására, ezért egy dunántúli tejelő 
tehenészetben tehénpáros módszerrel (n=70) vizsgáltunk egy 
kereskedelmi célra forgalmazott termék hatását a nagy tejter-
melésű tehenek termelésére és a tej táplálóanyag tartalmára. 
Az etetett kontroll és kísérleti takarmányadag a magyarorszá-
gi gyakorlatnak megfelelően kukoricaszilázs, lucernaszenázs 
és szárított kukoricadara alapú volt. A tejtermelés mérése na-
ponta, a reggeli fejésből származó tejminták kémiai vizsgálata 
pedig hetente egy alkalommal történt. A kísérlet 3 hét előete-
tési, majd ezt követően 12 hét vizsgálati szakaszból állt. Az ab-
rakhoz kevert alfa-amiláz enzim etetése (12 g/nap/tehén) szig-
nifikánsan (p<0,05) javította a tehenek tejtermelését (2. ábra), 
de nem volt érdemleges hatással a tej szárazanyag-, zsír- és fe-
hérjetartalmára. Az alfa-amiláz enzim kiegészítés kismérték-
ben javította a tehenek élősúly-változását a kísérlet ideje alatt 
(kontroll: +0,40 kg/nap; kísérleti: +0,48 kg/nap), melynek a jobb 
energiahasznosítás lehetett az egyik oka.

ÖSSZEFOGLALÁS

Az alkalmazott exogén alfa-amiláz enzim kiegészítés a ha-
zai üzemi etetési kísérlet eredménye alapján, kukoricaszilázs, 
lucernaszenázs és szárított kukoricadara alapú takarmányozás 
mellett javíthatja a nagy tejtermelésű tehenek (a laktáció első 
szakasza alatt, <150 nap) termelését anélkül, hogy negatív ha-
tással lenne a termelt tej zsír- és fehérjetartalmára. A pontos ha-
tásmechanizmusok tisztázására további modellvizsgálatokat és 
üzemi kísérleteket célszerű elvégezni.

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

Ezúton szeretnénk megköszönni a DSM Nutritional Products Hungary Kft., a Solum Zrt. 
és az MTKI Kft. (Mosonmagyaróvár) munkatársainak segítségét az üzemi kísérlet 
elvégzésében.

 Dr. Tóth Tamás, Dr. Tóthi Róbert
Kaposvári Egyetem Agrár- és Környezettudományi Kar 

Táplálkozástudományi és Termelésfejlesztési Intézet

1. ábra: Alfa-amiláz enzim kiegészítés hatása a száraz anyag, a keményítő és az 
NDF emészthetőségére (KUNG és mtsai, 2009 alapján)

Nagytejű TMR: 26% keményítő; 29% NDF; 17% nyersfehérje
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 2. ábra: Alfa-amiláz enzim kiegészítés hatása a tejtermelésre 
(TÓTHI és TÓTH, 2016) 

Nagytejű TMR: 26% keményítő; 33,5% NDF; 17,5% nyersfehérje; 38% NFC
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A hazai nagy tejtermelésű tehenek takarmányadagjában 
a keményítő és a cukor (együttesen) az etetett száraz anyag 
25–32%-át teszi ki. A fogadó- és a nagytejű takarmányada-
gokban a száraz anyagon belül kb. 24–28% keményítő-, és kb. 
4–6% cukortartalommal kell számolni, a többi NFC-forrástól füg-
gően. Mindemellett fel kell hívni a fi gyelmet (főleg kukorica alapú 
takarmányozás mellett) a bendőben lebomló és a bendőben le nem 
bomló (ún. bypass) keményítő egymáshoz viszonyított arányára, 
továbbá a vékonybélből felszívódó keményítőtartalom optimális 
mennyiségére csakúgy, mint a cukor és az oldható fehérjetartalom 
egymáshoz viszonyított arányára, ami a bendőbeli mikrobafehér-
je-termelés maximalizálása szempontjából lehet fontos. 

A TEJELŐ TEHENEK TAKARMÁNYADAGJÁNAK KEMÉNYÍTŐBONTÓ 
ENZIMMEL TÖRTÉNŐ KIEGÉSZÍTÉSE

A tejelő tehenek takarmányadagjának exogén enzimekkel tör-
ténő kiegészítése az elmúlt évtizedekben került a takarmányozási 
kutatások fókuszába, mivel korábban úgy vélték, hogy ezek az en-
zimek inaktiválódnak a bendőben (CHESSON, 1994). Ezért az ún. 
közvetett utat választották és a szárítással vagy erjesztéssel tartósí-
tott tömegtakarmányokat kezelték sejtfalbontó enzimekkel. Majd 
az abrakkeverékhez adagolható, közvetlenül (direkt) etetett rost-
bontó enzimekre (pl. celluláz, xilanáz) terelődött a kutatók fi gyel-
me. A sejtfalbontó enzimek hatására mutatkozó kedvezőbb terme-
lési eredményeket pedig a kérődzőkkel végzett emésztés-élettani 
kísérletek megfelelően támasztották alá (KRUEGER és mtsai, 2003). 
A keményítőbontó enzimekkel kapcsolatos újabb keletű kutatások 
(HRISTOV és mtsai, 2008; KUNG és mtsai, 2009; GENCOGLU és 
mtsai, 2010) vizsgálati eredményei szerint az alfa-amiláz kiegészí-
tés javítja a szerves anyag teljes emésztőtraktuson mért emészthe-
tőségét (1. ábra), és a tejtermelés hatékonyságát egyaránt. Az ener-
giahasznosításban jelentkező pozitív hatások különösen a laktáció 
első 100–150. napjában jelentkeznek (WEISS és mtsai, 2011). Tehát 
abban az esetben, ha a tejelő tehenek takarmányadagjában az NFC-
tartalom jelentős (38–42 száraz anyag%), akkor az etetett szárított 
kukoricadara optimális szemcseméretének megválasztása (durva 
dara) és a teljes takarmánykeverék (TMR) keményítőbontó enzim-
mel (alfa-amiláz) történő kiegészítése javasolt lehet. Az exogén al-
fa-amiláz kiegészítés az előzőekben ismertetett kedvező hatásait 
azonban a gyakorlati körülmények között elvégzett etetési kísérle-
tekben nem minden esetben tapasztalták a kutatók. 

Tekintettel arra, hogy hazai vizsgálati adatok csak korláto-
zottan állnak rendelkezésre a keményítőbontó enzimkészítmé-
nyek hatékonyságának igazolására, ezért egy dunántúli tejelő 
tehenészetben tehénpáros módszerrel (n=70) vizsgáltunk egy 
kereskedelmi célra forgalmazott termék hatását a nagy tejter-
melésű tehenek termelésére és a tej táplálóanyag tartalmára. 
Az etetett kontroll és kísérleti takarmányadag a magyarorszá-
gi gyakorlatnak megfelelően kukoricaszilázs, lucernaszenázs 
és szárított kukoricadara alapú volt. A tejtermelés mérése na-
ponta, a reggeli fejésből származó tejminták kémiai vizsgálata 
pedig hetente egy alkalommal történt. A kísérlet 3 hét előete-
tési, majd ezt követően 12 hét vizsgálati szakaszból állt. Az ab-
rakhoz kevert alfa-amiláz enzim etetése (12 g/nap/tehén) szig-
nifikánsan (p<0,05) javította a tehenek tejtermelését (2. ábra), 
de nem volt érdemleges hatással a tej szárazanyag-, zsír- és fe-
hérjetartalmára. Az alfa-amiláz enzim kiegészítés kismérték-
ben javította a tehenek élősúly-változását a kísérlet ideje alatt 
(kontroll: +0,40 kg/nap; kísérleti: +0,48 kg/nap), melynek a jobb 
energiahasznosítás lehetett az egyik oka.

ÖSSZEFOGLALÁS

Az alkalmazott exogén alfa-amiláz enzim kiegészítés a ha-
zai üzemi etetési kísérlet eredménye alapján, kukoricaszilázs, 
lucernaszenázs és szárított kukoricadara alapú takarmányozás 
mellett javíthatja a nagy tejtermelésű tehenek (a laktáció első 
szakasza alatt, <150 nap) termelését anélkül, hogy negatív ha-
tással lenne a termelt tej zsír- és fehérjetartalmára. A pontos ha-
tásmechanizmusok tisztázására további modellvizsgálatokat és 
üzemi kísérleteket célszerű elvégezni.

KÖSZÖNETNYILVÁNÍTÁS

Ezúton szeretnénk megköszönni a DSM Nutritional Products Hungary Kft., a Solum Zrt. 
és az MTKI Kft. (Mosonmagyaróvár) munkatársainak segítségét az üzemi kísérlet 
elvégzésében.

 Dr. Tóth Tamás, Dr. Tóthi Róbert
Kaposvári Egyetem Agrár- és Környezettudományi Kar 

Táplálkozástudományi és Termelésfejlesztési Intézet

1. ábra: Alfa-amiláz enzim kiegészítés hatása a száraz anyag, a keményítő és az 
NDF emészthetőségére (KUNG és mtsai, 2009 alapján)

Nagytejű TMR: 26% keményítő; 29% NDF; 17% nyersfehérje
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 2. ábra: Alfa-amiláz enzim kiegészítés hatása a tejtermelésre 
(TÓTHI és TÓTH, 2016) 

Nagytejű TMR: 26% keményítő; 33,5% NDF; 17,5% nyersfehérje; 38% NFC
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A legmagasabb takarmánykihozatal és az emészthetőség ver-
hetetlen párosa a perjék növekedési erélyével és a csenkeszfélék 
stressz- és szárazságtűrő képességével kombinálva, immár több 
mint 3500 hektáron hazánkban.

A perjenemesítők világában a legfontosabb kérdés az elmúlt 
évtizedekben az volt: hogyan lehetne egy, a korszerű tehenészetek 
takarmányozási igényeit maximálisan kielégítő fűféléket létrehoz-
ni, melyek mind hozam, mind a beltartalmi paraméterek, mind az 
emészthetőség tekintetében alkalmasak a legmagasabb követelmé-
nyeknek. Több évtizedes nemesítői munka eredményeként nyil-
vánvalóvá vált a perjefélék csenkeszfélékkel való legkülönbözőbb 
variációinak keresztezése a legoptimálisabb megoldás. A festuloli-
umokkal nem csupán a legnagyobb termelési eredményeket produ-
káló gazdaságok takarmányozási igényei elégíthetőek ki, de a szar-
vasmarha élettanilag legoptimálisabb takarmánya állítható elő.

A DLF Seeds és magyarországi képviselete, a Vital-Feed Kft. 
ezen nemesítői munka eredményeként a legnagyobb fajtakínálat-
tal és legnagyobb tapasztalattal rendelkezik a Festulolium fajokkal 
kapcsolatban.

Így nyílik lehetőségünk arra, hogy a csehországi nemesítő 
üzemben kifejezetten a Kárpát-medence területére nemesített és 
kipróbált fajtákkal tudjuk ellátni partnereinket. Magyarországon 
értékesítésünk a különböző festulolium fajok vetésterülete akár 
önállóan, akár keverékekben alkalmazva a 2016-os vetésidőszak-
ra elérte a 3500 hektárt. Mi sem bizonyítja jobban a különböző 
festulolium fajok magyarországi létjogosultságát, hogy az egyes 
fajok magtermesztése kizárólag hazánkan zajlik az Európai Unió 
területén. Munkánk eredményének legmeggyőzőbb bizonyíté-
ka számunkra, hogy a festulolium fajok tekintetében legnagyobb 
magtermesztő partnerünk hazánkban és egyben felhasználó part-
nerünk is a Hegykői Mezőgazdasági Zrt., aki több mint 200 hektá-
ron évente, mintegy folyamatos visszajelzéssel szolgál számunkra 
immár 4. éve. Valamint az egyes festulolium fajokkal végzett kí-
sérleti tábláink szántóföldi bemutatók keretein keresztül kerülnek 
“publikálásra” ez év tavaszán a mezőcsáti Narivo Kft.-nél, valamint 
a paksi Milkmen Kft.-nél.

A festulolium fajok létjogosultságát a kérődzők takarmányozá-
sában a DLF és a Vital-Feed legújabb tanulmányai bizonyítják. Ma 

már tudjuk, hogy a perje alapú festuloliumok hektáronkénti ho-
zama 15–30%-kal magasabb, mint az olasz vagy angol perjék ered-
ményei, ami a kísérleti eredmények szerint az esetlegesen második 

Elérhetőségek, területi képviseletek:

Szabó Béla
Kereskedelmi igazgató
vitalfeed@t-online.hu
+36 20 254 0408

Csermák István
Területi vezető, Alföld
csermakistvan@vitalfeed.hu
+36 20 468 8687

Zámborszky Gábor
Területi vezető, Északkelet-Magyarország
zamborszky.gabor@vitalfeed.hu
+36 20 238 8330

Vajda Péter
Területi vezető, Dunántúl
vajda.peter@vitalfeed.hu
+36 20 318 6067

évben elérheti az 40–50%-os többletet. Ma már azt is látjuk és a 
hazai eredmények is alátámasztják, hogy a festuloliumok új gene-
rációjának takarmányozási értéke magasan felülmúlja a perjefélé-
ket, a csenkeszfélék stresszrezisztenciájával, szárazságtűrésével és 
“újrasarjadási” képességével párosulva, ami az igazán nagy áttörést 
jelenti a fűfélék takarmányozási felhasználása területén.

5-8%-KAL MAGASABB NDF-EMÉSZTHETŐSÉG

Amikor szarvasmarha-takarmányozásról beszélünk a legfontosabb 
támasztott kritérium a sejtfal emészthetősége. Az alábbi ábrán 
láthatjuk a festulolium fajok kimagasló DNDF-emészthetőségét, 
a csenkesz és a perjefélékhez képest. A kutatások bizonyítják, az 
NDF-emészthetőség minden százalékpontos növekedésével nő a 
takarmányhasznosulás, mely természetesen a tejtermelés emelke-
dését vonzza maga után.

Középérésű tetraploid perje

Festuloium

Késői tetraploid perje

Késői diploid perje

Középérésű diploid perje

Csenkesz

SEJTFAL EMÉSZTHETŐSÉGE - DNDF

72 74 76 78 80 82 84

81,9

83,2

81,2

80,8

80,6

76,2

A festuloliumok új generációja egészen új alapokra helyezi a takarmánycélú fűtermesztést

FESTULOLIUM – TÖBB MINT A “RÉSZTULAJDONSÁGOK” ÖSSZEGE. 
A termőterület kondícióitól és a fajtától függően a festulolium 
5–25%-kal magasabb takarmányhozamot és magasabb perziszten-
ciát biztosít hektáronként mint az olaszperjék. A festuloliumok 
sokkal nagyobb toleranciát mutatnak a fagyokkal és az aszályos 
időszakokkal szemben (gyökérmélység 1,5–1,8 méter). Mindezek 
mellett a betegségekkel szembeni ellenálló képességük kiváló. 
A festulolium tehát magasabb, biztosabb hozam, kimagasló takar-
mányozási értékkel.

A csenkesz és a perje sikeres keresztezésének eredménye mind-
két “komponens“ kimagasló tulajdonságainak heterózis hatása a 
DLF Vital-Feed festuloliumai, melyek mondhatnánk példái annak, 
hogy kétszer kettő néha öt.

VITAL-FEED KFT.  9330 KAPUVÁR, 
SZENT ISTVÁN KIRÁLY U. 3.
INFO@VITALFEED.HU  •  WWW.VITALFEED.HU

A festulolium fajok
legújabb generációja

Páratlan páros 
A tömegtakarmányok palettája rendkívül színes, sőt, még el is veszhetünk a túl nagy választékban. 
Ebben segíthet az alábbi cikk, ami kiemeli a fontosabb és értékesebb tömegtakarmányok előnye-
it, nem rejtve véka alá a hátrányokat és veszélyeket. Végül, de nem utolsósorban a legfrissebb 
’páratlan’ újdonságok is nagyító alá kerülnek.

Egyre inkább érezzük, hogy a ’két lábon állás’ nem elég sem a klí-
ma, sem a takarmánybázis biztonsága, sem a nagy termelésű tejelő 
tehén szempontjából. 2016-ban azonban rekordévet zártunk ho-
zamokban, de 5 évből legalább három aszályos vagy (hullámokban 
érkező) hőstressszel súlytott. A változékonyság pedig bizonytalan-
ságot eredményez, amit sem a tehén, sem a gazda, de legfőképpen a 

gazda zsebe nem szeret. 
Egy másik szempont, 
hogy az európai szinten 
is páratlan 9500 literes 
laktációs teljesítmény 
nem párosul hosszú 
hasznos élettartam-
mal Magyarországon. 
Hazánkban mindösz-
sze 2,2 laktációt él meg 

egy tehén (kb. 5 év). 
A nagyüzemi körülmé-
nyeknek és az iparszerű 
termelésnek bizony ára 

van… Kevés ország volt képes úgy növelni a fajlagos tejtermelést, 
hogy a tehén élettartama és szaporodásbiológiai teljesítménye ne 
romlott volna. Sem az USA, sem Izrael nem jó példa ebből a szem-
pontból. Mi kell ahhoz, hogy jól érezze magát a tehén és sokáig 
termelésben maradjon itt nálunk? Nyugalom, állandóság, pihenés 
és jó tömegtakarmány. Az egészséges és jól termelő tehén hazai 
körülmények között megtermelhető tömegtakarmányairól, azok 
’sokszínűségéről’ ad egy rövid áttekintést a következő cikk, említve 
a legfrissebb újdonságokat is.

RÉGI ’ÚJ’ ISMERŐSEINK
A természet ’okosan’ meg-

osztotta a feladatot a tömeg-
takarmányok között: a siló-
kukorica a bendőben könnyen 
lebomló keményítő legfőbb 
forrása, a lucerna szolgáltatja a 
legtöbb fehérjét, míg a tavaszi 
betakarítású gabona- és keve-
rékszilázsok adják a bendőben 
jól fermentálható rostot a ta-
karmányadagban. A tehén tej-
termelésének egyik alappillére 
a keményítő, míg egészségének 
megalapozója az emészthető 
rost. Jól termelni pedig csak 
egészséges tehénnel lehet. 
Szerencsések vagyunk, hogy a 
Kárpát-medencében ezen táp-
lálóanyagoknak megterem a 
forrása és nem kell egyoldalúan 
takarmányoznunk.

A ’sokszínűség’ az alapja az új növénytermesztési stratégiá-
nak, ami a takarmányozási szempontból leghatékonyabb és költ-
ség szempontjából legkedvezőbb árfekvésű tömegtakarmányaink 
(kukoricaszilázs és lucernaszilázs) mellett más növényeknek és 
kombinációknak is teret enged. Megtanultuk 2008 nyarán, hogy az 
olaszperje-szilázs fantasztikus élettani hatású. De a hosszú távú 
hazai tapasztalat az, hogy termesztése nem minden térségben gaz-
daságos, terméseredménye és így fajlagos költsége a tavaszi csapa-
dék függvénye (ha minden egyéb igényét kielégítettük, akkor is). 
Új törekvés a Festulolium megfelelő változatának hazai alkalma-
zása. A perjefélék (pl. olaszperje) és a csenkesz (pl. nádképű csen-
kesz) hibridje potenciálisan jó szárazságtűrő, miközben hozama is 
kedvező, és a tehén is szívesen megeszi (a nádképű csenkesz levele 
sajnos durva, a hibridek között azonban már van fi nomabb levelű 
változat). A festuloliummal azonban még kevés a hazai tapasztalat, 
több modell- és üzemi kísérletre lenne szükség. A szárazságot job-
ban tűrő rozs már megvetette a lábát hazánkban, tekintettel arra, 
hogy kiváló emészthetőséget és jelentős hozamot tud produkálni 
viszonylag szerény körülmények között is. A betakarítási ablaka 
azonban szűk, tehát 3–5 nap áll rendelkezésre a kaszálásra, ráadá-
sul a hűvös és változékony kora tavaszi időszakban kell fonnyaszta-
nunk. Sajnos a rozsszilázs erjedésével sok a gond (gyakori a vajsavas 
erjedés), mert nehéz biztonságos szárazanyag-tartalmat elérni és 
sokszor földszennyezett az alapanyag. Meg kell említenünk, hogy a 
rozs alapvetően ’egy-
funkciós’ növény. Ha 
elkésünk, akkor nincs 
értelme megvárni a 
tejesérést-viaszérést, 
vagy a szemtermést. 
Ennek az az oka, 
hogy a rozs öregen 
már nagyon nehezen 
taposható, tápláló-
értéke pedig még az 
üszők adagjában sem 
kedvező. A szemes 
rozs pedig kevéssé 
keresett takarmány. 
Ezért érdemes olyan 
növényekkel is kísérletezni, melyek ’többfunkciósak’. Vannak új, 
hazai tritikálé fajták, melyek ígéretesek. Hozamukban és táplá-
lóértékükben vetekszenek a rozzsal április végén-május elején, te-
hát 5–10 nappal később. Két hazai tritikálé fajta még május 6-án is 
6 MJ/kg sza. érték felett teljesített energiatartalomban, a 8 tonnát 
megközelítő szárazanyag-hozam mellett (kb. 25 tonna szilázs/ha). 
Kora tavasszal bizony egy hét különbség jelentős lehet a hőmér-
séklet szempontjából. Potenciálisan nagyobb eséllyel tudjuk tehát 
megfonnyasztani és jól besilózni a hosszabb tenyészidejű tritiká-
lét, mint a rozsot. De garancia nincs, a tavaszi időjárás bizony még 
így is kihívást jelent. Továbbá meg kell említeni, hogy a tritikálé 
tejesérésben is betakarítható növendékek részére, sőt a szemtermés 
is lehet jó árualap (tojótyúk, egyéb baromfi , juh, sertés és szarvas-
marha részére), tehát ’többbfunkciós’ növényről van szó. Ráadásul 

Tritikálészilázst tartalmazó TMR-t esznek jó 
étvággyal Merész Sándor nagytejű tehenei 
Csomádon (Orosz, 2016)

Tritikálé és rozs modellkísérlet Iregszemcsén
(Kaposvári Egyetem Takarmánytermesztési Kutató 
Intézet, Ho� mann 2016)

Olaszperje-rend az Aranykocsi Zrt. 
területén (Orosz, 2011)
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A legmagasabb takarmánykihozatal és az emészthetőség ver-
hetetlen párosa a perjék növekedési erélyével és a csenkeszfélék 
stressz- és szárazságtűrő képességével kombinálva, immár több 
mint 3500 hektáron hazánkban.

A perjenemesítők világában a legfontosabb kérdés az elmúlt 
évtizedekben az volt: hogyan lehetne egy, a korszerű tehenészetek 
takarmányozási igényeit maximálisan kielégítő fűféléket létrehoz-
ni, melyek mind hozam, mind a beltartalmi paraméterek, mind az 
emészthetőség tekintetében alkalmasak a legmagasabb követelmé-
nyeknek. Több évtizedes nemesítői munka eredményeként nyil-
vánvalóvá vált a perjefélék csenkeszfélékkel való legkülönbözőbb 
variációinak keresztezése a legoptimálisabb megoldás. A festuloli-
umokkal nem csupán a legnagyobb termelési eredményeket produ-
káló gazdaságok takarmányozási igényei elégíthetőek ki, de a szar-
vasmarha élettanilag legoptimálisabb takarmánya állítható elő.

A DLF Seeds és magyarországi képviselete, a Vital-Feed Kft. 
ezen nemesítői munka eredményeként a legnagyobb fajtakínálat-
tal és legnagyobb tapasztalattal rendelkezik a Festulolium fajokkal 
kapcsolatban.

Így nyílik lehetőségünk arra, hogy a csehországi nemesítő 
üzemben kifejezetten a Kárpát-medence területére nemesített és 
kipróbált fajtákkal tudjuk ellátni partnereinket. Magyarországon 
értékesítésünk a különböző festulolium fajok vetésterülete akár 
önállóan, akár keverékekben alkalmazva a 2016-os vetésidőszak-
ra elérte a 3500 hektárt. Mi sem bizonyítja jobban a különböző 
festulolium fajok magyarországi létjogosultságát, hogy az egyes 
fajok magtermesztése kizárólag hazánkan zajlik az Európai Unió 
területén. Munkánk eredményének legmeggyőzőbb bizonyíté-
ka számunkra, hogy a festulolium fajok tekintetében legnagyobb 
magtermesztő partnerünk hazánkban és egyben felhasználó part-
nerünk is a Hegykői Mezőgazdasági Zrt., aki több mint 200 hektá-
ron évente, mintegy folyamatos visszajelzéssel szolgál számunkra 
immár 4. éve. Valamint az egyes festulolium fajokkal végzett kí-
sérleti tábláink szántóföldi bemutatók keretein keresztül kerülnek 
“publikálásra” ez év tavaszán a mezőcsáti Narivo Kft.-nél, valamint 
a paksi Milkmen Kft.-nél.

A festulolium fajok létjogosultságát a kérődzők takarmányozá-
sában a DLF és a Vital-Feed legújabb tanulmányai bizonyítják. Ma 

már tudjuk, hogy a perje alapú festuloliumok hektáronkénti ho-
zama 15–30%-kal magasabb, mint az olasz vagy angol perjék ered-
ményei, ami a kísérleti eredmények szerint az esetlegesen második 

Elérhetőségek, területi képviseletek:

Szabó Béla
Kereskedelmi igazgató
vitalfeed@t-online.hu
+36 20 254 0408

Csermák István
Területi vezető, Alföld
csermakistvan@vitalfeed.hu
+36 20 468 8687

Zámborszky Gábor
Területi vezető, Északkelet-Magyarország
zamborszky.gabor@vitalfeed.hu
+36 20 238 8330

Vajda Péter
Területi vezető, Dunántúl
vajda.peter@vitalfeed.hu
+36 20 318 6067

évben elérheti az 40–50%-os többletet. Ma már azt is látjuk és a 
hazai eredmények is alátámasztják, hogy a festuloliumok új gene-
rációjának takarmányozási értéke magasan felülmúlja a perjefélé-
ket, a csenkeszfélék stresszrezisztenciájával, szárazságtűrésével és 
“újrasarjadási” képességével párosulva, ami az igazán nagy áttörést 
jelenti a fűfélék takarmányozási felhasználása területén.

5-8%-KAL MAGASABB NDF-EMÉSZTHETŐSÉG

Amikor szarvasmarha-takarmányozásról beszélünk a legfontosabb 
támasztott kritérium a sejtfal emészthetősége. Az alábbi ábrán 
láthatjuk a festulolium fajok kimagasló DNDF-emészthetőségét, 
a csenkesz és a perjefélékhez képest. A kutatások bizonyítják, az 
NDF-emészthetőség minden százalékpontos növekedésével nő a 
takarmányhasznosulás, mely természetesen a tejtermelés emelke-
dését vonzza maga után.

Középérésű tetraploid perje

Festuloium

Késői tetraploid perje

Késői diploid perje

Középérésű diploid perje

Csenkesz

SEJTFAL EMÉSZTHETŐSÉGE - DNDF
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A festuloliumok új generációja egészen új alapokra helyezi a takarmánycélú fűtermesztést

FESTULOLIUM – TÖBB MINT A “RÉSZTULAJDONSÁGOK” ÖSSZEGE. 
A termőterület kondícióitól és a fajtától függően a festulolium 
5–25%-kal magasabb takarmányhozamot és magasabb perziszten-
ciát biztosít hektáronként mint az olaszperjék. A festuloliumok 
sokkal nagyobb toleranciát mutatnak a fagyokkal és az aszályos 
időszakokkal szemben (gyökérmélység 1,5–1,8 méter). Mindezek 
mellett a betegségekkel szembeni ellenálló képességük kiváló. 
A festulolium tehát magasabb, biztosabb hozam, kimagasló takar-
mányozási értékkel.

A csenkesz és a perje sikeres keresztezésének eredménye mind-
két “komponens“ kimagasló tulajdonságainak heterózis hatása a 
DLF Vital-Feed festuloliumai, melyek mondhatnánk példái annak, 
hogy kétszer kettő néha öt.

VITAL-FEED KFT.  9330 KAPUVÁR, 
SZENT ISTVÁN KIRÁLY U. 3.
INFO@VITALFEED.HU  •  WWW.VITALFEED.HU

A festulolium fajok
legújabb generációja

Páratlan páros 
A tömegtakarmányok palettája rendkívül színes, sőt, még el is veszhetünk a túl nagy választékban. 
Ebben segíthet az alábbi cikk, ami kiemeli a fontosabb és értékesebb tömegtakarmányok előnye-
it, nem rejtve véka alá a hátrányokat és veszélyeket. Végül, de nem utolsósorban a legfrissebb 
’páratlan’ újdonságok is nagyító alá kerülnek.

Egyre inkább érezzük, hogy a ’két lábon állás’ nem elég sem a klí-
ma, sem a takarmánybázis biztonsága, sem a nagy termelésű tejelő 
tehén szempontjából. 2016-ban azonban rekordévet zártunk ho-
zamokban, de 5 évből legalább három aszályos vagy (hullámokban 
érkező) hőstressszel súlytott. A változékonyság pedig bizonytalan-
ságot eredményez, amit sem a tehén, sem a gazda, de legfőképpen a 

gazda zsebe nem szeret. 
Egy másik szempont, 
hogy az európai szinten 
is páratlan 9500 literes 
laktációs teljesítmény 
nem párosul hosszú 
hasznos élettartam-
mal Magyarországon. 
Hazánkban mindösz-
sze 2,2 laktációt él meg 

egy tehén (kb. 5 év). 
A nagyüzemi körülmé-
nyeknek és az iparszerű 
termelésnek bizony ára 

van… Kevés ország volt képes úgy növelni a fajlagos tejtermelést, 
hogy a tehén élettartama és szaporodásbiológiai teljesítménye ne 
romlott volna. Sem az USA, sem Izrael nem jó példa ebből a szem-
pontból. Mi kell ahhoz, hogy jól érezze magát a tehén és sokáig 
termelésben maradjon itt nálunk? Nyugalom, állandóság, pihenés 
és jó tömegtakarmány. Az egészséges és jól termelő tehén hazai 
körülmények között megtermelhető tömegtakarmányairól, azok 
’sokszínűségéről’ ad egy rövid áttekintést a következő cikk, említve 
a legfrissebb újdonságokat is.

RÉGI ’ÚJ’ ISMERŐSEINK
A természet ’okosan’ meg-

osztotta a feladatot a tömeg-
takarmányok között: a siló-
kukorica a bendőben könnyen 
lebomló keményítő legfőbb 
forrása, a lucerna szolgáltatja a 
legtöbb fehérjét, míg a tavaszi 
betakarítású gabona- és keve-
rékszilázsok adják a bendőben 
jól fermentálható rostot a ta-
karmányadagban. A tehén tej-
termelésének egyik alappillére 
a keményítő, míg egészségének 
megalapozója az emészthető 
rost. Jól termelni pedig csak 
egészséges tehénnel lehet. 
Szerencsések vagyunk, hogy a 
Kárpát-medencében ezen táp-
lálóanyagoknak megterem a 
forrása és nem kell egyoldalúan 
takarmányoznunk.

A ’sokszínűség’ az alapja az új növénytermesztési stratégiá-
nak, ami a takarmányozási szempontból leghatékonyabb és költ-
ség szempontjából legkedvezőbb árfekvésű tömegtakarmányaink 
(kukoricaszilázs és lucernaszilázs) mellett más növényeknek és 
kombinációknak is teret enged. Megtanultuk 2008 nyarán, hogy az 
olaszperje-szilázs fantasztikus élettani hatású. De a hosszú távú 
hazai tapasztalat az, hogy termesztése nem minden térségben gaz-
daságos, terméseredménye és így fajlagos költsége a tavaszi csapa-
dék függvénye (ha minden egyéb igényét kielégítettük, akkor is). 
Új törekvés a Festulolium megfelelő változatának hazai alkalma-
zása. A perjefélék (pl. olaszperje) és a csenkesz (pl. nádképű csen-
kesz) hibridje potenciálisan jó szárazságtűrő, miközben hozama is 
kedvező, és a tehén is szívesen megeszi (a nádképű csenkesz levele 
sajnos durva, a hibridek között azonban már van fi nomabb levelű 
változat). A festuloliummal azonban még kevés a hazai tapasztalat, 
több modell- és üzemi kísérletre lenne szükség. A szárazságot job-
ban tűrő rozs már megvetette a lábát hazánkban, tekintettel arra, 
hogy kiváló emészthetőséget és jelentős hozamot tud produkálni 
viszonylag szerény körülmények között is. A betakarítási ablaka 
azonban szűk, tehát 3–5 nap áll rendelkezésre a kaszálásra, ráadá-
sul a hűvös és változékony kora tavaszi időszakban kell fonnyaszta-
nunk. Sajnos a rozsszilázs erjedésével sok a gond (gyakori a vajsavas 
erjedés), mert nehéz biztonságos szárazanyag-tartalmat elérni és 
sokszor földszennyezett az alapanyag. Meg kell említenünk, hogy a 
rozs alapvetően ’egy-
funkciós’ növény. Ha 
elkésünk, akkor nincs 
értelme megvárni a 
tejesérést-viaszérést, 
vagy a szemtermést. 
Ennek az az oka, 
hogy a rozs öregen 
már nagyon nehezen 
taposható, tápláló-
értéke pedig még az 
üszők adagjában sem 
kedvező. A szemes 
rozs pedig kevéssé 
keresett takarmány. 
Ezért érdemes olyan 
növényekkel is kísérletezni, melyek ’többfunkciósak’. Vannak új, 
hazai tritikálé fajták, melyek ígéretesek. Hozamukban és táplá-
lóértékükben vetekszenek a rozzsal április végén-május elején, te-
hát 5–10 nappal később. Két hazai tritikálé fajta még május 6-án is 
6 MJ/kg sza. érték felett teljesített energiatartalomban, a 8 tonnát 
megközelítő szárazanyag-hozam mellett (kb. 25 tonna szilázs/ha). 
Kora tavasszal bizony egy hét különbség jelentős lehet a hőmér-
séklet szempontjából. Potenciálisan nagyobb eséllyel tudjuk tehát 
megfonnyasztani és jól besilózni a hosszabb tenyészidejű tritiká-
lét, mint a rozsot. De garancia nincs, a tavaszi időjárás bizony még 
így is kihívást jelent. Továbbá meg kell említeni, hogy a tritikálé 
tejesérésben is betakarítható növendékek részére, sőt a szemtermés 
is lehet jó árualap (tojótyúk, egyéb baromfi , juh, sertés és szarvas-
marha részére), tehát ’többbfunkciós’ növényről van szó. Ráadásul 

Tritikálészilázst tartalmazó TMR-t esznek jó 
étvággyal Merész Sándor nagytejű tehenei 
Csomádon (Orosz, 2016)

Tritikálé és rozs modellkísérlet Iregszemcsén
(Kaposvári Egyetem Takarmánytermesztési Kutató 
Intézet, Ho� mann 2016)

Olaszperje-rend az Aranykocsi Zrt. 
területén (Orosz, 2011)
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kicsit ’kényelmesebb’betakarítású, mert lassabban öregszik, mint 
a rozs. A korai rozs után kaszálva pedig tovább ’nyitható az ablak, 
csökkentve az időjárásból adódó kockázatot. Érdemes tehát a több-
funkciós gabonafélék új fajtáit is fi gyelemmel követni a jövőben! 
A búza, árpa, őszi zab (ez újdonság hazánkban) általában kisebb 
hozamot ad ebben a korai fenofázisban, mint a biogáz üzemi célra 
nemesített, nagy hozamú rozs vagy az új tritikálé fajták. Ezért faj-
lagos termesztési költségük magasabb, azaz drágább takarmányok. 
Természetesen a tejelő tehén a korai betakarítású búza-, árpa- és 
zabszilázst is csemegeként tudja fogadni, de ha drágább lesz a napi 
adag, akkor kockán forog az önköltség megtérülése. Ezért koráb-
ban azt írtuk, hogy várjuk ezen gabonafélék új, korszerű, nagy ho-
zamú változatait. Az élet azonban mindig tart meglepetéseket...

A bemutatásban még nem szerepeltek a keverékek. Az őszi veté-
sű és kora tavaszi betakarítású pillangós-gabona keverékek növe-
lik a tömegtakarmány-termesztés és -felhasználás ’biodiverzitását’, 
aminek számos előnye van. A ’sokszínűség’ révén segíthet a pe-
nészgombák és a gombatoxinok visszaszorításában a szántóföldön. 
Több faj használata nagyobb termésbiztonságot jelenthet. A keve-
rékek ter mesztésekor kedvezőbben hasznosul a talaj víz- és táplá-
lóanyag-készlete, a pillangós-gabona keverékek a vegetációjukhoz 
elegendő vízmennyiséget különböző gyökérmélységekből képesek 
felvenni, a dús növénytakaró gyommentes környezetet alakít ki, a 
pillangós növények miatt a talaj az utódnövényeknek jó tápanya-
gellátást biztosít. Az őszi vetésű gabonafélék és keverékek pedig 
jól illeszthetők a vetésszerkezetbe (ha idejében vetik és takarítják 
be őket). A különböző keverékszilázsokban a pillangós és a gabo-
nakomponens energia és fehérje arány tekintetében kiegészíti egy-
mást, ezért az üszőnevelés kiváló tömegtakarmányai, de a szára-
zonállók, a kis- és közepes tejűek is kaphatják. Aszályos vagy forró 
nyár után kialakulhat egy rendkívül veszélyes helyzet, amikor nem 
terem elegendő silókukorica. Ekkor nagy segítség, ha az üszőket jó 
minőségű, rostban gazdag, fehérjében és energiában kiegyenlített 
keverékszilázsokkal nevelhetjük fel, a silókukorica-szilázs pedig 
megmarad a tejelőknek. A külföldi szakirodalom szerint a korai be-

takarítású gabona- 
és keverékszilázs 
még az intenzíven 
termelő nagytejű 
teheneknek is kivá-
ló takarmánya lehet 
fehérje- és rostfor-
rásként, a silókuko-
rica- és a lucerna-
szilázs mellett, ha 
kalászhányás előtt 
takarítják be! Ha a 
kalászos virágzása 
után, 5–10% kemé-
nyítőtartalom mel-

lett történik a beta-
karítás, akkor a sok 

emészthető rost mellett, jelentős lesz az emészthetetlen rosthányad 
is. Ez nem kedvez a tejelő tehénnek, így ebből a fenológiai fázisból 
származó keverékét inkább üszőknek adjuk.

A ’PÁRATLAN PÁROS’
De van új a Nap alatt! Egy Rómához közeli székhelyű olasz cég 

zászlójára tűzött egy új koncepciót, amit a ’tömegtakarmány fi ló-
zófi ájának’ nevezett el. A stratégia alapja a kd-érték, ami a bendő-
beli lebomlás mértékére és sebességére utal. Ennek a fi lozófi ának 
ezért konkrét és egyszerű a lényege: a tömegtakarmány legyen jó 
emészthetőségű, mindenek felett.

Ez az olasz cég a ’bőrén’ érzi a meleget (hiszen a központjuk 
Rómában van és a piaci partnereik is ebben a régióban termelnek). 

A silókukoricát azon a környéken már csak öntözött területen lehet 
termeszteni, ami akár 50–60 tonna hektáronkénti hozamot is biz-
tosít, de csak 20–25% keményítőtartalom párosul hozzá. Az öntözés 
rendkívüli költségei miatt olyan növénytermesztési stratégiát ke-
restek, ami kikerüli a meleg nyári időszakot. Ezért őszi vetésű, nagy 
hozamú gabonaféléket párosították füvekkel. Mi az oka ezen 
szokatlan párosnak? Miért nem nagy fehérjetartalmú pillangós-
sal kombinálták a gabonaféléket? A kd-érték, azaz a bendőbeli le-
bomlás az oka. A pillangósoknak ugyanis jelentős a lignintartalma 
(6-7% sza.), ami csökkenti a rost és az egyéb táplóanyagok emészt-
hetőségét. A lucerna, a herefélék, de még a borsó bendőbeli rostle-
bonthatósága is csak 40–45%. Kiváló minőségnél, kivételes esetek-
ben érheti el csak az 50%-ot. Szemben a füvekkel, melyeknek 2-3% a 
száraz anyagra vonatkoztatott lignintartalma (kalászhányás előtt) 
és a rostemészthetőség átlagosan 60–70%. A különbség 20% a füvek 
és a gabonafélék javára! A ’páratlan páros’ esetében tehát a korai 
betakarítású gabona biztosítja a megfelelő hozamot, a fűféle pe-
dig a magas fehérjetartalom mellett jó rostemészthetőséggel gaz-
dagítja a keveréket. A fű általában olaszperje. A fű a jelzőnövény, 
azaz a fű kalászhányása előtt javasolt a keveréket betakarítani, ha 
első osztályú minőséget szeretnénk kapni friss fejős és nagytejű te-
heneinknek. A betakarítási ablak pedig szélesebb, mint a rozsnál. 
Az ablak szélessége függ a gabonakomponenstől (tritikálé, árpa, 

búza, őszi zab), a fajták 
tenyészidejétől (korai, 
közép vagy késői érésű 
gabonafajta az adott 
gabonafélén belül), a fű 
tenyészidejétől, és ezek 
egymáshoz való viszo-
nyától. A korai gabo-
naféle hosszú tenyészi-
dejű fűfélével párosítva 
jó hozamú és egyben jó 
emészthetőségű párost 
ad. Nyilvánvaló, hogy 
tritikálé, búza, árpa 
vagy őszi zab esetében 
a betakarítást később 

kezdjük (május), mint 
a rozsnál, ami kedvez 

a fonnyasztásnak és az erjedés minőségének. Az ablak pedig nyi-
tottabb, azaz ’kényelmesebb’ a betakarítás, mert ez az új párosítás 
hosszabb ideig tartja a jó rostemészthetőséget. 

Sok kérdés merül azonban fel. A külföldi fajták télállósága, a 
hazai fajták potenciális hozama, a megfelelő csíraszám, a tenyész-
idők egymáshoz illesztése. Mivel folynak a hazai modell- és üzemi 
kísérletek, írhatnám azt is, hogy bizony kincs van a hazai földben, 
de legyünk mértéktartóak: azt írom inkább, hogy a keverékek most 
vizsgáznak. Nem fi lozófi ából, hanem télállóságból. Májusban látni 
fogjuk az eredményeket, egy meglehetősen hideg tél után. Az a ke-
verék, ami idén kiállja a próbát, méltán tarthat érdeklődésre számot 
a jövőben!

Értő szemmel kell tehát keresnünk a számunkra megfelelő tömegta-
karmány-kombinációt, de egy biztos, a gazdaságos és költséghatékony 
tejtermelés kulcsa, valamint teheneink egészségének és hosszú hasznos 
élettartamának megalapozója továbbra is a jó minőségű és ’funkcio-
nális’ tömegtakarmány. A tavaszi betakarítási szezonra való felkészülés 
pedig lassan kezdődik!

Dr. Orosz Szilvia
Állattenyésztési-Teljesítményvizsgáló Kft.

Árpás-borsó üzemi kísérlet 
Hajdúböszörményi Mg. Zrt. területén (Orosz, 2013)

Olaszperje-gabona keverék szilázs egy Róma 
melletti tehenészetben (Orosz, 2016)
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kicsit ’kényelmesebb’betakarítású, mert lassabban öregszik, mint 
a rozs. A korai rozs után kaszálva pedig tovább ’nyitható az ablak, 
csökkentve az időjárásból adódó kockázatot. Érdemes tehát a több-
funkciós gabonafélék új fajtáit is fi gyelemmel követni a jövőben! 
A búza, árpa, őszi zab (ez újdonság hazánkban) általában kisebb 
hozamot ad ebben a korai fenofázisban, mint a biogáz üzemi célra 
nemesített, nagy hozamú rozs vagy az új tritikálé fajták. Ezért faj-
lagos termesztési költségük magasabb, azaz drágább takarmányok. 
Természetesen a tejelő tehén a korai betakarítású búza-, árpa- és 
zabszilázst is csemegeként tudja fogadni, de ha drágább lesz a napi 
adag, akkor kockán forog az önköltség megtérülése. Ezért koráb-
ban azt írtuk, hogy várjuk ezen gabonafélék új, korszerű, nagy ho-
zamú változatait. Az élet azonban mindig tart meglepetéseket...

A bemutatásban még nem szerepeltek a keverékek. Az őszi veté-
sű és kora tavaszi betakarítású pillangós-gabona keverékek növe-
lik a tömegtakarmány-termesztés és -felhasználás ’biodiverzitását’, 
aminek számos előnye van. A ’sokszínűség’ révén segíthet a pe-
nészgombák és a gombatoxinok visszaszorításában a szántóföldön. 
Több faj használata nagyobb termésbiztonságot jelenthet. A keve-
rékek ter mesztésekor kedvezőbben hasznosul a talaj víz- és táplá-
lóanyag-készlete, a pillangós-gabona keverékek a vegetációjukhoz 
elegendő vízmennyiséget különböző gyökérmélységekből képesek 
felvenni, a dús növénytakaró gyommentes környezetet alakít ki, a 
pillangós növények miatt a talaj az utódnövényeknek jó tápanya-
gellátást biztosít. Az őszi vetésű gabonafélék és keverékek pedig 
jól illeszthetők a vetésszerkezetbe (ha idejében vetik és takarítják 
be őket). A különböző keverékszilázsokban a pillangós és a gabo-
nakomponens energia és fehérje arány tekintetében kiegészíti egy-
mást, ezért az üszőnevelés kiváló tömegtakarmányai, de a szára-
zonállók, a kis- és közepes tejűek is kaphatják. Aszályos vagy forró 
nyár után kialakulhat egy rendkívül veszélyes helyzet, amikor nem 
terem elegendő silókukorica. Ekkor nagy segítség, ha az üszőket jó 
minőségű, rostban gazdag, fehérjében és energiában kiegyenlített 
keverékszilázsokkal nevelhetjük fel, a silókukorica-szilázs pedig 
megmarad a tejelőknek. A külföldi szakirodalom szerint a korai be-

takarítású gabona- 
és keverékszilázs 
még az intenzíven 
termelő nagytejű 
teheneknek is kivá-
ló takarmánya lehet 
fehérje- és rostfor-
rásként, a silókuko-
rica- és a lucerna-
szilázs mellett, ha 
kalászhányás előtt 
takarítják be! Ha a 
kalászos virágzása 
után, 5–10% kemé-
nyítőtartalom mel-

lett történik a beta-
karítás, akkor a sok 

emészthető rost mellett, jelentős lesz az emészthetetlen rosthányad 
is. Ez nem kedvez a tejelő tehénnek, így ebből a fenológiai fázisból 
származó keverékét inkább üszőknek adjuk.

A ’PÁRATLAN PÁROS’
De van új a Nap alatt! Egy Rómához közeli székhelyű olasz cég 

zászlójára tűzött egy új koncepciót, amit a ’tömegtakarmány fi ló-
zófi ájának’ nevezett el. A stratégia alapja a kd-érték, ami a bendő-
beli lebomlás mértékére és sebességére utal. Ennek a fi lozófi ának 
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első osztályú minőséget szeretnénk kapni friss fejős és nagytejű te-
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búza, őszi zab), a fajták 
tenyészidejétől (korai, 
közép vagy késői érésű 
gabonafajta az adott 
gabonafélén belül), a fű 
tenyészidejétől, és ezek 
egymáshoz való viszo-
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emészthetőségű párost 
ad. Nyilvánvaló, hogy 
tritikálé, búza, árpa 
vagy őszi zab esetében 
a betakarítást később 

kezdjük (május), mint 
a rozsnál, ami kedvez 

a fonnyasztásnak és az erjedés minőségének. Az ablak pedig nyi-
tottabb, azaz ’kényelmesebb’ a betakarítás, mert ez az új párosítás 
hosszabb ideig tartja a jó rostemészthetőséget. 
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vizsgáznak. Nem fi lozófi ából, hanem télállóságból. Májusban látni 
fogjuk az eredményeket, egy meglehetősen hideg tél után. Az a ke-
verék, ami idén kiállja a próbát, méltán tarthat érdeklődésre számot 
a jövőben!

Értő szemmel kell tehát keresnünk a számunkra megfelelő tömegta-
karmány-kombinációt, de egy biztos, a gazdaságos és költséghatékony 
tejtermelés kulcsa, valamint teheneink egészségének és hosszú hasznos 
élettartamának megalapozója továbbra is a jó minőségű és ’funkcio-
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