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Ki kell próbálni, egyszer közvetlenül 
a kombájn mögött azonnal és ugyanazon 
a parcellán két-három hét múlva. Óriási a 
különbség. Közvetlenül a kombájn mögött 
még omlik a talaj, de később, akár csak 
pár nap elteltével, már csak reped. Az ott-
hagyott tarló olyan mintha kis kémények 
lennének a felületen és ezek viszik ki a ned-
vességet a földből. Aki mulcsos technológi-
ában dolgozik, annak úgymond „feketén” 
kell tartania a földet. Ez azt jelenti, hogy 
tarlóhántás, tarlóápolás. Stimulálni kell a 
kihullott magvakat, az árvakelést kivágni, 
sekélyen művelni a talajt azért, hogy a kö-
vetkező növény vetésekor és utána ne le-
gyen árvakelés az állományban.

A kombájn után van még némi nedves-
ség a talajban, így a baktériumok is elkez-
denek dolgozni, bontani a szármaradványt. 
Mert ez is fontos annak, aki nem NoTill 
technológiát folytat. 

Az aratás után érdemes megnézni mi-
lyen a talaj felszíne, mennyire egyenetlen, 
és mennyire volt sikeres a szalma terítése. 
Amennyiben minden tökéletes jöhet egy 
tárcsa és sekélyen elvégezzük a tarlóhán-
tást. Amennyiben azonban úgy látszik, 
hogy a szalma terítése még jobb lehetne, a 
területen különböző taposási nyomok van-
nak, így érdemes kapás géphez nyúlni. 

Az ilyen gondok kezelésére készítette a 
Horsch a Cruiser nevű sekély kultivátort. A na-
gyon szűk, 15 cm-es kapaosztás mellett a hat 
gerendellyel rendelkező eszköz nagyon inten-
zíven kever és egyenget. Mindemellett a nagy 
mennyiségű szármaradvány sem okoz gondot. 

A rugós kapaszárakra különböző kapabetéte-
ket tehetünk, különböző igényeket kielégítve. 
Amennyiben csak sekélyen teljes átfedésben 
vágni kell, a lúdtalp kapát használjuk, az inten-
zív keverésnél és egyengetésnél a vésőorrokat, 
amelyek 5-8-10 cm szélesek lehetnek. A külön-
böző talajminőségeken különböző szélességű 
kapát használunk, kemény talajon a keskeny, 
homokos laza talajon a széles kapát.

A Cruiser kapaszárak 150 kg-ra elő vannak 
feszítve, így amikor behatol a földbe, akkor a 
kapa sokáig megtartja a pozícióját. A hosszú 
kapaszár vibrál, de nem nyílik ki hátra, ez is 
pluszkeverési intenzitást ad, és jobban repeszti 
is a földet, apróbb morzsás talajt állít elő. 

Amennyiben a tarlóhántást elvégeztük 
és kijön az árvakelés, arra kell odafi gyelni, 
hogy ez ne nőjön 10–15 cm-nél nagyobbra. 
Amennyiben nagyon megnő, úgy sok vizet visz 
ki a talajból, a gyökérzet is nagyon megerősö-
dik, és a következő munkamenetnél a talajfel-
szín olyan lesz, mintha vaddisznó túrta volna 
fel. 

A második menetben lehetséges ugyan-
csak a Cruisert használni. A felszínen levő 
szalmát még jobban rendezni, és a talajfelszínt 
egyengetni. Amennyiben a tarlóhántás után 
nagyon sok csapadék hullott, érdemes elgon-
dolkodni azon is, hogy a sekély műveletet ki-
hagyva Tigerrel elvégezzük a mély alapműve-
lést. Ezután a felszín közelében levő magvak 
kicsíráznak és ezt fogjuk vetés előtt sekélyen 
megművelni.

A Cruiser kapamezőt egyengető tárcsa-
sor követi, amelyik a henger előtt egyenletes 
talajfelszint képez. 

Lezáró hengerek között megtaláljuk 
úgy a laza talajokra, mint a kötöttekre a 
legjobb megoldást. A dupla RingFlex henger 
nagyon intenzív aprítást végez, középkötött 
és laza talajokon, valamint nedves körülmé-
nyek között a legtovább lehet vele dolgozni. 
A SteelFlex henger az SD és a RingFlex há-
zasítása, kötött földeken végez nagyon szép 
munkát. 

Tavaszi magágykészítésben a sok kapa 
és a hosszú felépítés ugyancsak előny, jól 
egyengeti a talajfelszínt, és az OptiRoll hen-
ger RingFlex laprugó és a pálcás henger kész 
magágyat varázsol. 

A Cruiser egy olyan sekély intenzív 
szántóföldi kultivátor, amely úgy kivasalja 
a földet, mint a vasaló az inget, ezenfelül 
egyik legjobb szalmaterítő is! 

Sekély intenzív egyengető talajművelés 
– akkor Cruiser!

Szász Zoltán
+36-30/743-0302

Cruiser XL – tarlóhántás és szalmaterítés

Dupla RingFlex hengerrel tavaszi első menetben

OptiRoll henger és munkája

Cruiser 150 kg-ra előfeszített rugós kapa

Az országot járva azt tapasztalni, hogy még mindig nagyon sok termelő akkor kezdi el a tarlóhántást, 
miután végeztek az aratással. Mennyire jó ez? 

Tarlóhántás – tarlóápolás – magágykészítés
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Rendkívül nagy érdeklődés 
mellett zajlott a Karintia szója-
napja Baranya megyében. A ki-
emelkedő látogatottság egyér-
telműen igazolja a szója jövőjét 
Magyarországon. 

Bene Zoltán, a szója és ka-
lászos vetőmagszegmensben is-
mert hazai vállalat vezetője kiemel-
te: Németh Lajossal való szoros szakmai 
együttműködéssel a céljuk, hogy felhívják a gazdák fi gyelmét az 
egyre szélsőségesebb időjárási körülményekre és annak kockáza-
taira. A meteorológus szerint a legnagyobb problémát a klímavál-
tozás gyorsasága jelenti. A Pannon régióban jelentkező szélsősé-
gek gyakorisága, a tavaszi fagyok, vagy a nyári aszály veszélyeire 
utalt, továbbá kiemelte, hogy növénytermesztési szempontból a 
legnagyobb rizikó, ha a hőség és forró napok párosulnak az aszá-
lyos időszakkal. A kockázatok csökkentése érdekében alkalmaz-
kodnunk kell a körülményekhez, ami az eddigi növénytermesz-
tési gyakorlatunk átalakítását is jelentheti. Kalászos kultúrákban 
például a rövidebb tenyészidejű fajták használata lehet a megol-
dás, hiszen minél koraibb egy kalászos fajta kalászhányása és -éré-
se, annál kevésbé kitett a negatív környezeti hatásoknak. A szója 
mellett szól, hogy kevésbé kitett a nyári forróságnak és a légköri 
aszálynak, mint a kukorica. Nem utolsósorban az egyre növekvő 
energiaárakra hívták fel a fi gyelmet, ami többek között a műtrá-
gyaárakban csapódik le. Az energiaárak emelkedése a szóját nem, 
illetve kevésbé érinti, ellentétben a kukorica jövedelmezőségét a 
szárítási költségek emelkedése okán egyértelműen csökkenti.

Az utóbbi évek szója vetésterületének stagnálását a Karintia 
szakembere több okra vezette vissza. Egy részről a hosszabb 
tenyész idejű fajtáknak az elmúlt években nem kedvezett a csa-
padékos tavaszi időjárás. Más részről Bene Zoltán kiemelte, 
hogy a vetőmag genetikai értéke a vetőmag magas minőségével 
együtt segítheti csak a gazdát az eredményesebb termesztés-
ben. Különösen igaz ez a szója vetőmagra. Nem véletlen, hogy a 
Karintia a bőtermő, Pannon régióra nemesített vetőmagjainak 
előállítási és oltási minőségére nagy fi gyelmet fordít. 

A szója hazai kiemelt övezetében, a Baranya megyei Bicsérd 
szójatábláit megtekintve a Karintia képviselői kihangsúlyozták: 
az új uniós támogatási rendszerben a konvencionális termesztés 
mellett a KAP következő ciklusában az ökológiai irány is fel fog 
erősödni. Elmondták, hogy hazánkban, biokörülmények között is 
használják már a gazdaságok a genetikáikat. 

Év eleji interjúnkban Bene Zoltán már utalt arra, hogy a szom-
szédos Ausztriában egyre több gazda tapasztalja meg, hogy a szója 
kiválóan termeszthető biokörülmények között is. Ennek eredmé-
nyeképpen a közel 70.000 hektáron termesztett szója bio részará-
nya Ausztriában elérte a 39%-ot. A több mint 26.000 hektáron 
termesztett bioszója a magyar határral szomszédos ausztriai 
Burgenland tartományban pedig már 50% feletti (!) részesedéssel 
bír. A karintiás fajták is egyre nagyobb mértékben járulnak hozzá 
a biogazdaságok szójatermesztési sikereihez.

Közös cél vezérli
Németh Lajos meteorológust és 
a Karintia Kft.-t
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te: Németh Lajossal való szoros szakmai 
együttműködéssel a céljuk, hogy felhívják a gazdák fi gyelmét az 
egyre szélsőségesebb időjárási körülményekre és annak kockáza-
taira. A meteorológus szerint a legnagyobb problémát a klímavál-
tozás gyorsasága jelenti. A Pannon régióban jelentkező szélsősé-
gek gyakorisága, a tavaszi fagyok, vagy a nyári aszály veszélyeire 
utalt, továbbá kiemelte, hogy növénytermesztési szempontból a 
legnagyobb rizikó, ha a hőség és forró napok párosulnak az aszá-
lyos időszakkal. A kockázatok csökkentése érdekében alkalmaz-
kodnunk kell a körülményekhez, ami az eddigi növénytermesz-
tési gyakorlatunk átalakítását is jelentheti. Kalászos kultúrákban 
például a rövidebb tenyészidejű fajták használata lehet a megol-
dás, hiszen minél koraibb egy kalászos fajta kalászhányása és -éré-
se, annál kevésbé kitett a negatív környezeti hatásoknak. A szója 
mellett szól, hogy kevésbé kitett a nyári forróságnak és a légköri 
aszálynak, mint a kukorica. Nem utolsósorban az egyre növekvő 
energiaárakra hívták fel a fi gyelmet, ami többek között a műtrá-
gyaárakban csapódik le. Az energiaárak emelkedése a szóját nem, 
illetve kevésbé érinti, ellentétben a kukorica jövedelmezőségét a 
szárítási költségek emelkedése okán egyértelműen csökkenti.

Az utóbbi évek szója vetésterületének stagnálását a Karintia 
szakembere több okra vezette vissza. Egy részről a hosszabb 
tenyész idejű fajtáknak az elmúlt években nem kedvezett a csa-
padékos tavaszi időjárás. Más részről Bene Zoltán kiemelte, 
hogy a vetőmag genetikai értéke a vetőmag magas minőségével 
együtt segítheti csak a gazdát az eredményesebb termesztés-
ben. Különösen igaz ez a szója vetőmagra. Nem véletlen, hogy a 
Karintia a bőtermő, Pannon régióra nemesített vetőmagjainak 
előállítási és oltási minőségére nagy fi gyelmet fordít. 

A szója hazai kiemelt övezetében, a Baranya megyei Bicsérd 
szójatábláit megtekintve a Karintia képviselői kihangsúlyozták: 
az új uniós támogatási rendszerben a konvencionális termesztés 
mellett a KAP következő ciklusában az ökológiai irány is fel fog 
erősödni. Elmondták, hogy hazánkban, biokörülmények között is 
használják már a gazdaságok a genetikáikat. 

Év eleji interjúnkban Bene Zoltán már utalt arra, hogy a szom-
szédos Ausztriában egyre több gazda tapasztalja meg, hogy a szója 
kiválóan termeszthető biokörülmények között is. Ennek eredmé-
nyeképpen a közel 70.000 hektáron termesztett szója bio részará-
nya Ausztriában elérte a 39%-ot. A több mint 26.000 hektáron 
termesztett bioszója a magyar határral szomszédos ausztriai 
Burgenland tartományban pedig már 50% feletti (!) részesedéssel 
bír. A karintiás fajták is egyre nagyobb mértékben járulnak hozzá 
a biogazdaságok szójatermesztési sikereihez.

Közös cél vezérli
Németh Lajos meteorológust és 
a Karintia Kft.-t
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A következő hónapokban új pályázati felhívások jelennek meg 
a Vidékfejlesztési Program keretében. Nagy a beruházási szándék 
az agrárszektorban, így a hazai társfinanszírozás határozott meg-
emelésével az átmeneti két évben a Kormány kiemelt figyelmet 
fordít a gazdaság versenyképességet és hatékonyságot elősegítő 
fejlesztésekre. Cél a vidék megújítása, az agrár- és élelmiszeripar 
modernizációja, a nagyobb hozzáadott értékű ágazatok fejleszté-
se, melyet az ősszel megnyíló pályázatok is elősegítenek. 

Takarmány-előállító üzemek fejlesztésének támogatása várha-
tóan 50 milliárd forint  keretösszeggel jelenik meg, s előre láthatólag 
ősztől nyílik majd lehetőség a támogatási kérelmek benyújtására. 
A felhívás támogatni kívánja mind a haszonállat takarmánygyártást, 
mind a kedvtelésből tartott állateledel-gyártást, így többek között a 
takarmány-előállításhoz kapcsolódó új eszközök, gépek beszerzé-
se, új technológiai rendszerek kialakítása, takarmány-előállításhoz 
kapcsolódó, üzemen belüli anyagmozgatáshoz és/vagy raktározáshoz 
és/vagy csomagoláshoz szükséges új eszközök beszerzése támogatott.

Az igényelhető vissza nem térítendő támogatás összege: minimum 
50 millió Ft, maximum 2 milliárd Ft. Támogatási kérelmet nyújthat be 
a Magyarországon székhellyel rendelkező, vagy az Európai Gazdasági 
Térség területén székhellyel és Magyarországon fiókteleppel rendelke-
ző vállalkozás, amely lezárt üzleti évvel, tevékenysége Annex I. termék 
feldolgozására irányul, tevékenysége kizárólag Annex I. (2309 árucso-
portba tartozó), haszon- és kedvtelésből tartott állatok takarmányozá-
sára szolgáló termékek előállítására irányul.

A Tavaszi fagykár megelőzésére szolgáló beruházások támoga-
tása elnevezésű felhívás alapvető célja a tavaszi fagykár elleni véde-
kezés támogatása, a termelési kockázatok csökkentése, kiküszöbö-
lése. A felhívás a magas költséget kitevő kármegelőző beruházások 
megvalósításához kíván támogatást nyújtani a termésbiztonság nö-
velése érdekében. A felhívás szem előtt tartja az EU kármegelőzésre 
irányuló törekvéseit, valamint a Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia 
megelőzési elvét, mely szerint a veszteségekkel fenyegető jelenségek 
megelőzésének költsége akár több nagyságrenddel is kisebb, mint a 
bekövetkezett kár helyreállításának várható ráfordítása.

A felhívás kapcsán támogatási kérelmet azok a mezőgazdasági 
termelők nyújthatnak be, akik legalább 6000 euró STÉ üzemméret-
tel rendelkeznek és igazolják, hogy árbevételüknek legalább 50%-a 
mezőgazdasági tevékenységből származik. A támogatásra rendelke-
zésre álló tervezett keretösszeg 5 milliárd Ft. 

Az igényelhető vissza nem térítendő támogatás összege – egyé-
ni és kollektív projekt esetén is – maximum 100 millió forint. 
A támogatás maximális mértéke egyéni és kollektív módon végrehaj-
tott projekt esetén egyaránt az összes elszámolható költség 80%-a.

A felhívás keretében támogatott tevékenység a tavaszi fagykár 
megelőzését szolgáló eszköz, berendezés, technológia beszerzése és 
telepítése: rögzített (telepített) vagy mobil (áttelepíthető) légkeverő 
berendezések, autonóm hőtermelő berendezések (fagyvédelmi kály-
hák, más fűtőberendezések), továbbá vontatott hőtermelő vagy lég-
keverő gépek.

Újabb pályázati felhívások 
a Vidékfejlesztési Program keretében
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Hazánk bővelkedik turisztikai szempontból is kiemelkedő fon-
tossággal bíró térségekkel, amelyek az utóbbi évek során jelentős tá-
mogatáshoz jutottak. Nem elegendő a turisztikai attrakciók fejlesz-
tése, figyelmet kell fordítani az elérhető szálláshelyek minőségére és 
versenyképességére. A vidéki térségekben működő mikrovállalko-
zásnak minősülő mezőgazdasági termelők részére csak néhány pá-
lyázati felhívás áll rendelkezésre turisztikai jellegű tevékenységeik 
fejlesztésére, újak kialakítására.

Ezért várhatóan idén ősszel megjelenik a „Nem mezőgazdasági 
tevékenységek diverzifikációja – Vidéki turizmus fejlesztése” című 
felhívás, amely e kedvezményezetti kör részére biztosít támogatási 
lehetőséget szálláshely kialakítására, bővítésére, berendezésére és a 
hozzá kapcsolódó kiegészítő turisztikai szolgáltatáshoz szükséges 
eszközök beszerzésére is a tervek szerint. 

Az 50 milliárd forint keretösszegű konstrukció segítségével 
olyan színvonalú minőségi változások érhetőek el az érintett szál-
láshelyeken, amelyeket önerőből egyszeri beruházás keretében nem 
tudnának megvalósítani a gazdák.  

A vidékfejlesztési támogatásoknak kiemelten fontos része a 
környezetkímélő gazdálkodási formák támogatása, és a védett ős-
honos és veszélyeztetett mezőgazdasági állatfajták fennmaradásá-
nak elősegítése is.

2022. január 1-jétől 3 éves kötelezettségvállalási időszakot átöle-
lő új, 360 Mrd Ft keretösszegű agrár-környezetgazdálkodást (AKG) 
és 40 Mrd Ft keretösszegű ökológiai gazdálkodást (ÖKO) támogató 
kiírások kerülnek meghirdetésre. Mindkettő támogatási formára 
a gazdálkodók – a környezet állapotának megőrzése és javítása, a 
környezeti terhelés csökkentése, a biodiverzitás megőrzése és a klí-
maváltozás elleni küzdelem céljainak elérése érdekében – önkéntes 

alapon pályázhatnak, és normatív, vissza nem térítendő, területala-
pú támogatásban részesülhetnek. Kiemelt cél, hogy minél több gaz-
dálkodó tudjon élni a támogatási lehetőséggel, ahhoz a gazdálkodók 
kiszámíthatóan, biztonságosan és folyamatosan férjenek hozzá, nö-
vekedjen a támogatásokba bevont területek aránya és ez által minél 
nagyobb területen és minél több ágazatban valósuljon meg a termé-
szetkímélő gazdálkodás.

Új, 3 éves támogatási felhívás kerül meghirdetésre 2022. január 
1-jén induló időszakkal. Az intézkedés célja az alacsony létszámmal 
rendelkező védett őshonos és a veszélyeztetett mezőgazdasági ál-
latfajták állományának a fajták eredeti tartási-, takarmányozási 
körülményekhez hasonló tenyésztésben történő életképes populáci-
ójának fenntartása. A védett őshonos és veszélyeztetett mezőgazda-
sági állatfajták fennmaradását évek óta segítjük az EMVA-keretből 
finanszírozott támogatásokkal. Támogatás nélkül e fajták jövője, 
megmaradása bizonytalan volna. Az új kiírás meghirdetésével nö-
vekedhet a támogatásba bevont állatlétszám és a programban részt 
vevő gazdálkodók száma, továbbá lehetőség nyílik a jelenlegi tartási 
költségekhez igazítani a támogatási mértékeket. 

A meghirdetésre tervezett felhívás lehetővé teszi újonnan elis-
mert fajták támogatásba vonását (akhal teke ló, fekete mangalica) 
és több, a gazdák érdekeit szem előtt tartó egyszerűsítést. A legfon-
tosabb változás, hogy a támogatás alapjául szolgáló egységköltségek 
átlagosan 50%-kal megemelésre kerülnek, ami jelentős segítséget 
jelent az állattartók számára.

A felhívás keretösszege 17 Mrd Ft, vagyis évente kb. 5,6 Mrd Ft 
kifizetése tervezett a korábbi 3 Mrd Ft/év összeghez képest. 

Készítette: Fejlesztéspolitikai Főosztály - Kecskemét
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A KITE Zrt. PGR rendszerét a Magyar Innovációs Szövetség idén 
Agrár Innovációs Díjjal tűntette ki. A bírálóbizottság 69 magyar-
országi vállalkozás közül választotta ki a 2020. évi innovációs 
nagydíjas társaságot, további hét innovációs díjat, valamint az év 
Startup Innovációs Díját is odaítélte. 

A KITE Zrt. már 2010-ben elkezdte az RTK-hálózat kiépítését 
Magyarországon, és 2012-re a szántóföldi területeken közel 100%-
os lefedettséget ért el. Egy évtizede azonban még nem állt rendelke-
zésre az a precíziós technológia, amelynek végrehajtására az új okos 
eszközök hivatottak voltak. Ezt a hiányt felismerve határozta el a 
KITE Zrt., hogy kidolgozza a főbb hazai növénykultúrák precíziós 
termesztéstechnológiai rendszerét. A precíziós technológiák kiala-
kítását és ezek megismertetését támogató, 2016-ban a KITE Zrt. 
által benyújtott és elnyert „Üzemmérettől független komplex precíziós 
szaktanácsadási rendszer kialakítása” című pályázat ezen törekvések 

következő lépcsőfokát 
jelentette. Ezen fej-
lesztések eredménye-
ként született meg 
2020-ban a PGR rend-
szer, melynek célja, 
hogy a precíziós meg-
oldásokat a techno-
lógiai elemek minél 
szélesebb körére adap-
táljuk, és a gazdaság 

lehetőségeihez mérten be is vezessük, lépésről lépésre. Megfelelő 
hátteret biztosított ehhez a KITE több évtizedes szaktanácsadási 
tevékenysége, és az agrárkutatással foglalkozó intézményekhez kö-
tődő széles körű kapcsolatrendszere. 

A PGR rendszer három, egymást támogató részegységből tevő-
dik össze, ezek a 2010 óta fejlesztett Precíziós technológia, a pre-
cíziós szolgáltatásokon alapuló Partner Profit Program és a digitá-
lis alkalmazásokat tartalmazó PrecZone.

További információkért keresse kollégáinkat, akiknek jegyzékét 
https://pgr.hu/kontakt menüpont alatt találja. 

A Magyar Innovációs Szövetség kiadványa a díjakról és a kitűn-
tetettekről pedig itt található: 
http://www.innovacio.hu/nagydij2020.pdf

A PGR érdemelte ki 
az Agrár Innovációs Díjat 2021-ben

Szabó Levente vezérigazgató és Hadászi László inno-
vációs főigazgató (Fotók: Pelsőczy Csaba)

Dr. Nagy István miniszter, Szabó Levente, Birkner Zoltán NKFIH elnök
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Az egyesület elnöke elmondta: már koráb-
ban is célul tűzték ki a szakmaközi szervezetté 
válást, ám ennek néhány éve még jogszabályi 
akadályai voltak. Ezek időközben elhárultak, 
és most az egyesület idei közgyűlésén döntöt-
tek úgy a tagok, hogy a szakmaközi szervezetté 
történő alakulást meglépik. A hazai fehérjepiac 
– kezdve a vetőmag-termesztéstől a feldolgozá-
sig – lényegében szervezetlen, ezáltal erősen ki-
tett a világpiaci mozgásoknak. Jelentős továbbá 
a növényifehérje-behozatal Magyarországra, a 
szakmaközi szervezetté történő alakulás ezt 

a folyamatot is szabályozott 
mederbe terelné, ami pedig 

erősítené a GMO-mentes 
fehérjefelhasználást is 
– jegyezte meg Vadász 
Attila. 

Agro Napló (A. N.): 
A hazai növényi fehérje-elő-

állításban a szójabab meghatá-
rozó jelentőségű, mégis mekkora ez a szerep?

Vadász Attila (V. A.): Ma Magyarországon 
az összes fehérjenövény vetésterülete éven-
te mintegy 80 ezer hektár. Az említett te-
rületnagyságból 62–63 ezer hektár a szója 
vetésterülete, ami az éves hazai növényifehér-
je-szükséglet mintegy 25–30 százalékát teszi 
ki. Mindez mintegy 180 ezer tonna szójabab 
megtermelését jelenti évente Magyarországon, 
hektáronkénti 3 tonna közeli átlagos ter-
méshozammal számolva. Az éves szójaszük-
séglet jelenleg Magyarországon mintegy 
500–550 ezer tonna. A hazai termelést meg-
haladó mennyiséget Észak-, de leginkább Dél-
Amerikából, főként Brazíliából, Argentínából, 
valamint Uruguayból szerezzük be. Mivel a 
Magyarországon megtermelt szója jelentős 
hányada GMO-mentes, ez leginkább exportra 
kerül, amelyet importtal helyettesítünk. 

A. N.: Jelenleg mi az egyesület szerepe és mi-
lyen hatáskörökkel rendelkezik majd, ha szakma-
közi szervezetté alakul?

V. A.: Az egyesületnek jelenleg abban van 
a legnagyobb szerepe, hogy a gazdálkodók 
megismerjék azokat a fajtákat, amelyeket 
Magyarországon érdemes és jó hatásfokkal 
lehet termeszteni. Ezért minden évben az or-
szág több pontján – jellemzően hat helyszí-
nen – fajtabemutatókat szervezünk oly mó-
don, hogy a vetéstől a betakarításig nyomon 
követhető legyen egy-egy fajta tenyészideje. 
Helyszínenként mintegy 25 fajtát mutatnak 
be a gazdáknak a szakemberek. Emellett az 

egyesület a minisztériummal együttműködve 
a jogszabályalkotásban is részt vesz. Ez főként 
a piaci információk megosztását jelenti, hogy 
a fehérjenövény-termesztők érdekei minél 
jobban érvényesülhessenek a terület szabá-
lyozásában. Amennyiben az egyesület szak-
maközi szervezetté alakul, úgy piacszervezési 
kérdésekben is döntési helyzetbe kerülhet és 
képviselheti mind a termesztők, mind pedig 
a feldolgozók érdekeit a jelenleginél hatéko-
nyabb módon és eszközökkel. A Vetőmag 
Szövetséghez hasonlóan a piaci koordináció 
érdekében az egyesület évente meg kívánja 
hirdetni árjavaslatát a Magyarországon ter-
mesztett fehérjenövényekre, amely egyúttal 
a hazai piac védelmét is szolgálná. Továbbá 
a feladatkörbe tartozik az is, hogy a termelői 
támogatások stabilan a gazdák rendelkezésére 
álljanak, mivel ezek garanciáját is csak a szak-
maközi szervezet tudja biztosítani. 

A. N.: Van realitása a szója vetésterület 
növekedésének? 

Popovics Tamás (P. T.): Magyarországon 
optimális esetben mintegy 300 ezer 
hektáron lehetne szóját termesz-
teni. De ez irreális elvárás lenne, 
mert a vetésváltási szabályok és a 
növényegészségügyi problémák 
miatt reálisan mintegy 100–110 
ezer hektárra lenne növelhető 
a hazai szója vetésterület. Vagyis 
gyakorlatilag meg lehetne kétsze-
rezni a jelenlegi 62–63 hektárnyi vetés-
területet. A megnövelt vetésterülettel már a 
hazai szójaigények mintegy a felét lehetne fe-
dezni. Emellett azonban még más fehérjenövé-
nyeket, például borsót is lehetne a jelenleginél 
nagyobb területen termeszteni. Ez utóbbiak-
kal más fehérjehordozókat lehetne kiváltani.

A. N.: Miként fejlődhetünk, milyen ösztönzők 
állnak rendelkezésre?

P. T.: A termésátlagokat kell növelni, sta-
bilan megcélozva a hektáronkénti 3 tonnát 
vagy a valamivel efölötti termésmennyiséget. 
Nagy segítséget jelenthet a gazdák számára a 
most elérhető, a precíziós gazdálkodást segí-
tő, gépbeszerzést támogató pályázat, ami ál-
tal technológiai színvonalat növelő eszközök 
beszerzésére van lehetőség. A szója tudásigé-
nyes növény, a termesztését meg kell tanulni! 
Jelentős haszonra számíthat ugyanis az, aki 
szakértelemmel termeszti a szóját. Mindez 
azt jelenti, hogy jelenleg Magyarországon a 
szója termelési költsége mintegy 200–250 

ezer forint átlagosan. A jelenlegi szójaárakkal 
számolva, ami 170 ezer forint, és egy 3 tonnás 
termés átlaggal számolva a bevétel meghalad-
ja az 500 ezer forintot. Mindehhez pedig még 
hozzájön az uniós termeléshez kötött támoga-
tás, aminek összege hektáronként 60–70 ezer 
forint. Így összességében több mint 300 ezer 
forintos eredményt lehet elérni hektáronként.

Popovics Tamás hozzátette: a hazai fehér-
jenövények között a szója mellett a borsóter-
mesztésnek Magyarországon nagy hagyomá-
nya van, az utóbbi időben viszont – a megkésett 
vetések, a tavaszi és kora nyári meleg, aszályos 
periódusok, valamint a betakarítási vesztesé-
gek okán – a termesztési kedv visszaszorult. 
Kiemelte, hogy a korai vetésidő betartásával, 
valamint a tavaszi fajták mellett a nemesí-
tők által kínált őszi fajták térhódításával újra 
fénykorát élheti a borsó. Életképes alternatíva 
a fehérjefüggőségünk csökkentésére, hiszen 
sertéseknél kiválóan beilleszthető az egyes 
korcsoportok takarmányozásába, így csök-
kentve akár a szójától való függőséget is. A ta-

karmányborsó értékesítését megkönnyí-
tik a kultúra köré szerveződő termelési 

integrációk és térségi összefogások, 
melyek olykor már a takarmánycé-
lú feldolgozásban is részt vállalnak. 

A gazdaságos fehérjenövény-
ter mesztés sikere a megfelelő techno-

lógiában rejlik. Mindebben pedig sokat 
segíthet a Magyar Szója és Fehérjenövény 

Egyesület. A szervezet tagdíja évente egy jel-
képes, 5.000 forintos összeg. Ezért a tagok 
megkapnak minden olyan segítséget, ami a 
termesztésben szükséges lehet számukra, az 
egyesületi tagság pedig még érdekképviseletet 
is jelent. Ez fontos, mert az unió új pénzügyi 
ciklusában a támogatásokat társadalmi szak-
mai kontroll alá szeretnék helyezni. Az egyesü-
let ezért is folyamodik a szakmaközi szervezet-
ként való elismerésért. „Ezt a támogatást pedig 
nem szeretnénk elveszíteni” – mondta  az elnök. 
A támogatás garanciáját a szakmaközi szerve-
zet jelenti. Ezért Vadász Attila minden szemes-
fehérje-növény termesztésével foglalkozó gaz-
dálkodót arra ösztönöz és hív fel, hogy legyen 
tagja az egyesületnek. 

A belépési nyilatkozathoz szükséges dokumentumot 
az alábbi linken találja: 
magyarszoja.hu/letoltesek/dokumentumok/

-an-

Szakmaközi szervezetté alakul 
a Magyar Szója és Fehérjenövény Egyesület

Szakmaközi szervezetté alakul a Magyar Szója és Fehérjenövény Egyesület, erről döntött az egyesület idei közgyűlése – mondta 
az Agro Naplónak Vadász Attila, az egyesület elnöke. Vele és Popovics Tamással, az egyesület elnökségi tagjával – a szóban 
forgó elhatározás kapcsán – beszélgetett lapunk munkatársa.
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Az őszi búza egyéves növény, viszont vegetációs idejét – az évelő 
növényekhez hasonlóan – nyugalmi időszak (áttelelés) osztja ketté.
Az őszi félév „megnyújtja”az őszi vetésű gabonák egyes termésele-
meinek kialakulására fordított időt, ami miatt terméspotenciáljuk 
nagyobb, mint tavaszi vetésű társaiké. A hosszabb vegetáció, a téli 
körülmények azonban növelik a növények környezeti kitettségét, 
ezzel csökkenthetik a termésbiztonságot. Ahhoz, hogy ezt a hatást, 
illetve a tavaszi időszak változékony, sokszor szélsőséges időjárását 
ellensúlyozni tudjuk, és azok ne akadályozzák a gabona genetikai 
potenciáljának kihasználását, ismernünk kell az egyes termésele-
mek kialakulásának, és az azokat meghatározó főbb élettani folya-
matoknak az idejét (1. ábra: az őszi búza fejlődési stádiumai, Guo 
és mtsai, 2015).

Az őszi búza terméselemei
1. a hektáronkénti növények száma
2. a növényenkénti kalászok száma
3. a kalászonkénti emeletek/padkák száma
4. a padkánkénti szemek száma
5. a szemek ezerszemtömege és beltartalma

A HEKTÁRONKÉNTI NÖVÉNYEK SZÁMA

A búza maximális hektáronkénti terméséhez tartozik egy ideális 
tőszám. Ez figyelembe veszi a növénynek azt a tulajdonságát, hogy 
fejlődése során oldalágakat képez (ezt hívjuk bokrosodásnak), ezzel 
korrigálni képes az egyenetlen kelés után kialakult tőhiányokat, il-
letve kihasználja a rendelkezésre álló tenyészterületet. Az elvetett 
magoknak tehát minél nagyobb százalékban kell kikelniük azért, 
hogy az ideális tőszámot elérje az állomány, és a terméspotenciál 
kihasználható legyen.

A csírázást és kelést az agrotechnikai- (vetőágy, vetés) és idő-
járási feltételek (csapadék, hőmérséklet) mellett a mag minősége 
határozza meg elsősorban: a csíraszervek vitalitása illetve a táplá-
lószövet mennyisége és minősége. Ezek a tulajdonságok a vetőmag-
termesztés során alakulnak ki, a folyamatot pedig részletesen az 
ötödik terméselemnél tárgyaljuk majd.

A magok csírázását és 
kelési erélyét élettani eszkö-
zökkel ma már támogatni 
tudjuk. A teljesség igénye 
nélkül két lehetőség ezek 
közül:
• olyan mikrobiológiai 

oltóanyag használata, 
amely hormontermelő 
törzse(ke)t tartalmaz, és 
amely gibberellin terme-
lésével segíti a fehérjebon-
tó enzimek előállítását;

• olyan támogató típusú 
biostimulátor használata, 
amely a csírázási folyamatokat nyersanyaggal (pl. enzimek alap-
anyagai) látja el és gyorsítja (1. kép).

A NÖVÉNYENKÉNTI KALÁSZOK SZÁMA
Az alapvető genetikai parancs a növényvilágban a szaporodás, a 

fajfenntartás, másodsorban pedig az önfenntartás. Ez praktikusan 
azt jelenti, hogy a minél nagyobb számú utódot kell létrehoznia a 
növénynek úgy, hogy közben maximálisan kihasználja a termé-
szeti feltételeket (pl. tápanyag, víz), illetve reagál a káros környe-
zeti hatásokra (pl. fagy, aszály, hőség). A búza „leglátványosabb” 
eszköze ennek a természeti parancsnak a kivitelezésére a bokro-
sodás. Ez a folyamat teszi lehetővé, hogy az elvetett magból ne 
csak egy kalász fejlődjön, illetve, hogy a termés, az utód kineve-
léséhez szükséges „források” megfelelő mennyiségben álljanak 
rendelkezésre.

Az őszi búza fejlődése
és terméselemei

1. kép: élettani csávázás után egyöntetűen kelő 
búzaállomány (fotó: Regöly, 2020.11.17.)
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Itt kell megjegyezni, hogy a búza – ha-
sonlóan a többi gabonaféléhez – ún. elnyelő 
korlátozott növény. Ez azt jelenti, hogy a 
termés mennyiségét a kialakult terméskép-
letek száma és nagysága fogja bekorlátozni.
A búza esetében tehát arra kell törekedni, 
hogy minél több kalászt, azon minél több 
emeletet/kalászkát, azon belül minél több 
virágot képezzen, illetve a szemek korai fej-
lődési időszakában minél nagyobb legyen a 
táplálószövet sejtszáma. Ezzel szemben pl. a 
repcénél a forráskapacitás növelése a cél, mert 
a virágok a növény által kinevelhetőnél jóval 
nagyobb számban képződnek, és ezek száma 
nem jelent korlátot a termés szempontjából.)

A bokrosodás folyamata már vetőmag-
korban megkezdődik. A búzaszem a csírázás 
megindulása előtt már három levél- és két ol-
dalágkezdeményt tartalmaz. Az oldalágak a le-
velek hónaljában képződő rügyekből fejlődnek 
ki. Ez azt jelenti, hogy egy búzának potenciá-
lisan annyi oldalága (azaz annyi „bokrosodási 
csomója”) lehet, ahány levele van! A levelek 
hónaljában a levélkezdemény megjelenésével 
egy oldalágrügy differenciálódik, amely meg-
jelenése után röviddel eléri az 1-2 mm-es nagy-
ságot, majd megáll a fejlődése, és „további pa-
rancsig” nyugalomban (ún. lag fázis) marad. 

Ez a további parancs lehet a rendelkezésre álló 
források (pl. víz, tápanyag, élettér) bősége, de 
lehet a hozzá tartozó levél vagy hajtás káro-
sodása (pl. hengerezés, fagy). Eszerint a búza 
nemcsak abból a célból bokrosodik, hogy több 
utódot neveljen, hanem mert így képes a káros 
környezeti hatások kompenzálására is.

A bokrosodás, azaz az oldalágrügyek kép-
ződése már mag korban elkezdődik, és egészen 
addig tart, amíg a hajtás csúcsi osztódó szövete 
leveleket differenciál. A folyamat első látható 
jele a negyedik lomblevél megjelenése, amely 
már a fejlődő oldalághoz tartozik. A bokroso-
dás során a legtöbb levele mindig a főhajtásnak 
van, az oldalhajtások levélszáma mindig ala-
csonyabb. Amint egy oldalágon a levelek száma 
eléri a négyet, a hajtás legyökerezik, és képessé 
válik az önellátásra. Ezek a hajtások azok, ame-
lyek később a sarjkalászokat hozzák. A fejlet-
lenebbek a főhajtás ellátásában vesznek részt 
(fotoszintézis), és később általában elhalnak, 
miután a bennük felhalmozott tápanyago-
kat a növény átcsoportosította a kalásznevelő 
hajtásokba.

A bokrosodás, azaz az új levél- és hónalj-
rügy-kezdemények képződése a hajtásme-
risztéma átalakulásával ér véget. Ez akkor 
következik be, amikor a megfelelő hidegha-
tást (ún. vernalizáció), majd a nappalok hosz-
szának változását (ún. fotoperiódus) követően 
a csúcsi osztódó szövet (az ún. hajtásmerisz-
téma) státuszt vált, generatív fázisba kerül, 
és megjelenik rajta az első kalászgallér. A ka-
lászkezdemény fejlődésének első jól látható 
jele az ún. kettős barázda állapot, amikor a 
hajtáscsúcson a levélkezdemények mellett ki-
alakulnak a virágkezdemények is. Ezzel pedig 
a búza fejlődésében a növényenkénti kalászok 
potenciális száma, azaz a második terméselem 
véglegesedik.

Ha a naptári időszakot próbáljuk meg-
határozni, akkor erre valamikor decem-
ber közepe és február eleje között kerül sor 
Magyarországon. A hideghatáshoz nálunk 
kb. 30–60 nap 0–7°C közötti hőmérsékletre 
van szüksége a búzának, majd megkezdődik a 
„fény egységek” gyűjtése, és a telítődési állapot 
elérése után megtörténik a virágkezdemények 
differenciálódása (kettős barázda állapot).

A KALÁSZONKÉNTI EMELETEK SZÁMA

A kalászkezdemény fejlődése az első 
kalászemeletek kialakulásával kezdődik.
A folyamat viszonylag rövid ideig tart, és a 
zárókalászka megjelenésével ér végét. Ez azt 
jelenti, hogy a csúcsi osztódó szövet fejlődése 
egy kalászka vagy virág differenciálódásával 
lezárul, és ezzel véglegesedik a kalász poten-
ciális hossza, azaz a harmadik terméselem.
A búzának ezt a fejlődési stádiumát a kutatók 
pásztázó elektronmikroszkóppal könnyen 
beazonosítják, a növénytermesztők pedig a 
bokrosodás végének nevezik. Ekkor a kalász-
kezdemény kb. 1 cm-re található a gyökérko-
rona fölött, de még a föld alatt. Ha a főhajtást 
felvágjuk, annak alján a hagyma tönkjéhez 
hasonló, kúp alakú osztódó szövetet látunk, 
még a megnyúlás előtti állapotban.

A búza öt terméseleméből három tehát 
még a szárbaindulásig, a tavaszi munkák 
megindulása előtt kialakul. Ez azt jelenti, 
hogy a növény számára az őszi félévben kell 
megadnunk minden lehetséges támogatást a 
termésbiztonság érdekében: egyenletes, gyors 
kelést, erőteljes vegetatív fejlődést, megfelelő 
bokrosodási feltételeket kell biztosítani, hogy 
a végső hozam alapját jelentő terméselemek 
potenciális mérete minél nagyobb legyen 
(magas kalász- és kalászpadka szám).

A PADKÁNKÉNTI SZEMEK SZÁMA
A kalászkákban a virágkezdemények 

differenciálódása közvetlenül a szárbaindu-
lás előtt kezdődik. Ezt a folyamatot már az 
agrárszakemberek is könnyen nyomon kö-
vethetik, nem kell hozzá más, mint egy éles 
bicska, és a főhajtás felvágásával könnyen 
megtalálhatjuk a fejlődő kalászkezdeményt, 
illetve alatta a megnyúlt szárat.

Megjegyzés: a hagyományos módszerrel 
ellentétben (a főhajtást két ujjunk közé fog-
va, és azon óvatosan fölfelé húzva állapítjuk 

2. ábra: a forráskorlátozott és az elnyelő-korlátozott 
növények közötti különbség (forrás: AHDB (UK) árpater-
mesztési tanácsok)

2. kép: a kettős barázda állapotban a kalászkezdemény 
a gyökérkorona fölött kb. 1 cm-rel található, még a föld 
alatt (fotó: Újpetre, 2021.03.05.)

2. kép: a fejlődő kalászkezdemény alatt jól láthatóak a 
szárcsomók (fotó: Toponár, 2021.03.19)



22



23

meg a szárcsomók számát) élettanilag ko-
rábbi időpontban mondjuk a búzát 1-2-3 stb. 
nóduszosnak.

Fontos megjegyeznünk azt, hogy a tava-
szi állománymunkák (pl. gyomirtás, fejtrá-
gyázás) mindegyikét a negyedik terméselem 
kialakulásának idején végezzük, illetve a ta-
vaszi időjárási szélsőségek (fagy, szél, aszály) 
ebben az időszakban „hátráltathatják” a 
búzát a virágkezdemények zavartalan diffe-
renciálásában. Magyarul minden, a növényt 
hátrányosan érintő beavatkozás (pl. gyomir-
tás, mechanikai sérülés) vagy hatás (pl. fagy) 
ennek a terméselemnek a rovására fog tör-
ténni! Ebben az időszakban is nagyon fontos 
tehát, hogy ha vannak eszközeink a káros 
környezeti hatások (stressz) kezelésére, ak-
kor célirányosan alkalmazzuk ezeket, mert 
ilyenkor minden hatékony módszer termés-
növelő/-mentő hatású lehet.

A búza az ún. hasban kalász állapotban 
van a terméspotenciáljának csúcsán (ekkor 
véglegesedik a virágok/szemek potenciális 
száma). A kalászolás során ugyanis az utol-
só szártag gyors növekedéséhez szükséges 
energiát a növény az utolsó kalászemeletek-
től vonja el, amelyek ezért a búza energetikai 
állapotától függő számban elhalnak.

AZ EZERSZEMTÖMEG ÉS A SZEMEK BEL-
TARTALMA

A virágzás, megtermékenyítés során a po-
tenciális termésből végleges termés válik, már 
ami a szemek számát illeti. A beporzás minő-
sége (a búza öntermékenyülő, tehát a portokok 
megjelenése előtt már termékenyül), a kettős 
megtermékenyítés lefolyása döntő jelentőségű 
a szemek beltartalma és a csíraszervek vitali-
tása miatt. Az előbbi az árugabona minősége 
szempontjából fontos, illetve mindkettő tulaj-
donság meghatározó a vetőmagnak termesz-
tett tételek esetében: a táplálószövet nagysága 
és minősége a kelési erélyt, míg a csíraszervek 
minősége a csírázási százalékot befolyásolja.

A búzaszemek fejlődése Ma és munka-
társai (2014), Nadaud és munkatársai (2019) 
adatai alapján három szakaszra osztható:
• a megtermékenyítést követő 100–150 fej-

lődési hőösszegig (kb. 1 hét) tart a szöveti 
differenciálódás (a vetőmag minősége 
szempontjából kritikus időszak!),

• további kb. 150 fejlődési hőösszeg (újabb 
1 hét) szükséges a végleges sejtszám ki-
alakulásához, ami eldönti az ezerszem-
tömeg potenciális nagyságát (elnyelő-
korlátozott növényről van szó!),

• a virágzás kezdetét követő 14 nap után 
kezdődik az intenzív szemtelítődés, és 
ez tart a szemek élettani érettségéig, 
kb. a viaszérés közepéig-végéig (ez az 
időszak kritikus a minőségi mutatók 
szempontjából!)

A viaszéréstől a betakarításig a szemek 
„csak” vizet veszítenek, a szárazanyag-tar-
talmuk már nem változik. Amennyiben az 
időjárás csapadékosra fordul, úgy a magok 
vízfelvétele miatt megindulhat a csírázási 
folyamat, és a tartalék tápanyagok bontása, 
ami rontja a minőséget.

Összefoglalásul te-
kintsük át a búza fejlő-
désének termésbiztonság 
szempontjából is kritikus 
szakaszait, és a termesz-
téstechnológiai beavatko-
zások lehetőségeit:
1. A búza csírá-
zását és kelését (az első 
terméselemet) élettanilag 
a vetőmag minősége hatá-
rozza meg. Ennek alapjait a 
vetőmag előállítása során, 
a virágzást követő két hét-
ben tudjuk megerősíteni, 
mégpedig azzal, ha a csíra-
szervek kialakulásának, 
fejlődésének biztosítjuk az 
ideális feltételeit (élettani 
folyamatok zavartalansága, 

megfelelő víz- és tápanyagfelvétel), illet-
ve ha a táplálószövet sejtjeinek kialaku-
lása és a szemtelítődés szakasza zökke-
nőmentesen zajlik.

2. Az őszi vegetáció során harmonikus 
táp anyagellátással, a fotoszintézis mű-
ködésének biztosításával segítsük a 
búzát a minél nagyobb levélfelület-in-
dex (egységnyi területre eső levelek fe-
lületének összege) kialakításában, és a 
keményítőraktárak feltöltésében (ezek 
biztosítják az energiát a téli időszakban 
és a virágzáskor). A nagyobb levélszám 
az oldalágak potenciális számát, így 
a potenciális kalászszámot is növeli. 
A nyugalmi időszak beállta előtt a nö-
vényeknek adott támogatás a tavaszi 
vegetáció indulásáig kialakuló második 
(kalászok száma) és harmadik termése-
lem (kalászemeletek száma) potenciális 
nagyságát növelheti!

3. Tavasszal biztosítsuk a kalász megfelelő 
fejlődését, segítsük a növényt a kialaku-
ló stresszhelyzetek kezelésében.

4. A vetőmagnak termesztett tételeknél a 
virágzás kezdetét követő 7–10 napig tá-
mogassuk az élettani folyamatok zavar-
talanságát, majd a táplálószövet megfe-
lelő feltöltését.

5. Az árutermesztésnél vegyük figyelem-
be, hogy a virágzás kezdetét követő 
második és harmadik héten dől el az 
ezerszemtömeg nagysága és a magok 
minősége. Minden környezeti hatás, 
ami ebben az időszakban éri a búzát, 
ezekre a mutatókra lesz pozitív vagy ne-
gatív befolyással.

SZAKMAI FOGALMAK:

• fejlődési hőösszeg – a búza fejlődési sza-
kaszainak időpontja a napi középhőmér-
sékletek alapján meghatározható oly mó-
don, hogy a napi maximum és minimum 
hőmérséklet átlagából levonjuk a növény 
bázis hőmérsékletét (nálunk 0 °C), és a 
napi értékeket összeadjuk,

• vernalizáció – a csúcsi osztódó szövet ve-
getatív fázisából a generatív fázisába való 
átmenethez szükséges hideghatás, a vi-
rágképződés egyik feltétele. A növény úgy 
gyűjti az ún. hidegegységeket, hogy meg-
határozott időt tölt el adott hőmérsékleti 
tartományban. Ezen belül megkülönböz-
tetünk intenzív és gyenge vernalizációs 
hőmérsékleti tartományt. Búzánál  0–7°C 
között a legintenzívebb ez a folyamat, és 
– 3 °C-ig valamint + 15 °C-ig is zajlik,

• hajtás merisztéma – a hajtáscsúcs osztó-
dó szövete, amelyen a fejlődés vegetatív 
szakaszában levelek, majd a generatív 
szakaszban a virágok (kalász és részei) 
képződnek.

Lektorálta: Dr. Janda Tibor tudományos tanácsadó, osztályvezető
(ATK MGI Mezőgazdasági Intézet MARTONVÁSÁR, Növényélettani Osztály)

4. ábra, Nadaud és mtsai (2019):
a búzaszem tápláló szövetének korai fejlődése

*VKU: a virágzás kezdete után eltelt napok száma



Ősszel az ősziek ellen…
Az elmúlt években jómagam is számtalan szakcikket olvastam különböző elektronikus és nyomtatott sajtóban, ami 
az őszi kalászosok őszi gyomirtásával volt hivatott foglalkozni. Mondhatnánk, hogy a téma már lerágott csont, nem 
lehet újat mondani, ami megragadja a fi gyelmet.

Ugyanakkor, ha összevetjük az őszi gyomirtásban részesített te-
rületek nagyságát azzal a ténnyel, hogy mennyi terület szenved az 
őszi gyomfajok nyomásától és okoznak terméscsökkenést az áttelelő 
gyomok, akkor láthatjuk, hogy van még mit tanulni és fejlődni a kér-
désben. Sajnos a mai napig nagyon sok termelő csupán legyint a meg-
szívlelendő szóra, miszerint – repcéhez hasonlatosan – az őszi kalá-
szosok gyomirtását már az ősz folyamán el kell(ene) végezni. „Nincs 
itt olyan nagy baj az ősziekkel!” „Tavasszal úgyis ki kell mennem a 
területre!” Hallom sokszor az ilyen, vagy ezekhez hasonlatos kifogáso-
kat. Tavasszal azután ezek azok a termelők, akik bármit megadnának, 
hogy hatékony segítséget kapjanak. Legtöbbször a hatékonysággal 
látszólag (!) Ilyenkor sincs gond, ugyanakkor az ár már teljesen más 
dimenziókban mozog. Miért mondom, hogy a jó hatékonyság csupán 
látszólagos tavaszi gyomirtás esetében az őszi fajok ellen? Ebben az 
esetben a kultúrnövényünknek – legyen az árpa vagy búza – vetés-
től a tavaszi gyomirtás elvégzéséig versenyezni kellett a létért (vízért, 
táp anyagokért, fényért) a gyomokkal. Bár a tavaszi gyomirtással ki-
sebb-nagyobb eredményességgel le tudom küzdeni az őszieket, ám 
azok már terméscsökkentő hatásukat érvényre juttatták. Nem kifi ze-
tődőbb már akkor beavatkozni, mikor még nincs károkozás?

A Sumi Agro Kft. a szakmai segítségnyújtáson túl kettő termékkel 
áll rendelkezésére azon termelőknek, akik úgy gondolják, hogy a gyo-
mirtás gondját az őszi kalászosaikban már ősszel le szeretnék venni a 
vállukról. Az egyik biztonsággal alkalmazható készítmény az őszi gyo-
mok ellen – veronikafélék, tyúkhúr, viola, széltippan, árvacsalán fajok 
stb. – az Ergon. Kijuttatása az őszi kalászosok 3 leveles fejlettségétől 
lehetséges. Ebben a korai stádiumban a gyomnövények még biztosan 
nincsenek túlfejlődve, így a kezelés ideális fenológiai állapotban kerül 
elvégzésre. Az Ergon talajon keresztüli tartamhatással is rendelkezik, 
ezért a hatásért a metszulfuron hatóanyag felelős. Ugyanakkor ez a ha-
tóanyag rendelkezik levélen keresztüli hatással is. A levélen keresztüli 
fő hatást azonban a termék másik összetevője, a tifenszulfuron-metil 
eredményezi. Mivel az Ergon ebből a két szulfonil-karbamid csoport-
ba tartozó hatóanyagból tevődik össze, melyek hatásának kifejtéséhez 
hatásfokozó adalékanyag szükséges, így az ergonos kezelés esetében 
is kell hatásfokozó adalékanyagot alkalmazni annak előírt dózisá-
ban. Javaslatunk a Spur hatásfokozó használata 100 ml/ha dózis-
ban, mely a hatásbiztonságot és a pusztulás sebességét is fokozza. 

Az Ergon hektáronkénti dózisa mindösszesen 60–70 gramm, és az árát 
is fi gyelembe véve az egyik legjobb (hanem a legjobb!) választás az őszi 
kezelésre.

A paletta másik terméke a Pledge 50WP, amely több szempont-
ból unikális az őszi búza gyomirtásában. A protoxgátlók csoportjába 
tartozó fl umioxazin hatóanyagával az egyetlen ebben a szegmens-
ben, amelyik ősszel is kijuttatható búzában, sőt még talajon keresztüli 
tartamhatással is rendelkezik. Az őszi kezelést az őszi búza 3 leveles 
fejlettségénél el lehet végezni, és időjárási körülmények függvényében 
akár enyhe téli napokon is lehet Pledge-dzsel kezelni. A búzában enge-
délyezett 60 g/ha-os dózis esetében a kultúrán legfeljebb néhány apró 
perzselési pont fi gyelhető meg, ugyanakkor a legtöbb jellemző gyomfaj 
kifejezetten érzékeny ebben a korai fejlődési stádiumban. Gyakorlati 
tapasztalatok alapján, ha az egyes gyomfajokat nézzük, akkor a szél-
tippan esetében az legfeljebb 3 leveles fejlettségű legyen. Amennyiben 
pedig a veronikafélék okozzák a területen a fő gondot, akkor vagy még 
kelésük előtt kezeljünk a Pledge-dzsel, vagy várjuk meg, amíg az első 
valódi lomblevélpár megjelenik a veronikán. Az egyéb fajok esetében 
szintén a korai (szikleveles-első lomblevélpáros) kezelés adhat meg-
felelő eredményt. Mivel a fl umioxazin hatása más, mint a korábban 
említett szulfonil-karbamidoké, ezért a Pledge-es kezelés esetében ha-
tásfokozó adalékanyag használata nem szükséges.

Természetszerűleg az előzőekben bemutatott két termékből tank-
kombináció is készíthető. Ebben az esetben a kissé megkésett kezelés 
esetében is kiváló gyomirtó hatást eredményez a tankkeverék, vala-
mint a talajon keresztüli hatás is látványosan eredményesebb lesz; to-
vábbá kellő biztonságot nyújt a rezisztencia megelőzéséhez is. Aki a 
fenti termékekből álló tankkombináció mellett teszi le a voksát, az 
ne használjon semmijen adalékanyagot, hatásfokozót.

Zárszóként én személy szerint azt tudom javasolni minden gazdál-
kodónak, aki már elgondolkozott azon, hogy kipróbálja az őszi kalá-
szosaiban az őszi gyomirtást, hogy ne habozzon, cselekedjen! Válassza 
akár az ár-érték arányban legkedvezőbb Ergont, vagy akár az unikális 
Pledge-et, elégedett lesz!

Kisjuhász Roland
Sumi Agro Hungary Kft.

Tyúkhúr, veronika ősszel Széltippan aratás előtt
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Ősszel az ősziek ellen…
Az elmúlt években jómagam is számtalan szakcikket olvastam különböző elektronikus és nyomtatott sajtóban, ami 
az őszi kalászosok őszi gyomirtásával volt hivatott foglalkozni. Mondhatnánk, hogy a téma már lerágott csont, nem 
lehet újat mondani, ami megragadja a fi gyelmet.

Ugyanakkor, ha összevetjük az őszi gyomirtásban részesített te-
rületek nagyságát azzal a ténnyel, hogy mennyi terület szenved az 
őszi gyomfajok nyomásától és okoznak terméscsökkenést az áttelelő 
gyomok, akkor láthatjuk, hogy van még mit tanulni és fejlődni a kér-
désben. Sajnos a mai napig nagyon sok termelő csupán legyint a meg-
szívlelendő szóra, miszerint – repcéhez hasonlatosan – az őszi kalá-
szosok gyomirtását már az ősz folyamán el kell(ene) végezni. „Nincs 
itt olyan nagy baj az ősziekkel!” „Tavasszal úgyis ki kell mennem a 
területre!” Hallom sokszor az ilyen, vagy ezekhez hasonlatos kifogáso-
kat. Tavasszal azután ezek azok a termelők, akik bármit megadnának, 
hogy hatékony segítséget kapjanak. Legtöbbször a hatékonysággal 
látszólag (!) Ilyenkor sincs gond, ugyanakkor az ár már teljesen más 
dimenziókban mozog. Miért mondom, hogy a jó hatékonyság csupán 
látszólagos tavaszi gyomirtás esetében az őszi fajok ellen? Ebben az 
esetben a kultúrnövényünknek – legyen az árpa vagy búza – vetés-
től a tavaszi gyomirtás elvégzéséig versenyezni kellett a létért (vízért, 
táp anyagokért, fényért) a gyomokkal. Bár a tavaszi gyomirtással ki-
sebb-nagyobb eredményességgel le tudom küzdeni az őszieket, ám 
azok már terméscsökkentő hatásukat érvényre juttatták. Nem kifi ze-
tődőbb már akkor beavatkozni, mikor még nincs károkozás?

A Sumi Agro Kft. a szakmai segítségnyújtáson túl kettő termékkel 
áll rendelkezésére azon termelőknek, akik úgy gondolják, hogy a gyo-
mirtás gondját az őszi kalászosaikban már ősszel le szeretnék venni a 
vállukról. Az egyik biztonsággal alkalmazható készítmény az őszi gyo-
mok ellen – veronikafélék, tyúkhúr, viola, széltippan, árvacsalán fajok 
stb. – az Ergon. Kijuttatása az őszi kalászosok 3 leveles fejlettségétől 
lehetséges. Ebben a korai stádiumban a gyomnövények még biztosan 
nincsenek túlfejlődve, így a kezelés ideális fenológiai állapotban kerül 
elvégzésre. Az Ergon talajon keresztüli tartamhatással is rendelkezik, 
ezért a hatásért a metszulfuron hatóanyag felelős. Ugyanakkor ez a ha-
tóanyag rendelkezik levélen keresztüli hatással is. A levélen keresztüli 
fő hatást azonban a termék másik összetevője, a tifenszulfuron-metil 
eredményezi. Mivel az Ergon ebből a két szulfonil-karbamid csoport-
ba tartozó hatóanyagból tevődik össze, melyek hatásának kifejtéséhez 
hatásfokozó adalékanyag szükséges, így az ergonos kezelés esetében 
is kell hatásfokozó adalékanyagot alkalmazni annak előírt dózisá-
ban. Javaslatunk a Spur hatásfokozó használata 100 ml/ha dózis-
ban, mely a hatásbiztonságot és a pusztulás sebességét is fokozza. 

Az Ergon hektáronkénti dózisa mindösszesen 60–70 gramm, és az árát 
is fi gyelembe véve az egyik legjobb (hanem a legjobb!) választás az őszi 
kezelésre.

A paletta másik terméke a Pledge 50WP, amely több szempont-
ból unikális az őszi búza gyomirtásában. A protoxgátlók csoportjába 
tartozó fl umioxazin hatóanyagával az egyetlen ebben a szegmens-
ben, amelyik ősszel is kijuttatható búzában, sőt még talajon keresztüli 
tartamhatással is rendelkezik. Az őszi kezelést az őszi búza 3 leveles 
fejlettségénél el lehet végezni, és időjárási körülmények függvényében 
akár enyhe téli napokon is lehet Pledge-dzsel kezelni. A búzában enge-
délyezett 60 g/ha-os dózis esetében a kultúrán legfeljebb néhány apró 
perzselési pont fi gyelhető meg, ugyanakkor a legtöbb jellemző gyomfaj 
kifejezetten érzékeny ebben a korai fejlődési stádiumban. Gyakorlati 
tapasztalatok alapján, ha az egyes gyomfajokat nézzük, akkor a szél-
tippan esetében az legfeljebb 3 leveles fejlettségű legyen. Amennyiben 
pedig a veronikafélék okozzák a területen a fő gondot, akkor vagy még 
kelésük előtt kezeljünk a Pledge-dzsel, vagy várjuk meg, amíg az első 
valódi lomblevélpár megjelenik a veronikán. Az egyéb fajok esetében 
szintén a korai (szikleveles-első lomblevélpáros) kezelés adhat meg-
felelő eredményt. Mivel a fl umioxazin hatása más, mint a korábban 
említett szulfonil-karbamidoké, ezért a Pledge-es kezelés esetében ha-
tásfokozó adalékanyag használata nem szükséges.

Természetszerűleg az előzőekben bemutatott két termékből tank-
kombináció is készíthető. Ebben az esetben a kissé megkésett kezelés 
esetében is kiváló gyomirtó hatást eredményez a tankkeverék, vala-
mint a talajon keresztüli hatás is látványosan eredményesebb lesz; to-
vábbá kellő biztonságot nyújt a rezisztencia megelőzéséhez is. Aki a 
fenti termékekből álló tankkombináció mellett teszi le a voksát, az 
ne használjon semmijen adalékanyagot, hatásfokozót.

Zárszóként én személy szerint azt tudom javasolni minden gazdál-
kodónak, aki már elgondolkozott azon, hogy kipróbálja az őszi kalá-
szosaiban az őszi gyomirtást, hogy ne habozzon, cselekedjen! Válassza 
akár az ár-érték arányban legkedvezőbb Ergont, vagy akár az unikális 
Pledge-et, elégedett lesz!

Kisjuhász Roland
Sumi Agro Hungary Kft.

Tyúkhúr, veronika ősszel Széltippan aratás előtt
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 Első éves hazai eredményeink alapján mindenképpen ajánl-
juk a Reliance készítményünket a kalászosok őszi gyomirtására, 
amelynek előnyei a következők:

• gyomkonkurencia korai kikapcsolása a fenológia legérzéke-
nyebb szakaszában,

• a gyomnövények már ősszel is jelentős mennyiségű vizet és táp-
anyagot vonnak el,

• elengedhetetlen megoldás az alacsony tőszámmal vetett 
(pl. hibridek) vagy gyengén bokrosodó kalászosok esetében,

• az őszi gyomirtásra alkalmas készítményekben található tar-
tamhatással rendelkező hatóanyag is, így a télen és kora tavasz-
szal csírázó gyomok ellen is védelmet nyújtanak,

• ősszel hamarabb kikapcsolható a védekezési küszöbérték 
(pl. nagyszéltippan esetében 3 db/m2),

• a kezelés nem a munkacsúcs időszakára esik.

Sikeres őszi gyomirtást kívánunk 
a UPL magyarországi csapata nevében!

Valovics Attila
fejlesztőmérnök

UPL Hungary Kft.

Az utóbbi időben a kalászosok gyomfl órája jelentős változásokon ment keresztül az országos gyomfelvételezési adatok 
szerint. A forgatás nélküli talajművelési technológiák elterjedése miatt az apró magvú gyomok és a fűfélék jelentősége 
megnőtt. A legfontosabb gyomfajok többsége ősszel vagy nagyon kora tavasszal csírázik.

Reliance – megbízható eszköz a széltippanos 
területek őszi gyomirtására

A nagy széltippan (Apera-spica venti) az őszi kalászosok egyik 
legfontosabb gyomnövényévé vált, melynek gyomborítása és kár-
tétele is folyamatos növekedést mutat az utóbbi időben. Eddig je-
lenléte főleg a dunántúli területeken volt jelentős, azonban már az 
Alföld egyes részein is komoly kihívás elé állítja a gazdákat. T2-es 
gyomnövényként az évjáratok többségében – néhány szélsőségtől 
eltekintve – ősszel célszerű védekezni ellene. Mellette természe-
tesen nem szabad elfeledkezni a kétszikűekről sem: az árvácska, a 
veronika, az árvacsalán, a tyúkhúr, az ebszékfű, a ragadós galaj, a 
pipacs, a pásztortáska esetében is jó megoldás az őszi gyomirtás, 
mert az ezek elleni védekezés is ősszel a leghatékonyabb.

2020 őszén kapott felhasználási engedélyt a Reliance, amely két 
hatóanyagot (200 g/l difl ufenikán + 400 g/l fl ufenacet) tartalmazó 
gyomirtó szer egy- és kétszikű gyomok ellen őszi kalászosokban, 
posztemergens módon kijuttatva segítségünkre lehet a széltippan 
és a legfontosabb kétszikű gyomok elleni küzdelemben. Ha a ható-
anyagokat nézzük, a difl ufenikán felszívódó, a karboxamidok csa-
ládjába tartozó gyomirtó hatóanyag pre- és posztemergens hasz-
nálatra. Blokkolja a klorofi ll képződését, majd a sejtek bomlását 
idézi elő. Talajon történő hatásához bemosó csapadék szükséges. 
A készítményen belül a kétszikű gyomok elleni hatásért felelős. 
A fl ufenacet az oxi-acetamidok csoportjába tartozó, sejtosztódás-
gátló gyomirtó hatóanyag. A merisztéma szövetekben a hosszú 
szénláncú zsírsavak képződésének gátlásán keresztül zavarja a sejt-
membránok működését, azok permeabilitását, így akadályozza a 
sejtosztódást. A karotinoid bioszintézisét gátolja a merisztéma sej-
tek osztódásának és a membránsejtek szelektivitásának zavarásá-
val. Hatását pre- és posztemergensen fejti ki, elsősorban az egyéves 
egyszikű gyomok elleni hatásért felelős. A piacon lévő hatóanyagok 
közül a fl ufenacet az egyik legerősebb hatású a perjék és az ecset-
pázsit ellen. 

A kezelés optimális időpontja a kultúrnövény 1–5 leveles állapo-
ta. A legmarkánsabb gyomirtó hatást akkor érhetjük el, amikor az 
egyszikű gyomok 1-2 leveles, a kétszikű gyomnövények szik-2 leve-
les fejlettségűek. 

A Reliance engedélyezett dózisa 0,3–0,6 l/ha: a magasabb dózis-
ban önmagában is kiváló hatást biztosít a kalászos gyomnövények 
többsége ellen, az alacsonyabb dózistartományban viszont célsze-
rű egyéb gyomirtó hatóanyaggal (pl. metszulfuron-metil, tribe-
nuron-metil, stb.) történő tankkeverék kijuttatása. Mindenképpen 
javasoljuk a Silwet Star tapadásfokozó készítmény 0,05%-os dózisá-
nak hozzáadását a permetléhez.

A magyarországi biológiai hatásvizsgálatok alapján nagyon jó 
gyomirtó hatással (98–100%) rendelkezik a nagy széltippan (Apera 
spica-venti), a perzsa veronika (Veronica persica), a borostyánlevelű 
veronika (Veronica hederifolia), a közönséges tyúkhúr (Stellaria 
media), a bársonyos árvacsalán (Lamium amplexicaule), a mezei 
árvácska (Viola arvensis) és az árvakelésű napraforgó (Helianthus 
annuus) ellen. Jó a gyomirtó hatása (95–98%) a kaporlevelű ebszékfű 

(Matricaria inodora) és a sebforrasztó zsombor (Descurainia sophia) 
ellen. Pipacs (Papaver rhoeas) és mezei szarkaláb (Consolida regalis) el-
len elfogadható gyomirtó hatást mutatott (90–95%). Továbbá meg-
fi gyeltük, hogy az árvakelésű repce és a kék búzavirág (Centaurea 
cyanus) ellen csak a legmagasabb, 0,6 l/ha-os dózis adott megfelelő 
eredményt (lásd 1. ábra).

 

A UPL 2020-ban is állított be demonstrációs vizsgálatot, ki-
mondottan nagy széltippannal fertőzött területen, Terem község 
határában. A nagy dózisú Reliance-szel kezelt parcellák tiszta tábla 
érzetét sugallták (lásd  1. kép), a készítmény gyomirtó hatásában ösz-
szemérhető volt versenytársaival vagy felülmúlta azokat.

1. kép: Terem, 2021. június 18., nagy széltippan elleni vizsgálat: 
 balra kezeletlen kontroll, középen Reliance 0,6 l/ha, 
 jobbra üzemi kontroll található

1. ábra: a Reliance hatásossága a magyarországi hatásvizsgálatokban, 2017. 
 (zárójelben a felvételezett kísérleti helyszínek száma)
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 Első éves hazai eredményeink alapján mindenképpen ajánl-
juk a Reliance készítményünket a kalászosok őszi gyomirtására, 
amelynek előnyei a következők:

• gyomkonkurencia korai kikapcsolása a fenológia legérzéke-
nyebb szakaszában,

• a gyomnövények már ősszel is jelentős mennyiségű vizet és táp-
anyagot vonnak el,

• elengedhetetlen megoldás az alacsony tőszámmal vetett 
(pl. hibridek) vagy gyengén bokrosodó kalászosok esetében,

• az őszi gyomirtásra alkalmas készítményekben található tar-
tamhatással rendelkező hatóanyag is, így a télen és kora tavasz-
szal csírázó gyomok ellen is védelmet nyújtanak,

• ősszel hamarabb kikapcsolható a védekezési küszöbérték 
(pl. nagyszéltippan esetében 3 db/m2),

• a kezelés nem a munkacsúcs időszakára esik.

Sikeres őszi gyomirtást kívánunk 
a UPL magyarországi csapata nevében!

Valovics Attila
fejlesztőmérnök

UPL Hungary Kft.
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NÖVÉNYTERMESZTÉS 
A VÁLTOZÓ EU-BAN
avagy õszi vetésû növények termesztéstechnológiája

A növényvédő szer hatóanyagok környezetre gyakorolt hatá-
sait folyamatosan felülvizsgálják, ennek eredményeként egymás 
után vonják vissza az engedélyeket, az új hatóanyagok engedé-
lyeztetése egyre bonyolultabb és drágább, ennek eredményeként 
a kémiai növényvédelem eszköztára folyamatosan szűkül. Jól lát-
szik, hogy a jövőben a biostimulátorok és a természetes eredetű 
növényvédelmi hatóanyagok szegmense egyre meghatározóbb 
lesz a növénytermesztés eszköztárában.

A műtrágya hatóanyagok, a növénytáplálási technológiák is 
fejlődnek, kínálatunkban már most is elérhetőek olyan nitrogén-
pótlásra használható termékek, melyek alkalmazásával 10–20%-
kal kevesebb hatóanyag kijuttatásával elérhető ugyanaz a termés-
szint, mert a hasznosulás hatékonysága jobb.

Tehát aki fel akar készülni az előttünk álló időszak változó ki-
hívásaira vagy egyszerűen csak költséghatékonyabbá kívánja ten-
ni gazdálkodását már most kipróbálhatja, alkalmazhatja ezeket a 
termékeket.

HOL ÉRDEMES VÁLTOZTATNI AZ ELMÚLT ÉVTIZEDEK 
GYAKORLATÁHOZ KÉPEST A TÁPANYAG-GAZDÁLKODÁS 
GYAKORLATÁBAN?

Folyamatos tápanyag-adagolás a növényi igényekhez iga-
zítva. Az egyszeri, nagy dózisú műtrágyahasználat helyett (nagy 
adagú őszi foszfor alaptrágyázás, egyetlen nitrogén fejtrágya ta-
vasszal), a növények fejlődéséhez igazított, folyamatos nitrogén- 
és foszforadagolás a tenyészidőszakban. A foszfor és nitrogén, 
kén, kalcium, magnézium pótlására általában sokkal nagyobb 
figyelmet érdemes fordítanunk, mint a káliumra, hiszen ezen 
tápelemek növényi felvétele és viselkedésük a talajban a káli-
umhoz képest jóval érzékenyebb a környezeti feltételekre. A hő-
mérsékleti szélsőségek, az intenzív csapadék, a talajművelés hi-
bái ezeknél komoly hatékonyságromlást eredményeznek. Hideg 
talajokban a nitrogén- és foszforfelvétel sokkal inkább lelassul, 
mint a kálium. A növények a vízben oldott tápelemeket képe-
sek felvenni a talajból különböző ionok, molekulák formájában, 
éppen ezek a „kedvenc” tápelemformák a leginkább hajlamosak 
kimosódni a talajból egy intenzív vagy hosszan tartó csapadék 
hatására. 

Közismert tény a nitrát típusú nitrogénveszteség, kevésbé köz-
ismert a nitrogén-oxid és az ammónia típusú, még kevésbé a kal-
cium és kén kimosódása a talajokból, pedig éppúgy létezik.

Elterjedt nézet, hogy a kiszórt foszfor műtrágya hatóanyag 
nem mozog a talajban, ott marad ahová a műtrágyaszemcse esett 
és ezért kell a talajba mélyen bedolgozni. Nos ez a talajban már 
kötött foszfor formákra igaz, de nem igaz arra a vízoldható fosz-
for hatóanyagra, amit MAP, DAP típusú műtrágyával szórunk ki 
és nem igaz a talajoldat oldott foszfortartalmára sem. Tehát az 
ortofoszfát típusú, vízben jól oldódó foszfor bizony éppúgy ki-
mosódásra hajlamos, mint a nitrát nitrogén, egészen addig, amíg 
biológiai és talajkémiai folyamatok eredményeképp be nem kerül 
a talaj kötött foszforkészletébe, ami a környezeti feltételektől és 
talajtípustól függően hetek, legfeljebb 1-2 hónap kérdése. A talaj 
kötött foszforkészletében található foszfor viszont a közvetlen 
növényi felvétel szempontjából nagyrészt elveszett, hiszen ennek 
hasznosításához már a talajbiológia működése szükséges, ami egy 
intenzív talajművelés alatt álló átlagos szántó esetében igencsak 
kérdéses.

MI TEHÁT A HATÉKONY MEGOLDÁS? 
A növénynek szánt tápanyagok folyamatos ADAGOLÁSA! 

Egy csecsemőnek sem tesszük oda az első 3 évre szóló tej- és 
ételadagját, azzal, hogy tessék itt van, oszd be magadnak! Miért 
gondoljuk, hogy a fi atal búza vagy repcenövények az őszi igényü-
ket akár 10-szeresen meghaladó foszformennyiséget fel tudják 
venni és el tudják raktározni a következő tavaszra? Nem tudják.

Tudatos hatóanyag-alkalmazás. Gyakorlatilag minden ter-
mesztett növényünk tápanyagigénye más és más, ha nem vesszük 
fi gyelembe ezeket a faji sajátosságokat, akkor termést és ezzel 
pénzt veszítünk. Foszfor és nitrogén tápanyagpótlás esetén is szá-
mos különféle hatóanyag áll rendelkezésünkre, amiből választ-
hatunk, ám ahhoz, hogy jól válasszunk ismernünk kell ezeknek a 
hatóanyagoknak a tulajdonságait és a termesztett növény igényeit.

Kora tavaszi gabona, repce fejtrágyázás esetén, amikor 
gyorsan felvehető nitrogénnel/foszforral tudjuk beindítani a 

Az EU mezőgazdaságát meghatározó módon befolyásoló Közös Agrár Politika (KAP) átalakítása jelenleg 
napirenden van a döntéshozók asztalán. A kiszivárgott információk alapján a következő 7 éves időszak-
ra vonatkozó javaslatok az üvegházhatású gázok kibocsátásának mérséklése okán jelentősen csök-
kenteni kívánják a növénytermesztés során felhasznált kemikáliák mennyiségét, értve ez alatt mind a 
növényvédő szereket, mind a műtrágyákat.
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vegetációt, ahhoz nitrát, nitrogén és vízoldható foszfor kell! 
Talajra szórt karbamidtól nem fogunk gyors nitrogénreakciót 
látni és óriási lehet a nitrogénveszteség! A foszfor hiánytüne-
teket sem fogja megszüntetni egy nyersfoszfát típusú foszfor 
műtrágya. 

Ajánlott termékek: MAS, DASA, NPS immunMAX

Hosszú tenyészidejű növénynél, mint a kukorica viszont kivá-
lóan alkalmazható a karbamid, illetve a karbamidot is tartalmazó 
Nikrol, mint nitrogén alaptrágya, esetleg megfelelő technológi-
ával fejtrágya, mert ezzel a „lassú nitrogénnel” jobban ki tudjuk 
szolgálni a kukorica virágzáskori és a csőfejlődés időszakában el-
ért maximális igényét.

Starternek olyan terméket válasszunk, amiben magas a víz-
oldható foszfor aránya, lehetőleg minél több más tápelemmel 
kiegészítve, mert ez segíti hatékonyan egy fi atal, kis gyökérfelü-
lettel rendelkező növény fejlődését. Mindegyik fontos szántóföldi 
növény termesztéséhez elérhető már ilyen termék a palettánkon: 
Corn Starter, NPS immunMAX, IKR Turbo Starter, IKR Olajos 
Starter

Ma már rendelkezésre állnak olyan szabályozott hatású nit-
rogén műtrágyák, melyek a hatóanyagokat valamilyen egyedi 
gyártástechnológia eredményeképpen a kiszórást követően fo-
kozatosan szabadítják fel a talajban, teszik elérhetővé a növények 
számára. Gyakorlatilag elvégzik helyettünk az adagolást, így a tel-
jes vegetációs időszakra szükséges nitrogénmennyiség kiadható 
egyetlen adagban, cégünk kínálatában ilyen termékek a szilárd, 
granulált ENSIN és a folyékony Stabile NS. A kijuttatott műtrá-
gya hasznosulásának egyik feltétele a megfelelő mennyiségű be-
mosó csapadék, amely ezen termékek kora tavaszi fejtrágyázással 
történő alkalmazásakor még rendszerint megérkezik, ezzel kikü-
szöböltük azt a kockázatot is, hogy a később kiszórt hagyományos 
fejtrágyák csapadék híján hetekig a talajfelszínen maradnak.

Ha olajnövényeknél és gabonaféléknél nitrogént juttatunk ki, 
gondoljunk a kénpótlásra is, mert ez a kettő összefügg, az opti-
mális nitrogén anyagcsere feltételezi a megfelelő mennyiségben 
jelenlévő ként is, ellenkező esetben romló minőséget és csökkenő 
terméshozamot fogunk tapasztalni.

VEGYÜK FIGYELEMBE A TALAJ PH-T ÉS IGYEKEZZÜNK 
AZT KEDVEZŐ IRÁNYBA BEFOLYÁSOLNI!

Ha alacsony pH-jú területen gazdálkodunk, kerüljük a leg-
inkább talajsavanyító nitrogén műtrágyák használatát (ammó-
nium-nitrát, ammónium-szulfát), válasszunk olyan terméket, 
amelynél ez a savanyító hatás mérsékeltebb, pl. MAS.

Savanyú talajokon fi gyeljünk oda a kalcium pótlására, mert 
a kalciumnak amellett, hogy általánosan javítja a növények táp-
elemfelvételét, megkerülhetetlen szerepe van a jó talajszerkezet 
kialakításában is! Egy jó szerkezetű talaj jobban elviseli a gépi 
munkákkal járó taposást, jobban működik benne a talajbiológia, 
jobb lesz a vízháztartása. Egy kalciummal jól ellátott, szerkezetes 
talajban az aszályt is jobban tűrik a növények és az intenzív csa-
padék eróziós hatásának is fokozottabban ellenáll, amellett, hogy 
nagyobb mennyiségű vizet tud befogadni.

Nitrogént, ként és kalciumot tartalmazó termékünk, a 
KalciFert Plus messzemenően alkalmas önmagában vagy keve-
rékben kijuttatva a növények kalciumigényének kielégítésére, a 
talajszerkezet javítása és a talajbiológia serkentése érdekében pe-
dig talajkondicionálásra.

HOGYAN FOGJUNK HOZZÁ A KÖVETKEZŐ ŐSZI SZEZONHOZ?
Fenti ajánlásaink nem íróasztalon született elméleti munka 

termékei, hanem az elmúlt 5 évben elvégzett növénytáplálási tech-
nológiai kísérletek eredményének szűrlete. Az ország számos he-
lyén kerültek búzában és repcében is az NPS immunMAX starter 
műtrágya hatását vizsgáló tápanyag-reakció kísérletek beállításra. 

A négyismétléses, nagyparcellás kísérletek célja a legköltség-
hatékonyabb starter dózisok meghatározása az egyes növénykul-
túrákra, a legjövedelmezőbb repce és búza tápanyag-visszapótlási 
technológia kidolgozása. A kísérleti kontroll kezelésekben leg-
többször standard foszfor műtrágyákat (DAP, MAP) alkalmaz-
tunk starternek önmagukban, vagy kálisóval keverékben, ami 
elég általánosan elterjedt gyakorlat a termelői körben.

Az alapos átgondolás után kidolgozott tápanyag-összetételű 
NPS immunMAX hozta is az elvárt eredményeket, a kísérletekben 
is bizonyította, hogy mind a búzának, mind a repcének kiváló kez-
deti fejlődést biztosít. A kezelések hatására 3–10% közötti termés-
növekedést mértünk, illetve a jövedelmezőségi oldalról is jelentős, 
átlagosan 3.000–25.000 Ft/ha közötti többletjövedelmet lehetett 
az NPS immunMAX-ra alapozott technológiákkal elérni. De elő-
fordult, hogy a standard kontrollt több mint 40.000 Ft/ha-ral 
meghaladó jövedelmezőségű parcellákat takarítottunk be. Ez ter-
mészetesen számos tényező függvénye, a talajadottságok, a ren-
delkezésre álló gépi technika színvonala éppúgy befolyásolja az 
eredményességet, mint – a viszonyítási alapul szolgáló – az üze-
mi gyakorlatban alkalmazott tápanyag-visszapótlási technológia 
költségszintje.

Ha a diagramok alapján kiszámolja valaki, ki fog derülni, hogy 
foszfor hatóanyagból a standard kontrollnál alkalmazott meny-
nyiségnél jóval kevesebbet juttattunk ki az összes nitrogén azo-
nos szintje mellett, az IKR Agrár technológiák mégis felülmúlták 
azokat termésben, mert a folyamatos kis dózisú adagolás jóval 
hatékonyabb!
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vegetációt, ahhoz nitrát, nitrogén és vízoldható foszfor kell! 
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A 2021-es évjáratban az IKR Agrár teljes technológiák haté-
konyságát is vizsgáltuk, őszi búzában és őszi káposztarepcében is.

Ezekben a kísérletekben azokat az éveken át fajtasorokban 
tesztelt, majd kizárólagos forgalmazásra választott fajtákat és 
hibrideket vetettük el, melyek termésstabilitásáról saját magunk 
már meggyőződtünk. A parcellák növényvédelmét és tápanyagel-
látását is saját márkás termékeinkből állítottuk össze. 

Repcében az alábbi terméseredmények születtek 1000–4000 m2 
kísérleti parcellákon.

Őszi búzában pedig idén is voltak olyan helyszínek, ahol 
10 tonna feletti terméshozamok születtek az igencsak „szeszélyes“ 
évjárat ellenére.

A kísérletsorozat eredményeire alapozva komplett növény-
táplálási technológiákat tudunk ajánlani a termelőknek, mely 
egyrészt termelési biztonságot jelent a változó klímában és sza-
bályozói környezetben is, mert hatékonyabb, másrészt a tapasz-
talataink alapján jövedelmezőbb is a köztermesztésben elterjedt 
gyakorlatnál.

A részletekkel kapcsolatban 
keressék területi képviselő kollégáinkat! 

www.ikragrar.hu 
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Jelen cikk keretében két fungicid és regulátor hatással is rendel-
kező készítményünket ajánljuk fi gyelmükbe, melyek őszi haszná-
latát követően egészséges, kedvezően fejlett növényállomány várja 
majd a telet.

A jelenlegi, intenzíven növekvő és magas genetikai terméspo-
tenciállal rendelkező repcehibridek sikeres termesztése regulátor 
készítmény alkalmazása nélkül szinte elképzelhetetlen, hiszen 
senki sem szeretné, hogy repcéje a megszokottól korábban induljon 
szárba, nagymértékben növelve ezzel az állomány téli kifagyásá-
nak kockázatát. A növekedésszabályozás mellett ugyanakkor az is 
fontos, hogy az adott készítmény a rezisztenciával nem rendelkező 
állományokban már ősszel esetlegesen fertőző fómás levélfoltosság 
(fotó) és szárrák (Phoma lingam, teleomorph: Leptosphaeria maculans) 
ellen is védelmet nyújtson. A Syngenta kínálatában a Toprex nevű 
készítményünk az előbb említett kritériumoknak minden tekin-
tetben megfelel. Kezelést követően a növények haragoszöld színt 
vesznek fel, megbízhatóan rövidül a szik feletti szárrész, zömökebb, 
rövidebb és télállóbb leveleket nevel az állomány, kialakul a kívána-
tos tőlevélrózsás állapot (1. ábra). Paklobutrazol hatóanyaga egye-
dülálló a regulátor típusú triazol hatóanyagok között, ugyanis a nö-
vények gyökéren keresztül is fel tudják venni. Optimális kijuttatása 
a repce 4–6 leveles fenológiai állapotában van, dózisa 0,3–0,5 l/ha.

A termékekben lévő difenokonazol preventív és kuratív hatás-
sal is rendelkezik a repce említett betegségével szemben (2. ábra). 
A Magnello-t elsősorban tavaszi regulátoros kezelésre ajánljuk, 
amikor fontos a termés nagy részét biztosító oldalelágazások kép-
ződésének segítése, de használható második kezelésre Toprex után 
ősszel is, amikor az időjárás (csapadékos, enyhe és hosszú ősz) és 
az adott hibrid intenzív növekedése miatt szükség van még egy-
szer beavatkozni a növények élettani folyamataiba a biztonságos 

áttelelés érdekében. A Magnello tebukonazol tartalma a regulátor 
hatást biztosítja.

 Összefoglalásként elmondható, hogy az ismertetett termékek 
jelentősen megalapozzák a sikeres és nyereséges repcetermesztést, 
hiszen használatukat követően egészséges, erős, és optimális fej-
lettséggel rendelkező növényállomány mehet a télbe, így biztosak 
lehetünk benne, hogy a kezdeti, fontos lépéseket megtettük a kí-
vánt terméshozam elérése érdekében.

Boros Szilárd
fejlesztőmérnök, fungicidek

Syngenta Kft.

A Syngenta termékeivel a repceszezon kezdetén 

jelentős lépést tehetünk 
a sikeres terméshozam érdekében

Magyarországon az őszi káposztarepce vetésterülete az utóbbi években 300 ezer ha körül mozog (forrás: www.ksh.hu). 
A termelők ezen kultúrnövényünket egyre magasabb, intenzívebb technológiai szinten termesztik. A termesztési 
technológia szerves részét képezi egyebek mellett a növényvédelem is. 
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MIT ÉRDEMES TUDNI A SURELI HTS-RŐL?
A Syngenta legújabb linolsavas Express®-toleráns hibridje, mely 

csúcstermésre és kiugró olajtartalomra képes. Már a 2020-as évben 
a kísérleti sorokban is nagyon ígéretesnek mutatkozott. Egészséges, 
jól reagálja le a kezdeti vízhiányt, majd a túlzottan sok csapadékot 
is. A tányér mérete, termékenyülése sokat sejtetett és a végén nem is 
okozott csalódást, hiszen a NEBIH posztregisztrációs kísérleteiben 
2020-ban első helyen végzett, ahol még kódszámmal (NX92357) 
szerepel (1. ábra).

Az IKR Agrár Kft. kísérleteiben is kiválóan szerepelt, ahol szin-
tén vezette a linolsavas Express®-toleráns szegmenst (2. ábra).

A Sureli HTS rendkívül magas terméspotenciálja mellett 
olajtartalomban is kimagasló (3. ábra). A magas olajtartalmáról 

közismert Sumiko vezeti a mezőnyt, de a többi Syngenta hibridnek 
sem kell szégyenkeznie.

A Sureli HTS 
és a szintén magas 
olajtartalmat produ-
káló Suvango HTS 
az Express®-toleráns 
gyomirtás technoló-
gia hibridjei. Különö-
sen előnyös ott a 
termesztésük, ahol 
mezei acattal fertő-
zöttek a területek, 
de bárhol megállják 
a helyüket.

MIT ÉRDEMES TUDNI A SUVANGO HTS-RŐL?
A magas olajsavas szegmens Express®-toleráns hibridje. 

Olajtartalma a legjobbak közé tartozik, de terméspotenciálja sem 
marad el a legjobbaktól. Betegség-ellenállósága kiemelkedő a fóma, 
szklerotínia és a verticillium ellen. 

A szklerotínia már közismert nálunk, de a másik két kórokozó 
csak most kap teret a klímaváltozás miatt. Számolnunk kell velük 
is, ezért is fontos, hogy az újabb hibridek az újabb kórokozók ellen 
már belső védelemmel rendelkezzenek.

Termőképessége a magas olajsavas szegmensben kiemelkedő,  
az elmúlt évi fejlesztői kísérletek alapján a szegmensében szereplő 
versenytárs hibridekkel szemben is versenyképes (4. ábra).

Érdemes élni az újabb választási lehetőségekkel, hogy a kedve-
zőtlen környezeti változásokkal szemben is felvegyük a versenyt a 
sikeres napraforgó-termesztés érdekében.

Szeleczki Attila
 fejlesztőmérnök

Syngenta Kft.

Új csúcshibridek a Syngenta Express®-toleráns 
napraforgó-kínálatában

A fejlődés soha, sehol, még a nemesítésben sem állhat meg, mivel a környezet, amelyben élünk folyamatosan változik. 
A folyamat, amelyet klímaváltozásnak is nevezünk egyre gyorsul, ezért egyre nagyobb kihívásokkal, szélsőségekkel 
kell szembenézniük a termelőknek. A nemesítőknek is gyorsítani kell a folyamatot, amelyet szerencsére a tudomány 
fejlődése támogat.

2. ábra: a Sureli (NX92357) az IKR kísérleteiben is az élen végzett
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4. ábra: Suvango az első helyen szerepelt a Syngenta fejlesztői kísérleteiben
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MIT ÉRDEMES TUDNI A SURELI HTS-RŐL?
A Syngenta legújabb linolsavas Express®-toleráns hibridje, mely 

csúcstermésre és kiugró olajtartalomra képes. Már a 2020-as évben 
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jól reagálja le a kezdeti vízhiányt, majd a túlzottan sok csapadékot 
is. A tányér mérete, termékenyülése sokat sejtetett és a végén nem is 
okozott csalódást, hiszen a NEBIH posztregisztrációs kísérleteiben 
2020-ban első helyen végzett, ahol még kódszámmal (NX92357) 
szerepel (1. ábra).

Az IKR Agrár Kft. kísérleteiben is kiválóan szerepelt, ahol szin-
tén vezette a linolsavas Express®-toleráns szegmenst (2. ábra).

A Sureli HTS rendkívül magas terméspotenciálja mellett 
olajtartalomban is kimagasló (3. ábra). A magas olajtartalmáról 

közismert Sumiko vezeti a mezőnyt, de a többi Syngenta hibridnek 
sem kell szégyenkeznie.
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A magas olajsavas szegmens Express®-toleráns hibridje. 

Olajtartalma a legjobbak közé tartozik, de terméspotenciálja sem 
marad el a legjobbaktól. Betegség-ellenállósága kiemelkedő a fóma, 
szklerotínia és a verticillium ellen. 

A szklerotínia már közismert nálunk, de a másik két kórokozó 
csak most kap teret a klímaváltozás miatt. Számolnunk kell velük 
is, ezért is fontos, hogy az újabb hibridek az újabb kórokozók ellen 
már belső védelemmel rendelkezzenek.

Termőképessége a magas olajsavas szegmensben kiemelkedő,  
az elmúlt évi fejlesztői kísérletek alapján a szegmensében szereplő 
versenytárs hibridekkel szemben is versenyképes (4. ábra).

Érdemes élni az újabb választási lehetőségekkel, hogy a kedve-
zőtlen környezeti változásokkal szemben is felvegyük a versenyt a 
sikeres napraforgó-termesztés érdekében.

Szeleczki Attila
 fejlesztőmérnök

Syngenta Kft.

Új csúcshibridek a Syngenta Express®-toleráns 
napraforgó-kínálatában

A fejlődés soha, sehol, még a nemesítésben sem állhat meg, mivel a környezet, amelyben élünk folyamatosan változik. 
A folyamat, amelyet klímaváltozásnak is nevezünk egyre gyorsul, ezért egyre nagyobb kihívásokkal, szélsőségekkel 
kell szembenézniük a termelőknek. A nemesítőknek is gyorsítani kell a folyamatot, amelyet szerencsére a tudomány 
fejlődése támogat.

2. ábra: a Sureli (NX92357) az IKR kísérleteiben is az élen végzett
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A permetezés területén 50 év tapaszta-
lattal rendelkező Kverneland európai körút 
keretében mutatta be az új iXdrive S6 ön-
járó szántóföldi permetezőgép sorozatát. 
A hazai menedzsment képviselői, valamint 
a Kverneland európai termékmenedzsere, 
Pavel Dvořák fogadta az érdeklődőket a körút 
bábolnai állomásán. 

Az iXdrive S6 önjáró permetező ötvözi a 
gazdálkodói elvárásokat a mai korszerű tech-
nológia és digitalizáció vívmányaival, ezen öt-
vözet legfontosabb elemeit egy puzzle kirakó 
segítségével érzékeltetjük. Elöljáróban annyit, 
hogy a Kverneland iXdrive S6 széria alapmo-
dellje az iXdrive HP, a csúcsmodell az iXdrive 
HP ECODRIVE, amelyek magában foglalnak 
olyan funkciókat, mint a JD Power Stage V 
motor és az iXfl ow-E® fúvókánkénti szakaszo-
lás. A standard változatú gépnél a hajtáslánc 
egy új dízelmotort és új hidraulika rendszert 
kapott, ami a rendelkezésre álló teljesítmény 
hatékonyabb felhasználását eredményezi. 
Az új motor egy 6 hengeres, 250 LE-s, turbófel-
töltővel ellátott John Deere motor, ami megfe-
lel az EU Stage V-ös normáknak. A hidraulika 
rendszer fokozatmentes sebességváltoztatás-
ra képes csökkentett motorfordulatszámmal. 
A legmagasabb ECODRIVE változat esetében 
a 300 lóerős Stage V-ös motor az alapfelsze-
reltség, amely rendkívül kényelmes, mivel 
40 km/h sebességnél csak 1350 1/min fordu-
latszámon dolgozik. 

 1.              STABILITÁS
A gép stabilitása biztonságos közlekedést 
és munkavégzést tesz lehetővé. Az iXdrive 
S6 súlypontja alacsonyan található – kö-
szönhetően az alvázba besüllyesztett per-
metlétartálynak, valamint annak kompakt 
kialakítása maximális stabilitást biztosít 
nagy munkasebesség vagy a közúti közle-
kedés esetén is. A hidropneumatikus fel-
függesztés mindkét tengelyen csillapítja a 
mozgást mindkét irányban, továbbá bizto-
sítja a keret stabilitását a közúton, valamint 
a szántóföldön, különösen kanyarodáskor 

vagy a táblavégi fordulókban. A gazdálko-
dók igényeinek megfelelően az iXdrive 3 féle 
kormányzási móddal, különböző hasma-
gasságokkal és nyomtáv-kombinációkkal 
rendelhető. 

2.              KÖNNYŰ KEZELHETŐSÉG 
Az iXdrive S6 széria könnyű hozzáférhető-
séget biztosít a permetező kezelőfelületé-
hez, a vegyszerbekeverőhöz, a szűrőkhöz, 
a tiszta vizes tartályhoz és a szivattyúhoz. 
Az EasySet kontroll panel kialakítása ergono-
mikus, minden funkció egy helyre van össze-
gyűjtve és az oldalsó burkolat mögött mindig 
védett helyen található, így a munkaterület 
mindig tiszta, vegyszer- és pormentes marad.                                                                                                                                           
A permetező kezelő szelepjei elektronikus 
működtetésűek (iXclean® Pro), minden funk-
ció a fülkéből vezérelhető. A funkciók közötti 
váltás – feltöltés, keverés, hígítás, öblítés, ke-
rettisztítás, keretfeltöltés és tartálytisztítás – 
végtelenül egyszerű. Az automata feltöltésen 
kívül (a permetező saját szivattyújával) az 
iXclean® Pro magában foglal egy többlépcsős 
tisztító programot, mely 3x-os hígítással öblíti 
el a teljes permetezőgépet. 

3.              PERMETLÉ MENEDZSMENT
Az iXdrive Standard felszereltségének a része 
az iXclean® Pro automata szelepvezérlés és az 
iXfl ow-E® nagy nyomású cirkulációs rendszer 
fúvókánkénti szakaszolással. Ezek lehetővé 
teszik a megfelelő mennyiségű, megfelelő 
helyre és időben történő permetezést. A per-
metlé szabadon áramlik a rendszerben és visz-
szatér a tartályba, amikor a permetezés nincs 
bekapcsolva. Ez azt jelenti, hogy a permetező 
vezetékekben nincs ülepedés és permetezés 
vagy tisztítás közben nincsenek „zsákutcák”, 
még akkor sem, ha a keret csak részlegesen 
van használva. A permetezés során minden 
szakasz nyomás alá kerül a permetléveze-
tékek mindkét irányából, így a permetezési 
munka azonnal megkezdhető nyomásesés 
nélkül. Ezt az egyedi megoldást a Kverneland 
szabadalma védi.

4.              PRECÍZIÓS PERMETEZÉS

A permetezési művelet során a precizitás az 
egyik legfontosabb tényező. A cél az, hogy a fel-
használt növényvédő szert megfelelően elke-
verve minden cseppben egyenletesen juttassuk 
ki a növényzetre, még nagy munkasebesség 
esetén is. Az iXdrive S6 lengéscsillapított, para-
lelogramma keretfelfüggesztéssel van felsze-
relve, amely ötvözi a stabilitást a lágy szóróke-
ret-kiegyensúlyozással, valamint korlátozza a 
keret függőleges irányú elmozdulását, mini-
malizálva a permetezési magasság eltéréseket, 
és biztosítva a megfelelő lefedettséget.  A Boom 
Guide szenzor technológia tökéletes keretve-
zetést biztosít változatos körülmények esetén, 
megkönnyítve ezzel a gépkezelő munkáját, aki 
a permetezésre tud koncentrálni. 

5.              INTELLIGENS ELEKTRONIKA
Az innovatív, intuitív felülettel rendelkező 
iXspray szoftver révén a permetező üzemel-
tetése könnyen elsajátítható. Az iXspray-ben 
szép számmal találunk olyan funkciókat, 
amelyek a kezelő kényelmét szolgálják. 
Használatukkal időt takaríthatnak meg és el-
kerülhetik a hibákat a mozgalmas permetezé-
si szezonban. Ezek közül az egyik a permete-
zési feladatok előre programozott beállításai 
és az egyszerűen programozható keretkonfi -
gurációk. Az IsoMatch Grip joystick segítsé-
gével szinte gyerekjáték az irányítás.

6.              ÖSSZEKAPCSOLHATÓSÁG
Az IsoMatch FarmCentre elérhető a 
Kverneland ISOBUS-os gépeihez az 
IsoMatch Tellus PRO terminállal kombinál-
va. Akár irányítani szeretné fl ottáját, akár 
távolról kezelni a feladatokat, vagy elemez-
ni a gép teljesítményadatait, az IsoMatch 
FarmCentre ezt egy egyszerű webalkalma-
záson keresztül biztosítja, összekapcsolva a 
munkagépeket, a traktorokat és a terminá-
lokat egyetlen folyamatos adatcsatornán.

-an-

Teljes a kép: 
megérkezett a

Kverneland
iXdrive S6
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EZÉRT KINCS AZ
AGRÁRADAT

A magyarországi precíziós mezőgazdaság adatoldalú megközelí-
tését bemutató cikksorozatunk nyolcadik részében a vízgazdálko-
dás, a talajelőkészítés, valamint a forgatásos és a forgatás nélküli 
talajművelés jelentőségéről beszélgettünk a témában tapasztalt 
szakemberekkel. 

A Cégcsoport két tagvállalata, az Agrosystem Zrt. és a Búzakalász 
66 Kft. a közép-magyarországi régióban a teljes működési területén – 
mintegy 5 ezer hektáron – közel 4 éve alkalmaz komplex, rendszersze-
rűen megvalósított precíziós mezőgazdasági gyakorlatot. A Gödöllőn 
végzett szakember is részt vett a rendszer felépítésében, aminek ő végzi 
az irányítását.

Forgatással és forgatás nélkül is cél a vízmegőrzés

ÍGY SEGÍTI A TALAJISMERET AZ ADATALAPÚ 
GAZDÁLKODÁST HERCEGHALOM KÖRNYÉKÉN

VIII.

Az okszerű talajművelés, ami a jelenlegi gyakorlatban a táblán 
belül többnyire még nem változik, megalapozza a növénytermesz-
tés hosszú távú sikerességét, illetve a fenntarthatóságot. A precíziós 
technológiák alkalmazása nem megfelelő talajművelés esetén nem 
lesz képes az elvárt eredményességnövekedést elérni, hiszen a nö-
vénytermesztés alapját képező talajművelés helytelen alkalmazása 
megakadályozza a hatékonyságnövekedést. Ahhoz azonban, hogy 
a talajművelést helyesen végezzük, majd ez alapján a talajok teljesí-
tőképességének függvényében helyes beavatkozást alkalmazzunk, 
adatokra van szükség. A hosszú távú múltbeli visszatekintés a mű-
holdas technológiákkal elérhetővé vált. A táblákon eddig figye-
lembe nem vett különbségek az évek során visszakövethető hosszú 
adatsorokból kirajzolódnak, így lehetővé válik a megalapozott táp-
anyag-visszapótlási és tőszámtervezési folyamat. A talajműve-
lést komplex folyamatként értelmezve figyelmet kell fordítani a 
gyomszabályozás kihívásaira, ugyanakkor mindig meg kell felelni 
annak a kihívásnak is, hogy megőrizzük a talaj vízmegtartó ké-
pességét. A cikksorozat jelenlegi részében ezekkel a kérdésekkel 
foglalkozunk.

Dr. Bottlik László, a Szent István Egyetem (ma már MATE) Növénytudo-
mányi Doktori Iskolájának címzetes egyetemi docense, a Mészáros Cso-
porthoz tartozó Talentis Agro Holding Zrt. mezőgazdasági divíziójának 
növénytermesztési divízióvezetője 38 ezer hektár gazdálkodási gyakor-
latáért felel. Vele beszélgettünk az adatalapú mezőgazdaság alapelveiről 
és gyakorlatáról. László gyakorló gazdaként, kutatóként, majd precíziós 
gazdálkodási vezető szaktanácsadóként szerzett tapasztalatokat, mielőtt 
elvállalta a cégcsoport növénytermesztésének irányítását.

Dr. habil. Milics Gábor, PhD,
a Magyarországi Precíziós Gazdálkodási Egyesület elnöke
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MILYEN TALAJOKON, MILYEN KULTÚRÁKKAL ÉS 
MILYEN AGROTECHNOLÓGIÁVAL DOLGOZTOK?

A két vállalat földjei Budapesttől délnyugatra, 
Herceghalom környezetében, a Zsámbéki-medence 
és az Etyeki-dombság közötti területen találhatóak. 
Többnyire elég heterogén, de nem nehéz művelésű, 
főként barna erdőtalaj vesz minket körül. Sok he-
lyütt erodált domboldalakkal tarkított, csökkenő 
szervesanyag-tartalmú területekkel rendelkezünk. 
Így nálunk is nagy hangsúlyt kell fektetni a talajélet 
javítására, a szerves anyag és a humusztartalom nö-
velésére. Ez azért különösen nehéz feladat, mert a 
Holdingon belül az egyik legintenzívebb vetésszer-
kezet e tagvállalatainknál található. Mintegy 50 
százalék kukorica, valamint 25-25 százaléknyi nap-
raforgó és őszi búza alkotja a vetésterületet. Ennek 
következtében a forgatásos és a forgatás nélküli 
technológiák használatának aránya nem feltétlenül 
támogatja a talaj kedvező állapotának megőrzését, 
de ezt felismerve csak indokolt esetben szántunk, 
továbbá minden tarlómaradványt visszajuttatunk 
a talajba.

MIKOR SZÜKSÉGES MÉGIS FORGATNI 
A TALAJT?

A talajművelési rendszert a Talentis Agro Zrt. 
minden tagvállalatánál úgy alakítjuk ki, hogy csak 
ott és akkor szántunk, ahol és amikor indokolt. 
Például nagy tömegű kukorica szármaradvány 
esetén vagy szervestrágyázott területeken és ezen 
túlmenően akkor, ha a talajállapot már nem meg-
felelő a mulcshagyó művelésre. Egyéb esetekben a 
forgatás nélküli alapművelést részesítjük előnyben. 
A cégcsoporton belül annyira igyekszünk visszaszo-
rítani a szántást, amennyire az okszerűség határai 
engedik.

HOGYAN VALÓSUL MEG A PRECÍZIÓS 
GAZDÁLKODÁS A CÉGCSOPORTON BELÜL?

A fő cél, hogy a művelés jobban megalapozza a 
termésbiztonságot, ehhez viszont a talajélet javítá-
sa és fenntarthatósága kulcskérdés. E szemléletbe 
illeszkednek a precíziós gazdálkodás egyes elemei 
is. Igyekszünk a lehető legkisebbre szorítani a kör-
nyezetterhelést és az okszerű, helyspecifikus input-
anyag-kijuttatás a költséghatékonyságot is célozza. 

A talajművelést átfedésminimalizálással és a kor-
látlan számú visszatérés lehetőségével igyekszünk 
végrehajtani. A precíziós gazdálkodás alkalmazá-
sától nem a kiugróan magas termésmennyiségek 
elérését, hanem a lehető legjobb költségracionali-
zálást, valamint a munkaműveletek és a munkaidő 
mennyiségének csökkenését várjuk. 

Egy jó példa erre, hogy az 5 ezer hektár őszi alap-
műtrágyázásakor komplex műtrágyát nem, hanem 
foszfort és káliumot használunk. A talajvizsgála-
ti adatok, a tápanyagterv és az elvárt termés szint 
adatok összefésülése után 10x10 méteres raszter-
pontossággal juttatjuk ki a két makroelemet, ki-
logramm pontossággal. A tervezési folyamat során 
kiszámoljuk, mennyi input anyagra lesz szükség, ez 
alapján rendelünk és a tényleges felhasználásunk 
abszolút pontos. Ugyanez a helyzet a folyékony 
nitrogén esetében akár a tavaszi alapműtrágyázás, 
akár a gabona fejtrágyázása során. Kilogramm 
pontossággal ismerjük a kijuttatandó mennyisé-
get és a megvalósulás is ugyanilyen pontos. Ehhez 
jó gépbeállításokra és gépkezelői hozzáállásra van 
szükség, ami nálunk szerencsére megvan. A precíz 
megvalósítás rendkívüli költséghatékonyságot és 
tervezhetőséget jelent. Ehhez kiemelten fontos az 
előírástérkép alapú munkavégzés, legyen szó akár 
műtrágyázásról, akár a kapás kultúrák differenciált 
vetéséről. Ennek megléte óriási könnyebbséget je-
lent a gyakorló agronómusnak vagy gépésznek, aki-
nek a munkát végre kell hajtatnia a gépkezelőkkel. 
Gyakorlatilag feltöltésre kerülnek – az elgondolá-
saink alapján megtervezett és általam jóváhagyott 
– előírástérképek a terminálokra, a gépek pedig 
végrehajtják a műveleteket. A kollégáknak nem kell 
állandóan a munkagépet ellenőrizniük, csak visz-
szanézik a térképeket és látják, hogy rendben van a 
feladat. Nem a gépkezelőknek kell tőszámot állítani 
egy kapás vetésénél, nem ők kezelik a műtrágyaada-
golást, minden a térképek alapján, automatikusan 
történik. 

MILYEN MEGOLDÁSOK SEGÍTIK AZ ADATALAPÚ 
GAZDÁLKODÁST?

3 hektáros menedzsmentzóna szintű talajvizs-
gálattal, 10x10 méteres felbontású rasztermezők-
ben dolgozunk. A talajvizsgálatok elkészülte után 
az adatok ismeretében végezzük el az az input 
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anyagok kijuttatását. A hazai agrárszakmát e téren leginkább megosz-
tó kérdés, hogy a talaj ismerete és vizsgálata, vagy a hozamtérképekből 
nyert adatok a fontosabbak? Én az előbbit biztosabbnak tartom, ezért 
a gyakorlati tapasztalatokra alapozva mi a hozamtérképeket egyelőre 
csak mintegy kontroll adatforrásként használjuk. A cégcsoport kiterje-
déséből adódóan nagyon sok terület hozamtérképének elemzésére van 
rálátásunk és tudjuk értékelni azok minőségét is. Úgy vélem, hogy aki 
csupán hozamtérkép alapján szeretne precíziós gazdálkodást elindíta-
ni, elég nagy kockázatot vállal. Mi a saját talajaink ismeretére helyez-
zük a hangsúlyt. A technológiánk alapját a talajvizsgálati eredmények 
elemzése és a többéves NDVI-felvételekből képzett termőképességi 
elemzés adja. A differenciált, helyspecifikus inputanyag-kijuttatást a 
talajminőség, a tápanyag-gazdálkodás és a termőképességi lehetősé-
gek figyelembevételével, ezeket az adatokat egymásra rétegezve hatá-
rozzuk meg. A hozamtérkép nálunk egy fontos visszacsatolás a betaka-
rításkor arról, hogy jó úton járunk-e, és az adatok azt mutatják, hogy 
az elgondolásaink megállták a helyüket a gyakorlatban. A hozamtérké-
pek adataira jellemző korábbi szélsőségek kezdenek egységesebb képet 
mutatni, például a táblaszéli forgóterületek gyengébb termései egyre 
jobbak, ezáltal pedig a minimum és maximum értékek közötti nagy 
különbségek csökkennek. Ez az alapvető céljaink egyike volt és egy re-
mek visszaigazolás is arra, hogy jó megoldásokat alkalmazunk. 

Az adatalapú gazdálkodás gyakorlata a gépkezelői szinttől kezdve 
az agronómusokon át egészen a vállalatvezetőkig folyamatos tanu-
lást igényel. Több évre volt szükség ahhoz, hogy eljussunk oda, hogy 
a gépkezelői gárda magabiztosan tudja használni a rendszert. Ez pedig 
csak akkor lehetséges, ha megfelelő mögötte a szolgáltatói háttér. Mi 
sem mindent magunk végzünk: az inputanyag-kijuttatási térképeket 
stratégiai partnerünkkel, a KITE Zrt. szakembereivel készíttetjük el. 
Az viszont nagyon fontos, hogy ez mindig közös elgondolás alapján, 
folyamatosan egyeztetve történik. Így gördülékenyen megy a folya-
mat, amihez igyekszünk mi is tanulni. Jellemzően a téli időszakban 
és a szezonmunkák előtt gépkezelői oktatásokat tartunk a munkatár-
saknak, így fejlesztjük a tudásukat. A negyedik évre eljutottunk oda, 
hogy a differenciált kijuttatás nálunk már nem kérdés, hanem alapve-
tés. A következő lépés, hogy az eddig nagyjából 5000 hektáron megva-
lósított adatalapú gazdálkodást bővítjük a Gödöllői Tangazdaság Zrt. 
további 3700 hektárnyi területével. Ott a komplex precíziós gazdálko-
dási folyamatot fel kell építeni és meg kell oldani annak fenntartható 
működését. A munka már elkezdődött, a precíziós talajmintázások 

után a gépek rendszereinek összehangolásával és az első differenciált, 
helyspecifikus műtrágyaszórásokkal. Nagyjából 3-4 év alatt juthatunk 
olyan szintre, hogy e tagvállalatunkban is jó megbízhatósággal tud-
junk adatalapú gazdálkodást végezni.

HOGYAN TÖRTÉNIK AZ ADATFELDOLGOZÁS A MÁR MŰKÖDŐ 
RENDSZERBEN?

A munkafolyamatok során keletkező adatok feldolgozása a szolgál-
tatóra van bízva. Szerencsére sokszor már menteni sem kell az éppen 
begyűjtött információkat, mert elindultunk a valós idejű, felhő alapú 
feltöltés megvalósítása felé. Ennek a teljes körű kiépítése folyamatban 
van. Az adatok beérkezése után a feldolgozás, majd a közös kiértékelés 
következik, ezután pedig elkezdjük a következő év tervezését. Ugyan 
minden adatra rálátásunk van, időnk viszont nincs az elemzésükre, 
ezt a szolgáltató végzi. A véleményem az, hogy jobb az, ha egy külső 
cég pártatlan szakemberei csinálják meg a feladatot, mert nem jó, ha a 
termelő esetleg félreértelmezi a saját adatait és esetleg rossz következ-
tetéseket von le azokból.

MIT TANÁCSOLSZ A TECHNOLÓGIA IRÁNT ÉRDEKLŐDŐ GAZDÁL-
KODÓKNAK?

Úgy gondolom, hogy a fejlődés és a fejlesztés folyamatában meg 
kell tartani a dolgok sorrendjét, ami különösen igaz a talajművelésre. 
Először az okszerű műveléssel a jobb talajéletet és nedvességmegőr-
zést, a helyes szervesanyag-gazdálkodást és fenntartható talajhasz-
nálatot kell megvalósítani. Amíg ez a tudás nincs meg, hiába akarnak 
differenciált kijuttatást és hozamtérképet a gazdák, sokszor megelőzi 
a szekér a lovat, és a végeredmény akár nagy csalódás is lehet. A jó talaj-
művelés megalapozza a termésbiztonságot, majd ezt lehet kiegészíteni 
a modern technológiai megoldásokkal. Meg kell tanulni a talajt értő 
módon művelni, amit csak jó eszközökkel lehet. Ezért erre nem szabad 
sajnálni a pénzt, az időt és az energiát, mindig a legjobbat érdemes vá-
lasztani. Ugyanilyen fontos az időbeliség: el kell jutni egy olyan szint-
re, hogy akkor és olyan módon műveljék meg a területeiket, amikor és 
ahogy azt az adott talaj megkívánja, így segítik hozzá a gazdaságukat a 
leghatékonyabb, leginkább költséghatékony működéshez. Ez a jó gaz-
dálkodás alapja, ennek meg kellene előznie a precíziós technológiák 
bevezetését. Amikor a jó talajművelési gyakorlatot már készségszinten 
elsajátították, akkor érdemes feljebb lépni.

A talajismeret felhasználásán kívül rendkívül sok gazdaság eredményességét határozza meg a víz jelenléte vagy hiánya. A helyes vízgazdálkodás 
és az öntözéses termelés témájáról a Békés megyei Szarvason kutató Dr. Bozán Csabát kérdeztük meg.

Dr. Bozán Csaba, a Magyar Agrár- 
és Élettudományi Egyetem Öntözési és 
Vízgazdálkodási Kutatóközpontjának 
(ÖVKI) vezetője, a Környezettudományi 
Intézet igazgatóhelyettese beszélt a vízmeg-
őrzés fontosságáról, a Szarvason létrejö-
vő Öntözésfejlesztési Demonstrációs és 
Képzési Központról, valamint az adatalapú 
öntözéses gazdálkodás lehetőségeiről.

A Békés megyében, Szarvason található kutatóközpont tevé-
kenysége 3 fő témakört foglal magába: az öntözéses gazdálkodás 
fejlesztését, a mezőgazdasági vízgazdálkodást, valamint a rizskuta-
tást, ami a fajtafenntartásból és a nemesítésből áll. Dr. Bozán Csaba 
az átfogó jellegű szintetizáló munkák mellett főleg a mezőgazdasági 

vízgazdálkodás területén kutat. A belvíz-veszélyeztetettségi térképek 
készítése és elemzése, a tavaszi víztöbbletekhez kapcsolódó vizsgála-
tok, valamint a belvizes területek hasznosítása és a földhasználat raci-
onalizálása a szakterülete.

MIRE FIGYELJENEK AZOK A GAZDÁK, AKIK A VÍZMEGTARTÁSRA 
TÖREKEDNEK?

A mezőgazdálkodás egyik legfontosabb mozgatórugója a víz, 
amely nélkül a szántóföldi növénytermesztés nem tud működni. 
Amennyiben a talaj, növény, víz és légkör alkotta rendszerben biztosít-
juk a megfelelő biológiai alapokat, akkor a növény öntözési reakciója 
hibátlan lesz. Megfelelő vízmennyiség megléte esetén képes a poten-
ciális szintjének megfelelően termést hozni. Öntözés nélküli gazdál-
kodásnál a talajművelésnek óriási szerepe van, ezért minél tovább a 

PONTOS ADATOKKAL ÉS A GAZDÁK KÉPZÉSÉVEL FEJLESZTHETŐ A HAZAI VÍZGAZDÁLKODÁS
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talajban kell tartani a vizet, amit a vízbefogadó képesség növelésével és 
az indokolatlan párolgás csökkentésével lehet elérni.

HOGYAN TÖRTÉNHET MEG A VÍZGAZDÁLKODÁS JAVÍTÁSA 
ÖNTÖZÉS NÉLKÜL?

Magyarországon a művelt területek 98 százalékában száraz gaz-
dálkodás folyik, szervezett öntözéses agrotechnika nélkül. Ezeken a 
területeken az okszerű, vízmegőrző talajművelés a legfontosabb víz-
háztartást szabályozó eszköz. Itt jön képbe a földhasználat racionali-
zálása is, ugyanis nem kellene mindenképpen bevetni a víznyomásos 
területeket, a kevésbé belvizes területeken érdemes mélyítő művelést 
és/vagy lazítást alkalmazni, esetenként melioratív beavatkozásokat 
bevetni, megadva a lehetőséget a talajnak a vízbefogadásra. Azokat a 
részeket, amelyek pedig alkalmatlanok a termelésre, vizes élőhelyként, 
pufferzónaként kellene fenntartani. 

HOGYAN VALÓSUL MEG A MAGYARORSZÁGI ÖNTÖZÖTT 
TERÜLETEK GAZDÁLKODÁSA?

Az öntözéses gazdálkodás jelenleg a művelt területek 2-3 százalé-
kát érinti, mintegy 100 ezer hektáron. A bővülésre központi törekvés is 
van, valamint komoly támogatást is igénybe lehet venni erre, ami kiu-
tat mutat a szárazsággal küzdő gazdáknak. Az öntözéses gazdálkodás 
a mezőgazdasági termelés csúcsa, komoly szakmai tudásra és tanulás-
ra van szükség a gyakorlati alkalmazásához. Ezért is örömteli, hogy a 
szakirány visszakerült az egyetemi alapképzésbe, valamint kapcsolódó 
szakmérnöki képzések is elérhetőek. Az öntözéses gazdálkodáshoz a ké-
pességeken kívül nélkülözhetetlenek a napi szintű adatok. A hidromete-
orológiai és a talajnedvesség információk alapján pedig már vízháztar-
tási alapon tud öntözővizet kijuttatni a gazdálkodó. A deficitöntözés, 
vagyis a szűkös víztartalékok hatékony alkalmazása biztosan megéri 
a termelőknek, mert csökkenthetőek vele a veszteségek, az öntözővíz 
hatékony felhasználásával, kismértékű vízstressz kiváltásával lehetővé 
válik a növények vegetatív és generatív tevékenységének a szabályozása. 
Fontos, hogy már a táblaszintű öntözés szervezésekor is rengeteg adat 
kell ahhoz, hogy meg lehessen határozni az öntözővíz dózist, illetve az 
öntözési fordulót, amire egy nagyobb táblán rá kell számolni, míg a cen-
ter körbefordul, vagy átmegy a lineár a területen. Itt már közel járunk 
ahhoz, hogy annyi vizet adjunk a növénynek, amit az adott fenofázisban 
és vízháztartási körülmények közt igényel. Ezzel spórolni lehet az input 
anyagokon, de megvan az esélye, hogy a talaj inhomogenitása, illetve a 
talajművelési hibák (pl.: eke- és tárcsatalp, mélylazítás elmaradása víz-
nyomásos területeken stb.) következtében túl- vagy alulöntözés valósul 
meg. A következő szint a precíziós öntözés (vízadagolás), a Variable Rate 
Irrigation (VRI), amely a tábla megfelelő feltérképezése és monitoring 
jellegű adatgyűjtése esetén már képes arra, hogy zónánként ossza ki azt 
a mennyiségű vizet, amit az adott körülmények megkövetelnek. Ez a 
megoldásrendszer még nagyon sok kutatást és fejlesztést igényel és egy-
általán nem is biztos, hogy hosszú távon kifizetődő lesz az alkalmazása. 
Ennek elérésében segít a dróntechnológia, ami folyamatos mérést tesz 
lehetővé és már nem állunk távol attól sem, hogy a tábla szélén is ki tud-
juk elemezni az adatokat. A levegőből kiválóan látszik például, hogy hol 
van alul- vagy túlöntözés, ahogy a növények klorofilltartalma alapján 
készített NDVI-térképekről is egyértelműen látható a biomassza-csök-
kenés és az elszíneződés, amiből következtethetünk arra, hol van gond 
az adott terület vízgazdálkodásával.

MIÉRT FONTOS AZ ADATGYŰJTÉS ÉS MILYEN ESZKÖZÖKET ÉRDE-
MES HASZNÁLNI ERRE?

Úgy gondolom, hogy ma már nem lehet magas szintű intenzív 
mezőgazdaságot folytatni adatgyűjtés nélkül. Kész receptúra nincs, 
folyamatosan tanuljuk az új technológiákat és az alkalmazásukat. 

A jó eredményekhez a földön és a levegőben is gyűjteni kell az adato-
kat, ezért a talajvizsgálatok mellett viszonylag sűrűn készítünk NDVI-
térképeket. Több agráradat feldolgozó szoftver is létezik, melyek közül 
már vannak olyanok is, amelyek gyors értelmező algoritmust alkal-
maznak, amivel a tábla szélén akár 1-2 órán belül megvan az elem-
zés. Használunk meteorológiai állomásokat, ahol mindent mérünk, 
amit lehet, a klorofill és a talajnedvesség adatokat például folyamatos 
adatgyűjtővel, amik azonnal bekerülnek a rendszerbe és rájuk lehet 
ereszteni az elemző szoftvereket. Ami nagyon fontos és ajánlott a gaz-
dáknak is, az a FAO AquaCrop ingyenesen hozzáférhető növény-víz 
produktivitási modell, amely képes a talaj-növény-légkör interakció-
inak leírására. A program több, a szimulációhoz szükséges beépített 
adattal is rendelkezik, azonban a különböző termőhelyekre és növé-
nyekre elvégzett kalibráció és validáció hozzájárul a pontosságához és 
használhatóságához. A modell képes különböző stresszfaktorok hatá-
sát is figyelembe venni a szimulációnál (léghőmérséklet, talaj sótartal-
ma, pangóvíz, vízhiány). A szoftvert az optimális öntözési beavatkozás 
előrejelzésére lehet használni, és ugyan rengeteg bemenő adatot kér, 
de megéri ráfordítani az időt, mert a gazda már az adatgyűjtéssel jó-
val magasabb szintre jut a saját területeinek megismerésében. Sajnos 
egyelőre az a tapasztalatunk, hogy nem igazán használják a termelők, 
pedig nagyon fontos lenne a magas szintű, digitalizált, precíziós gaz-
dálkodáshoz. Annak, aki adatalapon öntözéses gazdálkodást szeretne 
megvalósítani, nyitottnak kell lennie a szoftverek használatára, az in-
put adatok begyűjtésére és a folyamatos monitoringra.

MILYEN ADATOKAT HASZNÁLTOK?
A belvíz-veszélyeztetettségi térképezés hosszú idősoros adatokkal 

dolgozik, amelyeket két csoportra lehet bontani. Az egyik az időben 
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talajban kell tartani a vizet, amit a vízbefogadó képesség növelésével és 
az indokolatlan párolgás csökkentésével lehet elérni.

HOGYAN TÖRTÉNHET MEG A VÍZGAZDÁLKODÁS JAVÍTÁSA 
ÖNTÖZÉS NÉLKÜL?

Magyarországon a művelt területek 98 százalékában száraz gaz-
dálkodás folyik, szervezett öntözéses agrotechnika nélkül. Ezeken a 
területeken az okszerű, vízmegőrző talajművelés a legfontosabb víz-
háztartást szabályozó eszköz. Itt jön képbe a földhasználat racionali-
zálása is, ugyanis nem kellene mindenképpen bevetni a víznyomásos 
területeket, a kevésbé belvizes területeken érdemes mélyítő művelést 
és/vagy lazítást alkalmazni, esetenként melioratív beavatkozásokat 
bevetni, megadva a lehetőséget a talajnak a vízbefogadásra. Azokat a 
részeket, amelyek pedig alkalmatlanok a termelésre, vizes élőhelyként, 
pufferzónaként kellene fenntartani. 

HOGYAN VALÓSUL MEG A MAGYARORSZÁGI ÖNTÖZÖTT 
TERÜLETEK GAZDÁLKODÁSA?

Az öntözéses gazdálkodás jelenleg a művelt területek 2-3 százalé-
kát érinti, mintegy 100 ezer hektáron. A bővülésre központi törekvés is 
van, valamint komoly támogatást is igénybe lehet venni erre, ami kiu-
tat mutat a szárazsággal küzdő gazdáknak. Az öntözéses gazdálkodás 
a mezőgazdasági termelés csúcsa, komoly szakmai tudásra és tanulás-
ra van szükség a gyakorlati alkalmazásához. Ezért is örömteli, hogy a 
szakirány visszakerült az egyetemi alapképzésbe, valamint kapcsolódó 
szakmérnöki képzések is elérhetőek. Az öntözéses gazdálkodáshoz a ké-
pességeken kívül nélkülözhetetlenek a napi szintű adatok. A hidromete-
orológiai és a talajnedvesség információk alapján pedig már vízháztar-
tási alapon tud öntözővizet kijuttatni a gazdálkodó. A deficitöntözés, 
vagyis a szűkös víztartalékok hatékony alkalmazása biztosan megéri 
a termelőknek, mert csökkenthetőek vele a veszteségek, az öntözővíz 
hatékony felhasználásával, kismértékű vízstressz kiváltásával lehetővé 
válik a növények vegetatív és generatív tevékenységének a szabályozása. 
Fontos, hogy már a táblaszintű öntözés szervezésekor is rengeteg adat 
kell ahhoz, hogy meg lehessen határozni az öntözővíz dózist, illetve az 
öntözési fordulót, amire egy nagyobb táblán rá kell számolni, míg a cen-
ter körbefordul, vagy átmegy a lineár a területen. Itt már közel járunk 
ahhoz, hogy annyi vizet adjunk a növénynek, amit az adott fenofázisban 
és vízháztartási körülmények közt igényel. Ezzel spórolni lehet az input 
anyagokon, de megvan az esélye, hogy a talaj inhomogenitása, illetve a 
talajművelési hibák (pl.: eke- és tárcsatalp, mélylazítás elmaradása víz-
nyomásos területeken stb.) következtében túl- vagy alulöntözés valósul 
meg. A következő szint a precíziós öntözés (vízadagolás), a Variable Rate 
Irrigation (VRI), amely a tábla megfelelő feltérképezése és monitoring 
jellegű adatgyűjtése esetén már képes arra, hogy zónánként ossza ki azt 
a mennyiségű vizet, amit az adott körülmények megkövetelnek. Ez a 
megoldásrendszer még nagyon sok kutatást és fejlesztést igényel és egy-
általán nem is biztos, hogy hosszú távon kifizetődő lesz az alkalmazása. 
Ennek elérésében segít a dróntechnológia, ami folyamatos mérést tesz 
lehetővé és már nem állunk távol attól sem, hogy a tábla szélén is ki tud-
juk elemezni az adatokat. A levegőből kiválóan látszik például, hogy hol 
van alul- vagy túlöntözés, ahogy a növények klorofilltartalma alapján 
készített NDVI-térképekről is egyértelműen látható a biomassza-csök-
kenés és az elszíneződés, amiből következtethetünk arra, hol van gond 
az adott terület vízgazdálkodásával.

MIÉRT FONTOS AZ ADATGYŰJTÉS ÉS MILYEN ESZKÖZÖKET ÉRDE-
MES HASZNÁLNI ERRE?

Úgy gondolom, hogy ma már nem lehet magas szintű intenzív 
mezőgazdaságot folytatni adatgyűjtés nélkül. Kész receptúra nincs, 
folyamatosan tanuljuk az új technológiákat és az alkalmazásukat. 

A jó eredményekhez a földön és a levegőben is gyűjteni kell az adato-
kat, ezért a talajvizsgálatok mellett viszonylag sűrűn készítünk NDVI-
térképeket. Több agráradat feldolgozó szoftver is létezik, melyek közül 
már vannak olyanok is, amelyek gyors értelmező algoritmust alkal-
maznak, amivel a tábla szélén akár 1-2 órán belül megvan az elem-
zés. Használunk meteorológiai állomásokat, ahol mindent mérünk, 
amit lehet, a klorofill és a talajnedvesség adatokat például folyamatos 
adatgyűjtővel, amik azonnal bekerülnek a rendszerbe és rájuk lehet 
ereszteni az elemző szoftvereket. Ami nagyon fontos és ajánlott a gaz-
dáknak is, az a FAO AquaCrop ingyenesen hozzáférhető növény-víz 
produktivitási modell, amely képes a talaj-növény-légkör interakció-
inak leírására. A program több, a szimulációhoz szükséges beépített 
adattal is rendelkezik, azonban a különböző termőhelyekre és növé-
nyekre elvégzett kalibráció és validáció hozzájárul a pontosságához és 
használhatóságához. A modell képes különböző stresszfaktorok hatá-
sát is figyelembe venni a szimulációnál (léghőmérséklet, talaj sótartal-
ma, pangóvíz, vízhiány). A szoftvert az optimális öntözési beavatkozás 
előrejelzésére lehet használni, és ugyan rengeteg bemenő adatot kér, 
de megéri ráfordítani az időt, mert a gazda már az adatgyűjtéssel jó-
val magasabb szintre jut a saját területeinek megismerésében. Sajnos 
egyelőre az a tapasztalatunk, hogy nem igazán használják a termelők, 
pedig nagyon fontos lenne a magas szintű, digitalizált, precíziós gaz-
dálkodáshoz. Annak, aki adatalapon öntözéses gazdálkodást szeretne 
megvalósítani, nyitottnak kell lennie a szoftverek használatára, az in-
put adatok begyűjtésére és a folyamatos monitoringra.

MILYEN ADATOKAT HASZNÁLTOK?
A belvíz-veszélyeztetettségi térképezés hosszú idősoros adatokkal 

dolgozik, amelyeket két csoportra lehet bontani. Az egyik az időben 
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állandó tényezők csoportja, amelyek viszonylag lassan, évtizedek, vagy 
évszázadok alatt változnak és alapvetően meghatározzák a művelés 
gyakorlatát. Ilyen a talaj, a domborzat és a sekély földtani adottságok. 
Ha például a vízzáró réteg a felszínhez közel van, akkor a beszivárgás 
esélytelen, amennyiben pedig a talaj kötött, sűrű textúrájú, nehéz fi-
zikai összetételű, akkor a vízbefogadó képesség alacsony, így fokozza 
a veszélyeztetettséget. Ezek állandó tényezők. A másik a dinamikus 
változók csoportja, amibe a hidrometeorológiai adottságok, a talajvíz-
járás fluktuációja stb. tartoznak. Amire viszont a gazdáknak is hatása 
van, az a talaj szerkezete. Agrotechnikai beavatkozásokkal a kötöt-
tebb, mély fekvésű talajokon arra kell törekedni, hogy javítsák a fizikai 
átjárhatóságot. Így nagyobb lesz a vízbefogadó- és víztartó képesség, 
ezáltal a növénykultúra később érzi meg a talajaszályt. Amennyiben 
ez a beavatkozás elmarad, és például búza monokultúrás termelésével, 
évenkénti sekélytárcsázással vagy sekélyszántással kialakul egy káros 
tárcsa- vagy eketalp a talajban, további hozzáférhető vízkészletektől 
zárják el a növényeket.

HOGYAN VALÓSUL MEG AZ ADATGYŰJTÉS ÉS A DÖNTÉS-
TÁMOGATÁS FEJLESZTÉSE A SZARVASI KUTATÓKÖZPONTBAN?

A veszélyeztetettségi térképezés érdekessége – habár a szenzor-
technika fejlődésével egyre jobb felbontású és minőségű adatokhoz 
férünk hozzá –, hogy hosszú idősoros, főleg a múltbéli adatokra tá-
maszkodik. Tehát amikor egy olyan, aktuális országos térképi állo-
mányt használunk, amelyik viszonylag jó felbontású, amiből lehet 
országos vagy regionális léptékben gondolkodva veszélyeztetettségi 
térképet készíteni, az elemzést nehezíti az ellenőrző, validáló adatok 
gyengébb minősége vagy hiánya. Ritkaságnak számítanak az olyan 
adatállományok, amelyeket hosszú évtizedek óta ugyanolyan minő-
ségben gyűjtünk. 

A térképezésnél a gazdálkodókat elsősorban az érdekli, hogyan 
lehetne előrejelezni a termelést befolyásoló hidrológiai szélsőségeket 
és eseményeket. Ez rendkívül nehéz feladat. Az időjárás-előrejelzést, 
hiába állnak rendelkezésre modern technológiák és modellek, egyelő-
re még 2 hetes biztonsággal sem lehet teljesen pontosan tudni, milyen 
események következnek be. Hasonló a helyzet a belvízelöntések és az 
aszálykárok megjelenésének előrejelzésével is. A témában az Országos 
Vízügyi Főigazgatóság szakembereivel közösen dolgozunk azért, hogy 
modellezzük az egyes események várható hatásait és sorrendiségét. 
Viszont egyelőre nem tudunk a kutatáshoz olyan adatokat hozzáren-
delni, amelyek alapján bizonyos szignifikancia határokon belül biz-
tonsággal megmondhatnánk, mi következik az adott hidrológiai ese-
mények láncolatában. Főleg akkor különösen nehéz ez, ha ehhez egy 
aktív védekezési mechanizmust is szeretnénk hozzárendelni. Például 
a belvízvédelmi rendszereket bizonyos veszélyeztetettségi adatok 

megléte esetén valós idejű információk alapján működtethetnénk, a 
tiltókat és a vízkormányzó műtárgyakat is ennek megfelelően kezel-
hetnénk, mely mesterséges intelligencia segítségével döntéstámogató 
rendszerben működhetne. Ettől még nagyon messze vagyunk, ugyan-
is rengeteg valós idejű adatra lenne szükség. Ahhoz, hogy ilyen döntés-
támogató algoritmusokat fejlesszünk, az kell, hogy a vízszintet, a víz-
hozamot, a napi időjárást, a talajnedvességet és még további rengeteg 
adatot napi szinten monitorozzunk, feldolgozzunk és modellezzünk 
a regionális alkalmazás érdekében. Lokális, helyi szinten viszont már 
léteznek kézzelfogható megoldások a belvízhelyzet kezelésére. A közös 
projektben mezőgazdasági és a vízügyi szakemberek szoros együttmű-
ködésében igyekszünk létrehozni a megfelelő folyamatokat, mert a két 
terület nagyon függ egymástól. Ha ugyanis a vízügy nem készíti elő a 
csatornákat a belvíz befogadására, akkor az érintett gazdálkodók na-
gyon nehezen tudnak vápát húzni a felesleges víztömeg levezetésére. 
Fontos, hogy nem csak a vízügy tud tenni a belvízkárok ellen, hanem a 
gazdák is, akik ismerik, melyek a mély fekvésű területek, hol van a vápa 
behúzásának helye. Tudják, hogy bizonyos évjáratban úgy kiszárad 
vagy becserepesedik az adott táblarész, hogy minden növénykultúra 
elpusztul rajta. Tisztában vannak azzal, hogy mekkora az a vízmeny-
nyiség, ami épp annyi többletet jelent a területnek, amivel még túlélik 
a növények, vagy egy kis fejtrágyával javíthatnak-e a helyzeten. A fela-
dat összetett, aminek egyik meghatározó része az okszerű talajműve-
lés. A precíziós gazdálkodási szempontok alapján nem feltétlenül kell 
minden mély fekvésű részt lazítani, vagy periodikusan mélyművelni, 
hanem az is lehet, hogy ezeket teljesen ki kellene vonni a művelésből, 
mert minden évben víznyomásos, így pedig csak a bosszúságot és vesz-
teséget termeli.

MILYEN FEJLESZTÉSEK VÁRHATÓK A SZARVASI ÖNTÖZÉSI ÉS 
VÍZGAZDÁLKODÁSI KUTATÓKÖZPONTBAN?

Az Agrárminisztérium támogatásával várhatóan 2022-ben nyitjuk 
meg az Öntözésfejlesztési Demonstrációs és Képzési Központunkat, 
amelynek célja az új technikák és a szoftverek használatának bemu-
tatása a termelőknek, szaktanácsadóknak és a szakmai érdeklődők-
nek. Ehhez jó öntözési gyakorlattal rendelkező gazdák jelentkezését 
is várjuk, mert a tervek szerint több rendezvényünket külső helyszí-
nen, a termelők saját gazdaságában tartjuk majd meg, ahol szemmel 
láthatóak és kézzelfoghatóak a helyes vízgazdálkodás hatásai. Mivel 
Magyarország öntözésfejlesztése nemzeti érdek, a minisztérium tá-
mogatásával egy erős szakmai hálózatot szeretnénk kialakítani, ezért 
nyitottak vagyunk a forgalmazó cégek és a felsőoktatási intézmények 
megkeresésére is, hogy közösen javíthassunk a hazai mezőgazdasági 
vízgazdálkodás hatékonyságán. 

Bévárdi Ádám Gödöllőn végzett me-
zőgazdasági mérnök, majd növényorvos 
szakon, ezután pedig a tanárai és a barátai 
hatására a precíziós mezőgazdasági szak-
mérnök képzést is elvégezte Keszthelyen 
a 2017-es év közepén. A családja több 
generáció óta foglalkozik a mezőgazda-
sággal, a fiatal szakember már gyerekko-
rától megszerette a gazdálkodást, ami-
kor édesapjával, Pállal járták a határt. 

Bács-Kiskun megye nyugati felén, Szakmár és Dunapataj körzetében 
gazdálkodnak a részben családi tulajdonban lévő közel 1200 hektáron, 
amelynek jelentős része közepes minőségű, helyenként szikfoltokkal 
tarkított réti, erdőségi és öntéstalajokból áll. A könnyen kiszáradó te-
rületek mintegy 90 százalékán biogazdálkodást folytatnak, így szá-
mukra különösen nagy jelentősége van a forgatásos talajművelésnek. 
A legnagyobb kihívásaik közé tartozik a talajnedvesség megtartása 
és a gyomok elleni küzdelem. Ezekről, valamint az okszerű, precíz 
gazdálkodásról és az adatalapú termelés eszközeinek bevezetéséről is 
beszélgettünk Ádámmal.

VIII. RÉSZ – EZÉRT KINCS AZ AGRÁRADAT  FORGATÁSSAL ÉS FORGATÁS NÉLKÜL IS CÉL A VÍZMEGŐRZÉS

Szarvasról a Szelidi-tó felé vesszük az irányt, ahol a Bévárdi család fi atal agrárszakemberét kérdeztük meg arról, milyen lépésekkel kezdték el az 
adatalapú gazdálkodást, és miért fontos a forgatásos művelés a földjeiken.

FORGATÁSSAL ÉS KULTIVÁTOROKKAL HOZZÁK A MINŐSÉGET
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állandó tényezők csoportja, amelyek viszonylag lassan, évtizedek, vagy 
évszázadok alatt változnak és alapvetően meghatározzák a művelés 
gyakorlatát. Ilyen a talaj, a domborzat és a sekély földtani adottságok. 
Ha például a vízzáró réteg a felszínhez közel van, akkor a beszivárgás 
esélytelen, amennyiben pedig a talaj kötött, sűrű textúrájú, nehéz fi-
zikai összetételű, akkor a vízbefogadó képesség alacsony, így fokozza 
a veszélyeztetettséget. Ezek állandó tényezők. A másik a dinamikus 
változók csoportja, amibe a hidrometeorológiai adottságok, a talajvíz-
járás fluktuációja stb. tartoznak. Amire viszont a gazdáknak is hatása 
van, az a talaj szerkezete. Agrotechnikai beavatkozásokkal a kötöt-
tebb, mély fekvésű talajokon arra kell törekedni, hogy javítsák a fizikai 
átjárhatóságot. Így nagyobb lesz a vízbefogadó- és víztartó képesség, 
ezáltal a növénykultúra később érzi meg a talajaszályt. Amennyiben 
ez a beavatkozás elmarad, és például búza monokultúrás termelésével, 
évenkénti sekélytárcsázással vagy sekélyszántással kialakul egy káros 
tárcsa- vagy eketalp a talajban, további hozzáférhető vízkészletektől 
zárják el a növényeket.

HOGYAN VALÓSUL MEG AZ ADATGYŰJTÉS ÉS A DÖNTÉS-
TÁMOGATÁS FEJLESZTÉSE A SZARVASI KUTATÓKÖZPONTBAN?

A veszélyeztetettségi térképezés érdekessége – habár a szenzor-
technika fejlődésével egyre jobb felbontású és minőségű adatokhoz 
férünk hozzá –, hogy hosszú idősoros, főleg a múltbéli adatokra tá-
maszkodik. Tehát amikor egy olyan, aktuális országos térképi állo-
mányt használunk, amelyik viszonylag jó felbontású, amiből lehet 
országos vagy regionális léptékben gondolkodva veszélyeztetettségi 
térképet készíteni, az elemzést nehezíti az ellenőrző, validáló adatok 
gyengébb minősége vagy hiánya. Ritkaságnak számítanak az olyan 
adatállományok, amelyeket hosszú évtizedek óta ugyanolyan minő-
ségben gyűjtünk. 

A térképezésnél a gazdálkodókat elsősorban az érdekli, hogyan 
lehetne előrejelezni a termelést befolyásoló hidrológiai szélsőségeket 
és eseményeket. Ez rendkívül nehéz feladat. Az időjárás-előrejelzést, 
hiába állnak rendelkezésre modern technológiák és modellek, egyelő-
re még 2 hetes biztonsággal sem lehet teljesen pontosan tudni, milyen 
események következnek be. Hasonló a helyzet a belvízelöntések és az 
aszálykárok megjelenésének előrejelzésével is. A témában az Országos 
Vízügyi Főigazgatóság szakembereivel közösen dolgozunk azért, hogy 
modellezzük az egyes események várható hatásait és sorrendiségét. 
Viszont egyelőre nem tudunk a kutatáshoz olyan adatokat hozzáren-
delni, amelyek alapján bizonyos szignifikancia határokon belül biz-
tonsággal megmondhatnánk, mi következik az adott hidrológiai ese-
mények láncolatában. Főleg akkor különösen nehéz ez, ha ehhez egy 
aktív védekezési mechanizmust is szeretnénk hozzárendelni. Például 
a belvízvédelmi rendszereket bizonyos veszélyeztetettségi adatok 

megléte esetén valós idejű információk alapján működtethetnénk, a 
tiltókat és a vízkormányzó műtárgyakat is ennek megfelelően kezel-
hetnénk, mely mesterséges intelligencia segítségével döntéstámogató 
rendszerben működhetne. Ettől még nagyon messze vagyunk, ugyan-
is rengeteg valós idejű adatra lenne szükség. Ahhoz, hogy ilyen döntés-
támogató algoritmusokat fejlesszünk, az kell, hogy a vízszintet, a víz-
hozamot, a napi időjárást, a talajnedvességet és még további rengeteg 
adatot napi szinten monitorozzunk, feldolgozzunk és modellezzünk 
a regionális alkalmazás érdekében. Lokális, helyi szinten viszont már 
léteznek kézzelfogható megoldások a belvízhelyzet kezelésére. A közös 
projektben mezőgazdasági és a vízügyi szakemberek szoros együttmű-
ködésében igyekszünk létrehozni a megfelelő folyamatokat, mert a két 
terület nagyon függ egymástól. Ha ugyanis a vízügy nem készíti elő a 
csatornákat a belvíz befogadására, akkor az érintett gazdálkodók na-
gyon nehezen tudnak vápát húzni a felesleges víztömeg levezetésére. 
Fontos, hogy nem csak a vízügy tud tenni a belvízkárok ellen, hanem a 
gazdák is, akik ismerik, melyek a mély fekvésű területek, hol van a vápa 
behúzásának helye. Tudják, hogy bizonyos évjáratban úgy kiszárad 
vagy becserepesedik az adott táblarész, hogy minden növénykultúra 
elpusztul rajta. Tisztában vannak azzal, hogy mekkora az a vízmeny-
nyiség, ami épp annyi többletet jelent a területnek, amivel még túlélik 
a növények, vagy egy kis fejtrágyával javíthatnak-e a helyzeten. A fela-
dat összetett, aminek egyik meghatározó része az okszerű talajműve-
lés. A precíziós gazdálkodási szempontok alapján nem feltétlenül kell 
minden mély fekvésű részt lazítani, vagy periodikusan mélyművelni, 
hanem az is lehet, hogy ezeket teljesen ki kellene vonni a művelésből, 
mert minden évben víznyomásos, így pedig csak a bosszúságot és vesz-
teséget termeli.

MILYEN FEJLESZTÉSEK VÁRHATÓK A SZARVASI ÖNTÖZÉSI ÉS 
VÍZGAZDÁLKODÁSI KUTATÓKÖZPONTBAN?

Az Agrárminisztérium támogatásával várhatóan 2022-ben nyitjuk 
meg az Öntözésfejlesztési Demonstrációs és Képzési Központunkat, 
amelynek célja az új technikák és a szoftverek használatának bemu-
tatása a termelőknek, szaktanácsadóknak és a szakmai érdeklődők-
nek. Ehhez jó öntözési gyakorlattal rendelkező gazdák jelentkezését 
is várjuk, mert a tervek szerint több rendezvényünket külső helyszí-
nen, a termelők saját gazdaságában tartjuk majd meg, ahol szemmel 
láthatóak és kézzelfoghatóak a helyes vízgazdálkodás hatásai. Mivel 
Magyarország öntözésfejlesztése nemzeti érdek, a minisztérium tá-
mogatásával egy erős szakmai hálózatot szeretnénk kialakítani, ezért 
nyitottak vagyunk a forgalmazó cégek és a felsőoktatási intézmények 
megkeresésére is, hogy közösen javíthassunk a hazai mezőgazdasági 
vízgazdálkodás hatékonyságán. 

Bévárdi Ádám Gödöllőn végzett me-
zőgazdasági mérnök, majd növényorvos 
szakon, ezután pedig a tanárai és a barátai 
hatására a precíziós mezőgazdasági szak-
mérnök képzést is elvégezte Keszthelyen 
a 2017-es év közepén. A családja több 
generáció óta foglalkozik a mezőgazda-
sággal, a fiatal szakember már gyerekko-
rától megszerette a gazdálkodást, ami-
kor édesapjával, Pállal járták a határt. 

Bács-Kiskun megye nyugati felén, Szakmár és Dunapataj körzetében 
gazdálkodnak a részben családi tulajdonban lévő közel 1200 hektáron, 
amelynek jelentős része közepes minőségű, helyenként szikfoltokkal 
tarkított réti, erdőségi és öntéstalajokból áll. A könnyen kiszáradó te-
rületek mintegy 90 százalékán biogazdálkodást folytatnak, így szá-
mukra különösen nagy jelentősége van a forgatásos talajművelésnek. 
A legnagyobb kihívásaik közé tartozik a talajnedvesség megtartása 
és a gyomok elleni küzdelem. Ezekről, valamint az okszerű, precíz 
gazdálkodásról és az adatalapú termelés eszközeinek bevezetéséről is 
beszélgettünk Ádámmal.
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Szarvasról a Szelidi-tó felé vesszük az irányt, ahol a Bévárdi család fi atal agrárszakemberét kérdeztük meg arról, milyen lépésekkel kezdték el az 
adatalapú gazdálkodást, és miért fontos a forgatásos művelés a földjeiken.

FORGATÁSSAL ÉS KULTIVÁTOROKKAL HOZZÁK A MINŐSÉGET
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Gépek készletről

Elérhetőség:

GYŐRI AGROKER ZRT.
9028 Győr, Külső Veszprémi út 10-12.

marovitz@agroker-gyor.hu
+36-30/610-4308

Website: www.agroker-gyor.hu
Facebook: www.facebook.com/agrokergyor

TOPGRAIN 3M VETŐGÉP 
ÁR: 3.100.000 FT + ÁFA 

a Győri Agroker Zrt.-től!

Várjuk Önt a
Bábolnai Gazdanapokon 

szeptember 9-11. közt!

ROLMAKO U 453 2,1M 
GRUBBER

ÁR: 1.400.000 FT + ÁFA 
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A gazdaság központjától számított 30 kilométeres sugarú körben 
található területek jelentős részét kis parcellák alkotják, a legnagyobb 
táblaméret 80, az átlagos pedig 25–30 hektár, így korábban ezzel az 
adottsággal nem láttuk indokoltnak a precíziós gazdálkodás alkalma-
zását – mondta. A keszthelyi szakmérnök képzés hatására viszont el-
indultam az új út felé, mert egyértelművé vált számomra, hogy hosszú 
távon ez vezet a leghatékonyabb gazdálkodáshoz. Tavaly ősszel tettük 
meg az első lépéseket: felmértük a gépparkunk lehetőségeit és felké-
szültünk rá, hogy a 2021-es tavaszi kultúrák alatt már így műveljük a 
földet és szervezzük meg a vetést. A talajművelésnél, a szántásnál és a 
tárcsázásnál még feleslegesnek gondoltuk a fejlesztést, így egyelőre a 
2 Fendt traktor, a Väderstad Tempo szemenkénti vetőgép, a Damman 
permetező és a Sulky műtrágyaszóró felokosításával vágtunk bele az 
adatalapú gazdálkodásba. Az egyik legfontosabb, hogy a kezdeti AB 
egyenest rá tudjuk vinni a kultivátorra és a többi gépre, hogy ugyana-
zon a nyomvonalon haladhassanak, ez mindennek az alapja.

TANULNI ÉS TANÍTANI KELL, DE MÁR RÖVID TÁVON IS 
LÁTSZÓDNAK AZ EREDMÉNYEK

Az elvégzett szakmérnöki tanfolyam ellenére a gyakorlat megmu-
tatta, hogy még nagyon sok tanulnivaló van a témában, a másik komoly 
kihívás pedig az, hogy a traktoros és a növényorvos kollégáknak is át-
adjuk a precíziós gazdálkodás szemléletét. A folyamat legelején nagyon 
sok adatot kellett megadni az AXIÁL Kft. szakembereinek, hogy a to-
vábbi fejlesztéseket is alkalmazni tudjuk. Ez időigényes feladat volt, de 
megérte, mert tisztában vagyunk vele, hogy a pontos adatszolgáltatás a 
hatékonyságunk alapja. A robotkormányzás segítségével a Garford sor-
közművelő kultivátor használatakor tapasztaltuk meg, mekkora előny a 
gyommentesség szempontjából, ha 1-2 centiméterre meg tudjuk közelí-
teni a növényeket. A precíziós technológia további előnye, hogy a napra-
forgó, kukorica tavaszi vetésénél a szaktanács szerint lehatárolt zónákon 
a helyismeretünk figyelembevételével alakítottunk a tőszámpontokon, 
és a közös munka eredménye, hogy a vetőmag-felhasználásban és az 
üzemanyagköltségben is csökkenést tapasztaltunk.

MEGLEPETÉS A TÁPANYAG-ELLÁTOTTSÁGBAN
A precíziós szaktanácsadás során 15 évre visszamenőleg megkap-

tuk a műholdképek alapján számított terméshozamokat, valamint 
egyéb adatokat is. Egy meglepetés is volt az információk között: a 
vizsgálati eredményekből látszott, hogy mennyire jól fel vannak tölt-
ve a talajok tápanyaggal. Ez azért ért kicsit váratlanul, mert bioter-
mesztésben nem igazán lehet érdemben tápanyag-utánpótlást végezni, 
csak szerves trágyával és pelletált baromfitrágyával tudjuk támogatni 
a talajainkat. Az elemzés szerint pedig elég volt a korábban megszokott 
mennyiség töredékét kijuttatni, így ezen is spórolni tudtunk.

KÜZDELEM A GYOMOKKAL ÉS A VÍZMEGŐRZÉSÉRT
Édesapámmal azt tervezzük, hogy olyan fenntartható mezőgazda-

sági gyakorlatot hozunk létre, ahol az egész biotermesztési folyamatot 

összhangba tudjuk hozni a precíziós gazdálkodás technológiáival. 
Ez azért is nagy kihívás, mert míg például egy hagyományosan elvetett 
napraforgó vagy kukorica differenciált vetésénél nem gond, ha zónán-
ként állítják be a magmennyiséget, mert a gyomirtó szerek segítségé-
vel kordában tarthatóak a nem kívánt növények. A biogazdálkodásnál 
viszont komoly nehézség, hogy az alacsonyabb tőszámmal elvetett 
területeken lényegesen több gyom nő fel, amit a szigorú előírásokat 
betartva nem tudunk herbicidekkel kezelni. Ezekre még ki kell kísérle-
tezni a helyes megoldásokat.

Aratás után a tarlóhántással és -kezeléssel indítjuk a talajelőké-
szítést. Megvárjuk, hogy kikeljenek a gyomok és többször is aláfor-
gatjuk azokat, mielőtt magokat hoznának. Azt tapasztaljuk, hogy 
ennek következtében sokkal több ideig tart, míg újra begyomosodik 
a terület. Amikor pedig a kultúrnövény már 2-3 leveles, elkezdődik 
a kultivátorok szezonja: az első időszakban lázító késekkel ellátott 
kultivátorokkal, majd a Garforddal, valamint ahogy nő a növény, 
erősebb gépekkel is ritkítjuk a gyomokat, a végén pedig töltögetjük 
a sorokat.

Fontos, hogy a talajművelést forgatással végezzük, viszont igyek-
szünk a szántást nem túl mélyen, 15–20 centiméteren megvalósíta-
ni, mert kevesebb energiát igényel és haladósabb is a sekély művelés. 
Utána is többször átmegyünk a területen, tárcsával és további talajelő-
készítő műveletekkel javítjuk a földjeink állapotát. Az egyik legfonto-
sabb, hogy oda kell figyelni a helyes időzítésre, ami nagyon nehéz a te-
rületek aprózottsága és elhelyezkedése miatt. Előfordul, hogy az egyik 
tábla még szárazabb a kelleténél, a másik pedig nagyon elázott a szán-
táshoz, ahogy az is, hogy egyszerre több helyen kéne dolgoznunk egy 
időben. Ezért, ha a körülmények úgy adják ki, éjszaka is kimegyünk, 
hogy a talajelőkészítés és a vetés feladatait a talajállapot szerinti leg-
optimálisabb időben hajthassuk végre. Idén viszont a nagy szárazság 
miatt nem mentünk rá a területre ekével, a gabonák után csak tárcsáz-
tunk – mondta Ádám.

A kultivátorok nálunk nagyon sokat vannak akcióban, leg-
alább 5-6 alkalommal kezeljük vele a területeket a gyomter-
jedés és -növekedés megfékezésére. A legjobb az lenne, 
ha eső előtt és után is ki tudnánk menni velük, ami 
sajnos nem mindig lehetséges, de törekszünk rá. 
Itt is rendkívül fontos az időzítés, mert ha 1-2 
napot késünk, és a gyomnövény megerő-
södik, a technológia már lényegesen 
kevésbé hatásos. Öntözésre nálunk 
nincs lehetőség, ezért igyekszünk 
minél több vizet megtartani. 
A talaj vízmegtartó képes-
ségét a biostimulátorok 
használatán kívül 
azzal is segítjük, 
hogy amint 
az időjárási 
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viszonyok lehetővé teszik, a tarlóhántást követően rögtön átme-
gyünk rajta egy hengerrel, hogy lezárjuk a felszínét. 

A JÖVŐ ÉS A MEGTÉRÜLÉS
Középhosszú távon a beruházás költségeinek megtérülésére, első 

körben pedig költségcsökkentésre számítok, ami az üzemanyag, a 
szerves trágya, a munkaidő és a vetőmag mennyiségének csökkené-
sében mutatkozik meg. Eközben igyekszem folyamatosan fejleszteni 
a tudásomat, ezért figyelemmel követem a nyugat-európai bioter-
mesztés és élelmiszeripar újdonságait és bevált technológiáit, hogy a 
talajt és a környezetet kímélő megoldásokat a saját gazdaságunkra is 
adaptálhassuk – mondta a fiatal gazda.

EZEKKEL A TÉMÁKKAL ÉRKEZÜNK A KÖVETKEZŐ RÉSZBEN

Az Ezért kincs az agráradat sorozatunk októberi részében a 
napraforgó és a kukorica betakarítás feladataihoz kapcsolódó 
helyes gyakorlatokat és fontos hatékonyságnövelő megoldásokat 
mutatjuk be a gazdálkodóknak.

Az összeállítást az AGRO NAPLÓ felkérésére 
Csurja Zsolt

óvári precíziós mezőgazdasági szakmérnök 
készítette.

FORGATÁSSAL ÉS FORGATÁS NÉLKÜL IS CÉL A VÍZMEGŐRZÉS 
VIII. RÉSZ – EZÉRT KINCS AZ AGRÁRADAT

• 15 éve a hazai piacon
• Több százezer hektár magyarországi üzemeltetési tapasztalat

• Precíziós (ISOBUS rendszerű) sávpermetező, illetve sorműtrágyaszóró adapterek
• Egy forgalmazó a kezdetek óta:

Tomelilla Kst .
www.tomelilla.hu, 06-30/494-5967

Precíziós 
sorközművelő 

kultivátorok
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> Legnagyobb tartálytérfogat – 2700–6500 liter

> Kombinált vetőmag- 
és műtrágyacsoroszlya 

> 10–220 kg csoroszlyanyomás

> Nagyon pontos adagolás 1,5 kg/ha-tól

> Mechanikus hajtás – akár 20 km/h feletti vetési sebesség

> Precíz vetésmélységtartás

> Tartós

       csoroszlyakialakítás

> Egyenletes

      talajnyomás

DIREKTVETŐGÉPEK

20%-kal kisebb 
vonóerőigény

Carbide acél él, 5 mm vastag 
tárcsa, SKF csapágyazás

Érvényes: 2021. szeptember 25-ig. vagy az akciós készlet erejéig. 
A képek illusztrációk.

BEVEZETŐ ÁRAK!

6791 Szeged, Dorozsmai út 143.
Telefon/fax: 62/554-640 • Mobil: 30/589-8624

E-mail: szegana1@t-online.hu • web: www.szegana.hu

Az Ön forgalmazója:
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Kisházi Lajos
06 30/625-2571

Kustra Zsolt
06 30/383-7851

Szalay Attila
06 30/383-7852

Varga Zalán
06 30/928-2730

Sándor Marcell
06 70/778-3066

Hőgye Imre
06 30/625-2576

MASCAR MONTANA 450
pneumatikus vetőgép

MASCAR ARIZONA 300
mechanikus gabonavetőgép

• 4,5 m munkaszélesség

• 1.500 literes magtartály

• Kéttárcsás csoroszlya

• Központi csoroszlyanyomás-
állítás

• Sorelzáró elektronika

• Precíz, fokozatmentes 
hajtómű 

• Aprómagvetéshez is 
(min. 0,4 kg/ha)

• 4 magadagoló, 4 magelosztó 
egyenletesen lejtő 

magvezető csövek

• 3,0 m munkaszélesség

• 805 literes magtartály

• 25 db kéttárcsás 
csoroszlya

• Fokozatmentes hajtómű

• Sorelzáró elektronika

• Nyomlazító

• Aprómagvetésre is alkalmas

• Központi 
csoroszlyanyomás-állítás

• Masszív, erős felépítés

16%
ELŐSZEZONI 

ÁRENGEDMÉNY!
>> 3, 5, 7, 9 vagy 11 

késes kivitel

>> Alacsony fajlagos 
energiaigény

>> Cserélhető papucs 
és késél

>> NÖVELT SZABAD-
MAGASSÁG!

>> 1 vagy 2 soros 
elmunkáló henger

>> Több mint 
1000 hazai 
referencia-
hely!

ALTALAJLAZÍTÓK

AKCIÓS ÁR:

6 990 000
Ft + ÁFA

RAKTÁRI ÁR:

3 999 000
Ft + ÁFA

viszonyok lehetővé teszik, a tarlóhántást követően rögtön átme-
gyünk rajta egy hengerrel, hogy lezárjuk a felszínét. 

A JÖVŐ ÉS A MEGTÉRÜLÉS
Középhosszú távon a beruházás költségeinek megtérülésére, első 

körben pedig költségcsökkentésre számítok, ami az üzemanyag, a 
szerves trágya, a munkaidő és a vetőmag mennyiségének csökkené-
sében mutatkozik meg. Eközben igyekszem folyamatosan fejleszteni 
a tudásomat, ezért figyelemmel követem a nyugat-európai bioter-
mesztés és élelmiszeripar újdonságait és bevált technológiáit, hogy a 
talajt és a környezetet kímélő megoldásokat a saját gazdaságunkra is 
adaptálhassuk – mondta a fiatal gazda.

EZEKKEL A TÉMÁKKAL ÉRKEZÜNK A KÖVETKEZŐ RÉSZBEN

Az Ezért kincs az agráradat sorozatunk októberi részében a 
napraforgó és a kukorica betakarítás feladataihoz kapcsolódó 
helyes gyakorlatokat és fontos hatékonyságnövelő megoldásokat 
mutatjuk be a gazdálkodóknak.

Az összeállítást az AGRO NAPLÓ felkérésére 
Csurja Zsolt

óvári precíziós mezőgazdasági szakmérnök 
készítette.
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A modern kor eddig ismeretlen kihívásokat tartogathat számunkra mezőgazdasági tevékenységeink 
során. A kihívásoknak való megfelelés egyik lehetősége a minél fejlettebb műszaki tartalom. 

A KITE Zrt. számára fontos, hogy partnereit mindig az elérhető 
legjobb műszaki megoldásokkal segítse. Ezért kerültek bevezetésre a 
világ vezető mezőgazdasági drón gyártójának, a DJI-nak a drónjai a 
KITE Zrt. termékportfóliójába. 

A jövő növényvédelmének vélhetően jelentős részét hamarosan a 
drónok fogják szolgáltatni. Nemcsak a szerkijuttatásban, hanem az 
azt megelőző megfigyelésekben és tervezésben is segítséget jelent-
hetnek ezek az eszközök. A centiméteres pontosságú helymeghatá-
rozáson kívül a valós idejű növényegészségügyi megfigyeléseken át a 
differenciált mennyiségű tápanyag-kijuttatáson keresztül a növény-
védelmi kezelések majdnem teljes skáláját elvégezhetjük a jövőben 
drónok segítségével. Az általuk nyert adatokat évekig megőrizhet-
jük, elemezhetjük és felhasználhatjuk. 

Minden jelenleg Magyarországon termelt kultúrában használhat-
juk ezeket a felvételező, adatgyűjtő eszközöket, beleértve a kertésze-
ti, szőlészeti és gyümölcskultúrákat is.

A KITE Zrt. a Duplitec Kft.-vel együttműködve teljes megoldást kí-
nál az eszközök mellett a különböző szoftverek és biztosítások, vala-
mint az üzembe helyezés és a szükséges képesítések megszerzésére 
is. Lehetőség van továbbá különböző szolgáltatásokat is igénybe ven-
ni, melyekkel kiaknázható a drónokban rejlő összes opció.
A KITE Zrt. a beszerzés mellett a teljes after-sales szolgáltatásban áll 
partnerei rendelkezésére. 
Pót- és opcionális alkatrészeket is raktárról tudnak szállítani. 

A KITE ZRT. A DRÓNOKKAL KAPCSOLATOS FELADATOKAT 
HÁROM FŐ CSOPORTRA OSZTOTTA:

• Az első a technológiai csoport, mely magában foglalja a dró-
nokat és az ahhoz tartozó kiegészítőket, melyek a technikai 
hátteret adják. 

• A második a támogatási csoport, melybe a beüzemelés, a ga-
rancia és a technikai, technológiai támogatás tartozik. 

• A harmadik csoport a szolgáltatási csoport, mely segít kiaknáz-
ni a drónokban rejlő összes lehetőséget. Ilyen lehetőségek 
lehetnek például a különböző felvételek kielemzése és ezek 
alapján kijuttatási tervek készítése, vagy a beavatkozó dró-
nok útvonalainak a megtervezése.

A drónok alkalmazásának módszertanát jelentős részben már ki-
dolgozták.  A KITE Zrt. berkein belül is sok kísérlet zajlott a drónok 
rendszerbe illesztésének elősegítésére. Több növénykultúrában is vé-
geztek kísérleteket, rengeteg tapasztalatot szerezve az üzemeltetési 
és kezelési kérdésekben. Ezek a vizsgálatok segítettek abban, hogy 
a mezőgazdasági felhasználók számára legjobb márkát és típusokat 
tudják a portfólióba bevonni. 

A drónok önmagukban csak eszközök, valódi értékeiket rendszer-
szinten tudják teljes mértékben kiaknázni. A hozzájuk tartozó akku-
mulátorok, az RTK pontosság növeléséhez szükséges antenna mind 
részei azoknak a csomagoknak, melyeket a KITE Zrt. partnereinek 
kínál. Emellett a feldolgozó szoftverek és biztosítási ajánlatok is 
elérhetők. 

A csomagok részei a beüzemelés és az alap kezelői oktatás. A fel-
használókat segítik továbbá a képesítés megszerzésében és az egyéb 
bürokratikus akadályok leküzdésében. Fontos továbbá megemlíteni, 
hogy további szolgáltatásokat is igénybe tudnak venni a KITE Zrt. 
partnerei, mint a gyomfelvételezés, a kártevő területek megjelölése, 
és hatóanyag-kijuttatási tervek készítése. A szolgáltatások listája fo-
lyamatosan bővül.

Tekintse meg a csomagajánlatokat a KITE Zrt. weboldalán 
és keresse bizalommal a területileg illetékes 

alkatrész-értékesítési menedzsereket!

www.kite.hu, tel.: +36-54/525-600

A levegőből érkeznek a mezőgazdaság új harcosai 
– DJI drónok
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TERMÉKEK
DJI drónok a KITE Zrt. kínálatában:

Phantom 4 RTK

Belépő szintű precíziós drón az alapvető 
feladatok ellátására, mint a megfigyelés, a 
hozamtérképezés, a kártevőészlelés és a kár-
képfelvétel. Az RTK-s rendszer centiméteres 
pontosságot tesz lehetővé. Fejlett rendszerei 
alkalmassá teszik az adatgyűjtést és azok 
későbbi kielemzését. Az eszközt csomagban 
lehet megvásárolni, amely tartalmazza az 
RTK antennát és a feldolgozó szoftvert.

Phantom 4 Multispectral

A DJI a Phantom 4 vázára szerelt multispekt-
rális kamerával a legigényesebb, növényvé-
delem iránt érdeklődő partnerek számára 
jelent megoldást. Rendelkezik a Phantom 
4 RTK tulajdonságaival, de speciális kame-
rájával a precíziós gazdálkodási igényeket 
is képes kielégíteni különleges felvételek 
készítésével. 

Matrice 300 RTK professzionális meg-
figyelő platform

A piacon az egyik legnagyobb repülési idővel 
rendelkező eszköz. Ezt a képességet két da-
rab akkumulátorral éri el, melyet egyszerre 
szállít. A Matrice 300 RTK a DJI legújabb ke-
reskedelmi használatra szánt drónplatform-
ja, amelyet a modern repülési rendszerek ih-
lettek. A KITE Zrt. csomagajánlatában RTK 
antennával és multispektrális felvételező 
kamerával érhető el.

Agras T10 mezőgazdasági drón

Az Agras T10 a belépő szint a mezőgazda-
sági drónok világába. Elsősorban gyümöl-
csültetvényeken és szőlőterületeken lehet 
hasznos. Nagyobb társai minden tulajdon-
ságára képes. Gyors, kompakt, differenciált 
kijuttatásra alkalmas a megfelelő előfelvéte-
lezés esetén. Csomagban RTK antennával és 
az effektív üzemeléshez szükséges akkumu-
látormennyiséggel rendelhető. Óránként 
akár 6 ha-os teljesítményre is képes, kezelési 
sáv: 5,5 m. Csomagban RTK antennával és 
a hasznos üzemeltetéshez szükséges meny-
nyiségű akkumulátorral érhető el, valamint 

egy felvételező kamerával, amivel megfigye-
lésekre is alkalmas. 

Agras T20 mezőgazdasági drón

A portfólió középső eleme, óránként akár 
12 ha teljesítményre képes, mindezt nagy 
teljesítményű akkumulátorokkal. Kiforrott, 
biztonságosan üzemeltethető modell. 
Beépített radarral és precíziós képességekkel. 
Csomagban RTK antennával és a tényleges 
üzemeléshez szükséges mennyiségű akku-
mulátorral, valamint egy felvételező kame-
rával, amivel megfigyeléseket végezhetünk.
 

Agras T30 mezőgazdasági drón 

A mezőgazdasági dróncsalád legnagyobb 
kapacitású tagja, óránként akár 16 ha kezel-
hető területtel. A gépkar dőlésszöge állítha-
tó, így ültetvénykezelésben kimagasló telje-
sítményt nyújt. A legfejlettebb szivattyúval 
és szelepekkel van felszerelve. Alkalmas 
precíziós feladatok ellátására a megfelelő 
előfelvételezés esetén. Csomagban RTK an-
tennával és a hasznos üzemeltetéshez szük-
séges mennyiségű akkumulátorral kapható, 
valamint egy felvételező kamerával, amivel 
megfigyelésekre alkalmas. 

További részletekért keresse alkatrész-értékesítési menedzsereinket!     www.kite.hu, tel.: +36-54/525-600
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A koronavírus okozta rendkívüli helyzet közepette világszerte 
felértékelődik az élelmiszer-önellátottság és az élelmiszerek meg-
fizethetőségének a kérdése. Hazánk kiváló természeti adottságai-
nál fogva jelentős élelmiszertermeléssel és -exporttal rendelkezik, 
ugyanakkor a termelés és a fogyasztás aránya az egyes alapvető 
élelmiszerek esetében változatos képet mutat. Az önellátottság 
mellett az élelmiszerek fogyasztói árának alakulása befolyásolja 
még meghatározóan a lakosság élelmezését.

A globális koronavírus-járvány megfékezésére hozott korlátozó 
intézkedések következtében a korábbinál is fontosabbá volt a lakos-
ság élelmezésbiztonsága, ezért előtérbe került az alapvető élelmisze-
rekből való önellátottság és az élelmiszerek megfizethetőségének a 
kérdése. Nem mindegy ugyanis, hogy a nemzetközi kereskedelem 
esetleges hosszabb távú leállása esetén hogyan biztosítható a lakos-
ság élelmezése. 

Magyarország természeti adottságainál fogva jelentős agrár-
termeléssel rendelkezik, az egy főre jutó mezőgazdasági területe az 
egyik legnagyobb az unióban. 

A nettó agrárexport is jelentős, a kivitel minden évben nagymér-
tékben meghaladja a behozatalt. Az agrárexport 2020-ban 9,6 milli-
árd euró, az agrárimport 6,4 milliárd euró, így 3,2 milliárd euróval 
több mezőgazdasági terméket és élelmiszert értékesítettünk, mint 
amennyit elfogyasztottunk. De vajon a pozitív összkép mögött az 
egyes alapvető élelmiszerek termelésének és fogyasztásának ará-
nyában milyen különbségek rejlenek? Az élelmiszerek megfizethe-
tőbbé váltak a lakosság számára többéves összehasonlításban? 

Ezeknek a kérdéseknek jár utána a jelen cikk. 

ÖNELLÁTOTTSÁG ALAKULÁSA
Az önellátottságot hagyományosan az ún. termékmérlegekből 

számolják, a termelést elosztják a hazai fogyasztással. Utóbbit köz-
vetve, a termeléshez hozzáadva az importot levonva az exportot, a 
veszteséget és a készletváltozást lehet kimutatni. Fontos megjegyez-
ni, hogy ezek az adatok nyersanyagokra vonatkoznak, a feldolgozott 
termékeket is alapanyagsúlyban tartalmazzák. Az adatok és a számí-
tások összetettsége miatt jelenleg a 2019-es állapot mutatható ki.

Az önellátottsági mutatóban vegyes a kép, egyes élelmiszer-ka-
tegóriákból a hazai fogyasztáson kívül nagymértékű export árualap 
is képződik, mások termelése nagyjából megegyezik a fogyasztással, 

míg egy-két esetben az önellátáshoz importra is szükség van (táblá-
zat). Az első csoportba a baromfihús, a zöldségfélék és a liszt tarto-
zik, termelésük felével-ötödével meghaladja a fogyasztást. A baromfi 
hazánk mezőgazdaságának egy legsikeresebb ágazata, integrált ter-
melési szerkezetének, hazai és szakmai tulajdonosi hátterének, va-
lamint az állatok rövid életciklusából adódó rugalmas alkalmazko-
dóképességének köszönhetően látványos fejlődésen ment keresztül 
az elmúlt évtizedben. A baromfihús minden évben a harmadik-ne-
gyedik legfontosabb exporttermék és a hazai vágóállat-termelés 
több mint felét adja. A zöldségfélék esetében a csemegekukorica, a 
zöldborsó, a paprika és a görögdinnye rendelkezik a legmagasabb 
önellátottsági mutatóval, de a legtöbb fontosabb zöldségféle terme-
lése is megközelíti a fogyasztást, az import elsősorban a téli hónapok 
áruhiányát hivatott pótolni. A liszt magas önellátottsági szintje pe-
dig egyenesen következik abból, hogy Magyarország uniós szinten is 
jelentős gabonatermelőnek és -exportőrnek számít, például búzából 
a termelés mintegy fele kerül a külpiacokra. 

A második csoportba a sertéshús és a tej, tejtermékek tartoznak, 
termelésük közel azonos a fogyasztással. Hazánk igen fejlett tejter-
meléssel, európai viszonylatban is magas tejhozammal rendelkezik, 
ugyanakkor a feldolgozóipar versenyképességi problémái miatt a 
magas hozzáadott értékű termékek esetében (pl. sajtok) jelentős kül-
kereskedelmi hiány keletkezik. 

Végül a harmadik kategóriát a gyümölcsfélék és a tojás alkot-
ja, a hazai fogyasztást a termelés nem fedezi. A gyümölcsöknél a 
déli gyümölcsök jelentős fogyasztása árnyalja a képet, de az el-
múlt évek igen kedvezőtlen időjárása (pl. hűvös, fagyos tavasz, csa-
padékhiány, nyári forróság) miatt a hazai gyümölcsfélék kínálata 
is szűkös volt. 

A táblázatban szereplő adatokkal kapcsolatban lényeges kiemel-
ni, hogy a legtöbb élelmiszer esetében egyszerre exportál és importál 
is hazánk, ezért a hazai termékek aránya a fogyasztásból kisebb, mint 
a termelésé. 

ÉLELMISZERÁRAK
Az élelmezésbiztonság szempontjából megkerülhetetlen még az 

élelmiszerek ára. Magyarországon uniós összehasonlításban nem 
számítanak drágának az élelmiszerek, aggregált árszintjük az EU ár-
szintjének négyötödét érte el 2020-ban. Dániában, Luxemburgban és 
Ausztriában volt a legdrágább az élelem, 2020-ban, 26–29 százalékkal 

Hogyan alakul az önellátottság 
az alapvető élelmiszerekből?

ÉLELMISZER MÉRTÉKEGYSÉG TERMELÉS BEHOZATAL KIVITEL
HAZAI 

FOGYASZTÁS
TERMELÉS A FOGYASZTÁS 

ARÁNYÁBAN, ÖNELLÁTOTTSÁG, %

Sertéshús ezer tonna 311,7 197,0 173,3 323,6 96,3

Marha- és borjúhús ezer tonna 30,8 22,7 17,4 34,7 88,8

Baromfi hús ezer tonna 538,6 72,1 245,6 349,2 154,2

Tojás millió darab 2 001 443 42 2 373 84,3

Tej millió liter 1 916,0 1 006,0 839,0 2 017,0 95,0

Liszt ezer tonna 989,8 155,7 297,4 836,1 118,4

Zöldség ezer tonna 1 492,8 366,6 700,0 1 120,7 133,2

Gyümölcs ezer tonna 735,9 387,1 306,0 842,5 87,3
Forrás: KSH-adatok alapján

Magyarország önellátottsága a főbb élelmiszerkategóriákból 2019-ben
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kellett többet fizetni ezekben az országokban az EU-27-hez vi-
szonyíta. Ezzel szemben a legkisebb élelmiszerárak Romániát, 
Lengyelországot, Bulgáriát és Magyarországot jellemezték. 

A lakosság élelmezése szempontjából még lényeges kérdés, hogy 
többéves távlatban megfizethetőbbé váltak-e az élelmiszerek, más-
ként fogalmazva egyhavi keresetből több, vagy kevesebb élelmiszert 
lehet-e vásárolni. Erre a kérdésre szemléletes választ ad a nettó ke-
resetek és a fogyasztói árak hányadosa, ami végső soron azt mu-
tatja, hogy egyhavi fizetésből például mennyi sertéshúst, kenyeret, 
tejet lehet vásárolni. Az alábbi ábráról leolvasható, hogy a legtöbb 
élelmiszer-kategória megfizethetőbbé vált 2010 és 2020 között. 
Arányaiban leginkább a csirkecomb és a napraforgó étolaj esetében a 
legnagyobb a javulás, előbbinél 2,3 szoros, utóbbinál 1,6 szoros meny-
nyiséget lehetett vásárolni 2020-ban a tíz évvel korábbihoz viszonyít-
va. Sertéshúsból, tejből, sajtból és paradicsomból is másfélszer annyit 
lehetett venni, mint 2020-ban. A vizsgált élelmiszerek közül egyedül 
az alma ára növekedett jobban, mint a keresetek, ami a gyenge 2019-
es és 2020-as termésmennyiséggel magyarázható. Ugyanakkor azt 
fontos figyelembe venni, hogy a lakosság egyes csoportjai között nagy 
különbségek lehetnek a jövedelmek nagyságában és változásában. 

Összességében megállapítható, hogy Magyarország élelmezése 
az alapvető élelmiszerek többségében bőven biztosítható hazai for-
rásból, az import esetleges akadozása nem jelent érdemi kockáza-
tot az élelmezésbiztonságra nézve. Ugyanakkor egyes esetekben az 
önellátottság növelése akár stratégiai cél is lehet, amihez hatékony-
ság- és versenyképesség-növelő fejlesztésekre van szükség. Ehhez 
jó alapot nyújt majd a megnövelt forráskeretű 2021 és 2027 közötti 
Vidékfejlesztési Program, amely keretében a Kormány 4265 milliárd 
forintot fordít a magyar vidék, a magyar mezőgazdaság és élelmiszer-
ipar fejlesztésére. Ezzel megháromszorozza a jelenlegi, 2014–2020 
közötti Vidékfejlesztési Program forrásainak nagyságát. A program 
forrásainak jelentős része fogja a hatékonyságnövelő beruházásokat 
szolgálni. 
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Az élelmiszerárak összehasonlító árszintje az Európai Unióban 2020-ban 
(EU-27=100)

Forrás: EUROSTAT

A nettó keresetek és egyes alapvető élelmiszerek árának aránya 
2010-ben és 2020-ban
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A rovarfehérje felhasználási lehetőségei
az állati takarmányozásban

Eközben a lakosság fogyasztási színvonala évtizedek óta to-
lódik a fehérjealapú táplálkozás felé. A legnépszerűbbek ezen 
belül az állati termékek. Az ehhez szükséges takarmányozásban 
egyre nagyobb szerepet tölthet be a rovarfehérje. 

A felhasznált rovaroknak tömegarányosan 50–80 százalék 
között mozog a hasznosítható fehérjetartalma, kiváló beltar-
talmi értékei vannak az állatok számára, továbbá előállítása lé-
nyegesen kevesebb vizet, termőföldet és egyéb erőforrás-lekötést 
igényel, szemben más, az állati takarmányozásban használt fe-
hérjehordozókkal. Mégis, leginkább a körforgásos gazdálkodás-
ban való szerepét emelhetjük ki, hiszen a rovarok feldolgozatlan 
élelmiszer-hulladékot, valamint gyümölcs- és zöldségféle hulla-
dékokat fogyasztanak.

Egyes előrejelzések szerint 2030-ra az előállított rovarfehér-
je mennyisége akár félmillió tonna is lehet, szemben a mostani 
tízezer tonnával. A legnagyobb felhasználási potenciál a hobbi-
állat-eledel gyártásánál, illetve az akvakultúrában van, de jelen-
tős mennyiségű takarmányozási fehérjét tud kiváltani később a 
baromfitenyésztésben, sertéshizlalásban és tojástermelésben is. 

Az előállított készítmények ma még drágák, azonban tíz 
éven belül akár harmadára is csökkenhet az előállítás költsé-
ge, így már pénzügyileg is kiváló alternatívát jelenthet, nem 
beszélve az alacsonyabb erőforrásigényről, ami a klímacélokat 
segíti.

Gazdálkodóként mindig fel kell készülnünk a jövő kihívá-
saira, a Takarékbank Agrárcentrumaiban a finanszírozási meg-
oldások mellett a világpiaci trendek, újdonságok elemzésével is 
segítjük ügyfeleink minél hatékonyabb döntéshozatalát.

Cikkhez felhasznált forrás: Beyhan de Jong-Gorjan Nikolik (Rabobank) - No Longer 
Crawling: Insect Protein to Come of Age in the 2020s

A fenntarthatóság napjainkban egyre hangsúlyosabb kérdés az élelmiszer-termelésben is. Az OECD előrejelzése 
szerint 30 éven belül 9 milliárd ember élelmezését kell megoldani, csökkenő földterületek és erősebb klíma-
védelmi intézkedések mellett.

PET-FOOD

HASZONÁLLAT
TAKARMÁNY

ÁLLAT-
TENYÉSZTÉS

NÖVÉNYTERMESZTÉS

ROVAR ALAPÚ 
MŰTRÁGYA

GYÜMÖLCS
HULLADÉK

FELDOLGOZATLAN
ÉLELMISZER HULLADÉK

ROVAR TENYÉSZTÉS,
FELDOLGOZÁS

OLAJ
LÁRVA

SŰRÍTMÉNY
FEHÉRJE

A rovarfehérje előállítása, felhasználási lehetőségei – Forrás: Rabobank 2021 alapján 
Takarékbank Agrárcentrum szerkesztés
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Az antibiotikumok és a cink-oxid 
kiváltásának lehetőségei az állattenyésztésben

Egyre inkább nő a piaci igény az anti-
biotikumok csökkentésére. Ez az alulról, 
a fogyasztók részéről jövő nyomásnak és 
a felülről jövő törvényi szabályozásnak az 
eredménye. Az antibiotikumok használa-
tának csökkentése nem az állati termékek-
ben lévő antibiotikum szermaradványok 
csökkentéséről szól, hanem sokkal inkább 
kapcsolódik a baktériumokkal kapcsola-
tos aggodalmakhoz, amelyek több szerrel 
szemben is rezisztensek, potenciálisan ká-
ros hatással az emberi és állati egészségre.

Az antibiotikumok alkalmazása re-
zisztens baktériumok szelekciójához vezet. 
Ugyanis egy baktériumpopulációban az an-
tibiotikum hatására az érzékeny törzsek el-
pusztulnak, a rezisztensek túlélnek és azok 
képesek új fertőzést megindítani. Ezért 
találnak egyre gyakrabban gyógyszerekre 
multirezisztens kórokozókat az állattenyész-
tésben. Tehát az antibiotikumok visszaszorí-
tásának fő mozgatója a rezisztencia.

A felelős vagy körültekintő használat 
nem jelenti minden körülmények között 
a mikrobaellenes szerek teljes mellőzését, 
sokkal inkább az olyan esetekben való alkal-

mazásukat, amikor az indokolt és szükséges. 
Az antibiotikum-mentesség kihívása az, 
hogy az antibiotikumok csökkentése mellett 
a magas hozamot megtartsuk. Az antibioti-
kumok használatának csökkentése komplex 
stratégiát igényel, amely magában foglalja a 
termelés számos eltérő és szorosan kapcsoló-
dó szempontját, beleértve a genetikát, vakci-
názást, biobiztonságot, menedzsmentet és a 
takarmányozást is. Mivel az antibiotikumok 
szerepe a betegségek kezelésére korlátozó-
dik, az előbbi szempontok szolgálják a beteg-
ségmegelőzést és a növekedésserkentést. 

A takarmányozási költség az állattartás 
költségének 60–70 százalékát teszi ki és a ta-
karmány hat az állatok bélműködésére. Ezt 
számos takarmányozási stratégiával és még 
több különböző takarmány-adalékanyaggal 
tudjuk támogatni. 

A BIOMIN közel 40 éves kutatómun-
kával olyan takarmány-adalékanyagokat 
fejlesztett ki, amelyekkel messzemenően tá-
mogathatjuk az antibiotikum- és cinkmen-
tes termelést. Ezek az adalékok egyfelől mi-
kotoxinellenes szerek (Mycofi x® terméksor), 
melyek az állatok immunrendszerét, máját, 

bélhámsejtjeit, szaporító szervrendszerét 
védik meg a különböző toxikus hatások-
tól. Vannak direkt antimikrobiális hatású 
anyagok, beleértve a különböző savkészít-
ményeket, melyek a Gram-negatív baktéri-
umok ellen hatnak, azok sejtmembránjá-
nak meggyengítésén keresztül (Biotronic® 
TOP terméksor), vagy növényi kiegészítők, 
melyeknek antimikrobiális hatásuk mellett 
a bélhám fejlődésére, az emésztőenzimek 
termelésére és ezáltal a tápanyagok emészt-
hetőségére is hatásuk van, ugyanakkor ké-
pesek genetikai szinten csökkenteni a bél-
beli gyulladásos folyamatokat, így az állatok 
növekedési teljesítménye maximalizálható 
(Digestarom® DC terméksor). Nem elhanya-
golható a különböző szelektált törzsekből 
álló probiotikumoknak, valamint prebioti-
kumoknak a jelentősége, mivel ezekkel tud-
juk a bél mikrofl óráját megfelelően kontrol-
lálni (PoultryStar® terméksor).

Szeretettel várjuk partnereinket a 
XXVIII. Alföldi Állattenyésztési és Mezőgazda 

Napokon, új kiállítói helyünkön, 
az I-es csarnokban!
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Teljes körű higiéniai megoldás

Hivatalos forgalmazó:  Animal-Hygiene Kft.
 Kiss Attila: +36 30 229 6794
 Molnár Helén: +36 30 952 9678
 Mozsár-Molnár Bettina: +36 30 334 2592

Ecolab-Hygiene Kft.
1139 Budapest,
Váci út 81–83.
Tel.: +36 1 886 1315
Fax: +36 1 886 1320

Érdemes foglalkozni vele?
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Teljes körű higiéniai megoldás

Hivatalos forgalmazó:  Animal-Hygiene Kft.
 Kiss Attila: +36 30 229 6794
 Molnár Helén: +36 30 952 9678
 Mozsár-Molnár Bettina: +36 30 334 2592

Ecolab-Hygiene Kft.
1139 Budapest,
Váci út 81–83.
Tel.: +36 1 886 1315
Fax: +36 1 886 1320

Nyakas Farm – Hajdúnánás
Nyakas Tamás vagyok, hárman vagyunk testvérek. Mivel az otthonunk a gazdaság területén 
van, így már egészen kicsi koromtól bepillantást nyertem a telep életébe. 2016-ban végez-
tem a Nyíregyházi Egyetemen, mint mezőgazdasági mérnök, majd ezt követően a Deb-
receni Agrártudományi Egyetemen mesterképzésen állattenyésztő mérnökként szerez-
tem diplomát. Büszke vagyok arra, hogy családi vállalkozásként működünk. Bátyámmal, 
Andrissal az a célunk, hogy ezt a hagyományt tovább vigyük, és megőrizzük mindazt, amit éde-
sapánk felépített. Jelenleg az időm jelentős részét a tanulmányaim töltik ki, de igyekszem részt 
venni a telepi munkák koordinálásában is. Ahogy 
lehetőségem engedi, próbálok minél több szak-
mai tapasztalatot átvenni édesapámtól, hisz az 
alapokat csakis tőle tanulhatom meg. Munkánkat 

nagyban segíti, hogy kiváló szakemberekkel dolgozunk együtt. Jelentős szakmai 
segítséget jelent számunkra a külső szaktanácsadók jelenléte, hisz a technikai fe-
jlődésekről első kézből tőlük értesülünk. Érdeklődési köröm fókuszában a korszerű 
istálló- és fejéstechnológia áll. Jelenleg fi gyelemmel kísérem a technikai újításokat és 
a számunkra szükséges, és megfelelő eszközöket igyekszem bevinni a telepi struk-
túrába is. Ennek érdekében rengeteg rendezvényen, tanulmányi úton veszek részt, 
hogy bővíteni tudjam ismereteimet. Büszke vagyok arra, hogy családi vállalkozásként 
Magyarország kiemelt telepei közé tartozunk.
Az utóbbi években tapasztalt szélsőséges időjárási viszonyok egyre inkább óva-
tosságra intenek bennünket. A hőstresszel évről évre egyre több a problémánk. 
Észrevettük, hogy nagy meleg idején sem szívesen mennek az itatókhoz a tehenek. 
Ennek nem örültünk, hisz ebben az időszakban az istálló hűtése mellett termelés szempontjából elengedhetetlen a megfelelő men-
nyiségű folyadékbevitel. Az ingadozó tejár miatt minden csepp tej számít. Jó minőségű vízzel nem csak a megtermelt tej menny-
iségét tudjuk növelni, hanem az állatok általános állapotát is tudjuk javítani. Több folyadék felvétele esetén optimalizálni tudjuk az 
elfogyasztott takarmány hasznosulását, egyéb lázzal járó betegségek visszaszorítását. Aggódtunk amiatt, hogy az évtizedek alatt 
lerakódott biofi lmrétegben, mely a vezetékekben megtapadt, nagy melegben milyen baktériumok, algák telepednek meg, melyek 
az állatok egészségére károsak lehetnek. Ekkor jutottunk el oda, hogy nyitottá váljunk az ECOLAB által forgalmazott vízkezeléses 
rendszer kiépítésére. Ismereteim szerint több, mint tíz éve tart közös munkánk, és úgy gondolom, bizonyították hozzáértésüket, 
elkötelezettségüket. Szakmai sikerünk kulcsa az, hogy biztosítsunk az állatok számára minden lehetőséget, hogy minél kiválóbb ter-
melési eredményeket produkálhassanak. Miután az ECOLAB több termékkel is bizonyított, így számunkra kézenfekvő volt, hogy az 
ivóvízzel kapcsolatos probléma megoldását is rájuk bízzuk. 2016 tavaszán sikerült megegyeznünk, és elindítanunk az újabb közös 
együttműködést. A technológia kiépítését alapos telepi felmérés előzte meg. Mivel nem kis beruházásról van szó, minden kérdésünk-
re precíz, szakmailag helytálló válaszokat kaptunk.

Úgy gondolom, minden lehetőséget meg kell, hogy ragadjunk, hisz ez a gazdaság nem csak 
bennünket, hanem még sok-sok családot tart el. Számunkra fontos a dolgozók munkájának 
megbecsülése. Az eddigi eredmények alapján tapasztalataink pozitívak. Nyári időszakban 
is jóval alacsonyabb visszaesést tapasztaltunk, valamint megnövekedett a felhasznált víz 
mennyisége is, mely azt jelenti, hogy a tehenek sokkal több vizet fogyasztanak. Továbbá a 
gyógyszerfelhasználás is csökkent. Kevesebb lett a hasmenés, jobb takarmányhasznosulást 
tapasztaltunk. Az itatók tisztábbak. Laktációs átlagunk 2020-ban 11427 liter volt, úgy gondolom, 
hogy ennek a szép eredménynek az elérésében szerepe volt a vízkezelésnek is. Nekem az a 
véleményem, hogy a hatékony termelésért áldozni kell. Természetesen mindez pluszköltséget 
von maga után, de hosszú távon kell gondolkodni, így viszont számíthatunk a megtérülésre.

Mozsár-Molnár Bettina
Animal-Hygiene Kft., területi képviselő, szaktanácsadó – Kelet-Magyarország

Nyakas Tamás – Nyakas Farm és 
Kiss Attila – az Animal-Hygiene Kft. 

ügyvezetője Fotó: Értékálló Aranykorona

Mozsár-Molnár Bettina
Animal - Hygiene Kft. és

Nyakas Tamás - Nyakas Farm
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A világ lakosságának és a gazdaság teljesítményének globális 
növekedésével párhuzamosan az állati eredetű élelmiszerek (tej, to-
jás, hús) iránti igény folyamatosan emelkedik. A fogyasztók környe-
zettudatosabb vásárlási szokásai ugyanakkor elvárásokat támasz-
tanak az előállított élelmiszerekkel szemben, miközben a növényi 
eredetű fehérjeforrások (pl. szójabab, csicseriborsó, barnarizs, len-
cse, hajdina, kendermag, búzacsíra, zab stb.) iránti humán kereslet 
is fokozódik. Ebben a helyzetben a gazdasági haszonállatok tartá-
sával foglalkozó hazai termelők és mezőgazdasági vállalkozások in-
tenzíven fejlesztik azokat a lehetőségeket (pl. precíziós állattartás, 
PLF), amelyekkel a fenntartható mezőgazdasági termelés alapelveit 
tudják biztosítani. Hazánk állattenyésztésére, több állatfaj vonat-
kozásában is, az intenzív, nagyüzemi tartási és takarmányozási 
körülmények a jellemzőek, melyek nagy energia- és fehérje (ami-
nosav)-tartalmú, koncentrált takarmányadagok és teljes értékű ta-
karmánykeverékek etetését igénylik. Ennek egyik következménye, 
hogy az intenzíven termelő gazdasági haszonállatoknál (pl. brojler-
csirke, hízósertés, tejelő tehén) jelentős mennyiségű, import erede-
tű szóját és extrahált szójadarát használunk, aminek indokoltsága 
egyébként számos mai genotípus esetében megkérdőjelezhető.

Előző cikkünkben (lásd. Tóth és Fébel, Agro Napló, 2021/08) 
szakirodalmi forrásmunkákra hivatkozva felhívtuk a fi gyelmet 
arra, hogy egységnyi termékre vonatkoztatva az intenzív állatte-
nyésztés mérsékli a károsanyag-kibocsátást (üvegházhatású gá-
zok, ammónia stb.) az extenzív állattartáshoz viszonyítva. Így ha-

zánkban is olyan gyakorlati megoldásokat kell keresni, amelyek 
nem járnak a jelenlegi, magas szintű termelési eredmények visz-
szaesésével. Irodalmi adatokból jól ismert az is, hogy a takar-
mányozás révén (tömegtakarmány:abrak arány szűkítése, nem-
strukturális szénhidrátok részarányának növelése, adalékanyagok 
alkalmazása) a kérődző állatok metánkibocsátása 7–90%-kal is 
mérsékelhető (Han és mtsai, 2001). A monogasztrikus állatokban 
pedig számos olyan takarmányozási megoldás ismert (pl. többfázi-
sos takarmányozás, szintetikus aminosav-kiegészítés, genotípusra 
adaptált takarmányadag-összeállítás), mellyel a N-veszteségek akár 
15–20%-kal csökkenthetők, így a környezet ammóniaterhelése is 
visszaesik. 

A FEHÉRJEEMÉSZTHETŐSÉG KORSZERŰ ÉRTÉKELÉSE 
ÉS JAVÍTÁSA

Az intenzíven termelő monogasztrikus gazdasági haszonálla-
tok (baromfi , sertés) takarmányozásában a kiváló emészthetőséggel 
és aminosavprofi llal rendelkező takarmány-alapanyagok alapvető 
szerepet játszanak a kimagasló termelési eredmények elérésében, 
és ezzel együtt a környezetbe jutó N mennyiségének csökkentésé-
ben. Mindeközben arra is ügyelni kell, hogy a fehérjeemészthetősé-
get megfelelő és korszerű in vitro (monoenzimes vs. multienzimes 
módszer sertéseknél) vagy in vivo (bélsár/látszólagos emészthe-
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kával értékeljük. Arra kell törekedni, hogy a lehető legkorszerűbb 

A gazdasági haszonállatok ammónia-
emissziójának takarmányozás útján 

történő csökkentési lehetőségei
A gazdasági haszonállatokkal megetetett takarmányok nitrogéntartalmú anyagainak egy része kiürül a szervezetből, és 
a nem megfelelő trágyakezelés következtében a talajba, majd a vízkészletekbe juthat, ahol jelentősen ronthatja – többek 
között – a vízminőséget. A bélsár és a vizelet nitrogénje (N) a légkörbe jutó ammónia jelentős részét adja. Az ammónia 
emberre, állatokra, vizek eutrofi zációjára (elalgásodása) és az ökoszisztémára gyakorolt kedvezőtlen hatása számos 
vizsgálatban ismertetésre került. Jelen cikkünkben azokat a takarmányozási megoldásokat kívánjuk bemutatni, melyek-
kel mérsékelhetjük az állati termékelőállítással okozott nitrogénterhelés mértékét.
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emésztés-élettani vizsgálatokból származó adatokat használjuk 
(az előbbiek közül leginkább az aminosavak standardizált ileális 
emészthetősége, SID), mert így tudjuk az állatok táplálóanyag-igé-
nyét a lehető legprecízebben kielégíteni, miközben mérsékeljük a 
környezetbe jutó károsanyag-kibocsátást. Az emészthetőség javítá-
sára lehetséges megoldást jelent a takarmány-alapanyagok fi zikai 
kezelése (pl. granulálás, extrudálás, expandálás). Így pl. az extru-
dált szója az intenzíven termelő brojlercsirkéknél javítja a fehérje-
emészthetőséget és a termelési paramétereket. Kedvező eredményt 
lehet elérni exogén eredetű fehérjebontó enzimek alkalmazásával 
a szójadara alternatív fehérjeforrásokkal (pl. repcedara, kukori-
caglutén, DDGS) történő helyettesítésekor. A kutatási eredmények 
nemcsak a monogasztrikus állatoknál, hanem a nagy tejtermelésű 
teheneknél is felhívják a fi gyelmet a kiegyensúlyozott aminosavel-
látás (pl. lizin:metionin arány) fontosságára, ami pozitív hatású 
lehet a termelt tej mennyiségére, a tej fehérjetartalmára és a szapo-
rodásbiológiai eredményekre. A kérődző állatoknál ezenkívül nagy 
jelentősége van a bendőben lebomló fehérjehányad (RDP) és a ben-
dőbeli energiaellátás (szénhidrátok mennyisége és lebomlási sebes-
sége) szinkronjának, ami egyben csökkentheti a metántermelést és 
javítja a N-retenciót a hatékonyabb mikrobafehérje-szintézis révén. 

Az EU országokban mindenféleképpen górcső alá kell venni a 
jelenleg használt extrahált szójadara alapú takarmánykeverék-ösz-
szeállítás szükségességét, amennyiben a környezeti károsanyag-ki-
bocsátás mértékét csökkenteni kívánják. Több kutatási eredmény 
felhívja a fi gyelmet a szója/szójadara származási helyéről (pl. USA, 
Brazília) történő hosszú szállítási idő és távolság problémakörére, 
ami jelentős üzemanyag-felhasználással és károsanyag-emisszióval 
jár együtt. Több fehérjeforrás (pl. rovarfehérje, alga, szárított plaz-
mafehérje, csökkentett rosttartalmú napraforgó- és repcedara, len-
magdara, fi zikai eljárással kezelt csillagfürt-, borsó-, csicseriborsó-
dara) már ma is rendelkezésre áll, vagy a közeljövőben lesz elérhető, 
ami reális alternatívát jelenthet az import eredetű szójadara helyet-
tesítésére. A gyakorlatban dolgozók több olyan, a tudományos élet-
ben már régóta használt kalkulációs megközelítéssel is találkozni 
fognak a közeljövőben, amely a nitrogénemisszió meghatározására 
lesz alkalmas, például a NUE-takarmány = nitrogénhasznosító ké-
pesség takarmányokból, a nitrogén lábnyom stb. Egy közelmúltban 
megjelent, több európai országra (Hollandia, Svájc, Egyesült Ki-
rályság, Németország, Ausztria és Dánia) vonatkozó összefoglaló 
tanulmány szerint a gazdasági haszonállatoknál a takarmánnyal 
felvett N mennyiségének kb. 20%-a ammóniaveszteség formájában 
távozik az állati szervezetből (Groenestein és mtsai, 2018). Említett 
szerzők vizsgálataiban a NUE a legkedvezőtlenebb a húsmarháknál 
(1 kg N-előállítás a marhahúsnál 5 kg N-t igényelt a takarmányból), 
míg a legkedvezőbb a brojlercsirkénél volt (1 kg N-előállítás a csir-
kehúsnál 2 kg N-t igényelt a takarmányból). 

AZ AMMÓNIAEMISSZIÓ-CSÖKKENTÉS NÉHÁNY LEHETŐSÉGE 
A SZARVASMARHÁNÁL ÉS A MONOGASZTRIKUS ÁLLATOKNÁL

SZARVASMARHA
A tejelő tehenek ammóniakibocsátását leginkább az etetett 

takarmányadag (pl. teljes értékű takarmánykeverék - TMR, rész-
leges takarmánykeverék - PMR) összetétele, az istálló típusa, a 
trágyaeltávolítás és -kezelés módja, illetve a külső és az istállón 
belüli klimatikus tényezők befolyásolják. Tamminga (1996) adatai 
szerint tejelő teheneknél minden megtermelt tej kg esetén – az 
előbbi tényezőktől függően – 10–45 g N-kibocsátással (levegő és 
talaj együtt) lehet számolni. A napi takarmányadag nyersfehér-
je-tartalmának mérséklése az elvégzett vizsgálatok szerint jelentős 
mértékben csökkenti a vizelettel és bélsárral ürülő N mennyiségét. 
Frank és mtsainak (2002) tejelő tehenekkel végzett vizsgálatában a 
takarmányadag nyersfehérje-tartalmának 19%-ról 14%-ra törté-

nő csökkentése (az etetett száraz anyag %-ában) jelentős mérték-
ben mérsékelte az ammóniaemissziót, miközben rövid távon nem 
változott a közepes tejtermelésű csoport (naponta és egyedenként 
átlagosan 31 kg-os tejtermelés) tejhozama. Az ún. nitrogénhaté-
konysági mutató (a napi összes tejmennyiséggel ürülő N-tarta-
lom a napi N-felvétel %-ában) 39% volt a kisebb (14% nyersfehér-
je a száraz anyag %-ában) és 29% a nagyobb (19% nyersfehérje a 
száraz anyag %-ában) nyersfehérje-tartalmú takarmány etetésekor. 
Természetesen a nyersfehérje-tartalom csökkentésének kedvező 
és kedvezőtlen hatásait termelési csoportonként és hosszú távon 
érdemes értékelni. Ahogy korábban már említettük a bendőben 
lebomló fehérjehányad (RDP) hasznosulását mikrobafehérje-szin-
tézis céljára a rendelkezésre álló szénhidrátok mennyisége és ösz-
szetétele (lassan, közepesen és gyorsan lebomló energiaforrások) 
jelentős mértékben befolyásolhatja. A mikrobafehérje szintézisére 
fel nem használt ammónia a bendőben diff úzió útján felszívódik, 
majd a májba kerül, ahol az ornitin ciklus keretében karbamiddá 
alakul. A karbamid egy része a vesékben kiválasztódik és a vizelettel 
távozik a szervezetből (N-veszteség). A másik része a nyállal, vala-
mint a bendő nyálkahártyáján keresztül visszakerül a bendőbe (ru-
minohepatikus körforgás, bendő-máj-bendő), ahol a baktériumok 
által termelt ureáz bontja, majd az így keletkezett ammónia a mik-
robiális fehérjeszintézisben hasznosulhat (1. és 2. ábra). 

A vizelet N-tartalmának nyomon követése szintén jó indikátor 
módszer, melyre vonatkozóan ma már megbízható gyorsvizsgálati 
eljárások is rendelkezésre állnak. A naponta ürített vizelet meny-
nyisége pedig regressziós modellek segítségével pl. a napi tejterme-
lésből és a kálium-, a nátrium- és a N-felvételből, vagy a vizelet kre-
atinin-tartalmának meghatározásával viszonylag jó pontossággal 
becsülhető. 

1. ábra: a fehérjeellátás jelentősége a tejelő tehenekben (Fébel, 2015.)

2. ábra: a fehérje bendőbeli lebomlása, a N-forgalom főbb elemei (egyszerűsített ábra)
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emésztés-élettani vizsgálatokból származó adatokat használjuk 
(az előbbiek közül leginkább az aminosavak standardizált ileális 
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tesítésére. A gyakorlatban dolgozók több olyan, a tudományos élet-
ben már régóta használt kalkulációs megközelítéssel is találkozni 
fognak a közeljövőben, amely a nitrogénemisszió meghatározására 
lesz alkalmas, például a NUE-takarmány = nitrogénhasznosító ké-
pesség takarmányokból, a nitrogén lábnyom stb. Egy közelmúltban 
megjelent, több európai országra (Hollandia, Svájc, Egyesült Ki-
rályság, Németország, Ausztria és Dánia) vonatkozó összefoglaló 
tanulmány szerint a gazdasági haszonállatoknál a takarmánnyal 
felvett N mennyiségének kb. 20%-a ammóniaveszteség formájában 
távozik az állati szervezetből (Groenestein és mtsai, 2018). Említett 
szerzők vizsgálataiban a NUE a legkedvezőtlenebb a húsmarháknál 
(1 kg N-előállítás a marhahúsnál 5 kg N-t igényelt a takarmányból), 
míg a legkedvezőbb a brojlercsirkénél volt (1 kg N-előállítás a csir-
kehúsnál 2 kg N-t igényelt a takarmányból). 

AZ AMMÓNIAEMISSZIÓ-CSÖKKENTÉS NÉHÁNY LEHETŐSÉGE 
A SZARVASMARHÁNÁL ÉS A MONOGASZTRIKUS ÁLLATOKNÁL

SZARVASMARHA
A tejelő tehenek ammóniakibocsátását leginkább az etetett 

takarmányadag (pl. teljes értékű takarmánykeverék - TMR, rész-
leges takarmánykeverék - PMR) összetétele, az istálló típusa, a 
trágyaeltávolítás és -kezelés módja, illetve a külső és az istállón 
belüli klimatikus tényezők befolyásolják. Tamminga (1996) adatai 
szerint tejelő teheneknél minden megtermelt tej kg esetén – az 
előbbi tényezőktől függően – 10–45 g N-kibocsátással (levegő és 
talaj együtt) lehet számolni. A napi takarmányadag nyersfehér-
je-tartalmának mérséklése az elvégzett vizsgálatok szerint jelentős 
mértékben csökkenti a vizelettel és bélsárral ürülő N mennyiségét. 
Frank és mtsainak (2002) tejelő tehenekkel végzett vizsgálatában a 
takarmányadag nyersfehérje-tartalmának 19%-ról 14%-ra törté-

nő csökkentése (az etetett száraz anyag %-ában) jelentős mérték-
ben mérsékelte az ammóniaemissziót, miközben rövid távon nem 
változott a közepes tejtermelésű csoport (naponta és egyedenként 
átlagosan 31 kg-os tejtermelés) tejhozama. Az ún. nitrogénhaté-
konysági mutató (a napi összes tejmennyiséggel ürülő N-tarta-
lom a napi N-felvétel %-ában) 39% volt a kisebb (14% nyersfehér-
je a száraz anyag %-ában) és 29% a nagyobb (19% nyersfehérje a 
száraz anyag %-ában) nyersfehérje-tartalmú takarmány etetésekor. 
Természetesen a nyersfehérje-tartalom csökkentésének kedvező 
és kedvezőtlen hatásait termelési csoportonként és hosszú távon 
érdemes értékelni. Ahogy korábban már említettük a bendőben 
lebomló fehérjehányad (RDP) hasznosulását mikrobafehérje-szin-
tézis céljára a rendelkezésre álló szénhidrátok mennyisége és ösz-
szetétele (lassan, közepesen és gyorsan lebomló energiaforrások) 
jelentős mértékben befolyásolhatja. A mikrobafehérje szintézisére 
fel nem használt ammónia a bendőben diff úzió útján felszívódik, 
majd a májba kerül, ahol az ornitin ciklus keretében karbamiddá 
alakul. A karbamid egy része a vesékben kiválasztódik és a vizelettel 
távozik a szervezetből (N-veszteség). A másik része a nyállal, vala-
mint a bendő nyálkahártyáján keresztül visszakerül a bendőbe (ru-
minohepatikus körforgás, bendő-máj-bendő), ahol a baktériumok 
által termelt ureáz bontja, majd az így keletkezett ammónia a mik-
robiális fehérjeszintézisben hasznosulhat (1. és 2. ábra). 

A vizelet N-tartalmának nyomon követése szintén jó indikátor 
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Nagy tejtermelésű teheneknél a nyersfehérje-tartalom csök-
kentésével egybekötve, változó eredményekkel, de kedvező hatást 
értek el bendővédett aminosavak (pl. metionin, lizin) használata 
esetén is. 

BAROMFI ÉS SERTÉS

Az NRC (2003) adatai alapján a brojlerhizlalás során képződő 
ammónia (NH3) az egyik legjelentősebb környezetszennyező ve-
gyület. Wang-Li és mtsai (2020) egy közelmúltban publikált vizs-
gálatban arra hívták fel a fi gyelmet, hogy a baromfi takarmányok 
nem emésztődő táplálóanyagtartalma jelentősen növelheti az 
ammóniaemissziót, ami így negatív hatású a talaj, a víz, és a le-
vegő minőségére, továbbá az állatok egészségi státuszára. A vizs-
gálatok azt is megállapították, hogy a brojlercsirkéknél az utóbbi 
időben elterjedten használt durva frakciójú (>500 µm szemcsemé-
ret) takarmányetetés (50%-os részarányban) nemcsak a madarak 
teljesítményét javítják, hanem csökkentik az alom N- és nedves-
ségtartalmát, és pozitív hatással vannak az állatok emésztési fo-
lyamataira és állategészségügyi mutatóira is. Ezen pozitív hatások 
az alternatív tojótyúk-takarmányozási rendszerek esetén (pl. eltérő 
szemcseméretű összetevők keveréke egy etetőben) ugyancsak is-
mertek (Pál, 2017). Szakirodalmi adatok szerint a monogasztrikus 
állatoknál (főleg a sertésnél) az ammóniaveszteség ugyancsak mér-
sékelhető, ha az etetett teljes értékű takarmánykeverékben csök-
kentjük a nyersfehérje (N) mennyiségét, miközben a rosttartalmat 
kismértékben növeljük. Hízósertéseknél igazolták, hogy a nyers-
fehérje-csökkentéssel egyidejű szintetikus aminosav-kiegészítés 
(L-lizin-HCL, DL-metionin, L-treonin, L-triptofán) és ileálisan 
emészthető aminosav alapú (SID) formulázás mellett a bélsárral 
ürülő N-mennyisége akár 28–79%-kal mérsékelhető. Ezzel egyező-
en pecsenyecsirkékkel és tojótyúkokkal végzett etetési vizsgálatok-

ban a kisebb nyersfehérje-tartalmú tápok szignifi kánsan csökken-
tették az ürülék N-tartalmát. 

A növendék- és hízósertés takarmányok probiotikumokkal, 
növényi kivonatokkal, exogén eredetű enzimkészítményekkel stb. 
történő kiegészítésével szintén mérsékelni lehet a N-ürítést. 

ÖSSZEFOGLALÁS
A gazdasági haszonállatok ammóniakibocsátása jelentősen 

csökkenthető a takarmányozás módosításán keresztül. A ta-
karmányadag nyersfehérje-tartalmának mérséklése szintetikus 
aminosav-kiegészítéssel, illetve a megfelelő emészthetőségi mód-
szerekből nyert adatokkal történő takarmányformulázás, továb-
bá a korszerű modell- és gyorsvizsgálati metodikák alkalmazása 
(pl. vizelet és bélsár mennyiségének és N-tartalmának értékelése, 
illetve a takarmányból történő N-hasznosítás becslése) hatékony 
eszközök lehetnek. Az ammóniaemisszió ugyancsak mérsékelhető 
a takarmány-alapanyagok és késztakarmányok fi zikai kezelésével 
(szemcseméret változtatása a baromfi nál, extrudálás), adalékanya-
gok használatával (exogén enzimkészítmények). Kérődző állatok-
nál törekedni kell a bendőbeli mikrobafehérje-szintézis hatékony-
ságának növelésére. Természetesen nem szabad elfeledkezni arról 
sem, hogy az ammóniaemisszió agrárágazati csökkentését ebben az 
esetben is csak komplex megközelítésben (pl. racionális földhasz-
nálat, korszerű trágyatárolási és -kezelési módok, precíziós nö-
vénytermesztési és állattartási megoldások, megfelelő monitoring-
mutatók alkalmazása, hatósági szabályozások) lehet hatékonyan 
megoldani. 
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